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Em alguma escola de Araguaina...

Hoje iniciaremos um
novo conteudo, o de...

/
[ / Bom dia
turma!

Sera que fala 'y
,  deraios? &£
= F v
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Primeiro, irei falar
sobre a sua historia.

Espero que
seja divertido.

O nome

magnetismo
surgiu na Grécia
antiga.

Mas precisamente na regido de Tessalia,
que posteriormente ficou conhecida como Magnésia.

Um pastor de ovelhas chamado Magnes percebeu que as partes metalicas
das suas sandalias e do seu cajado eram atraidas por uma rocha.




Representadas
quimicamente
pela formula Fe 0.

hoje como magnetita ou
ima natural.

Professor, essa
atra¢do tem a ver
com imas?

Isso! Assim como mencionei, as partes
metalicas eram atraidas pela rocha.
Esse estudo se iniciou no século
VI a.C por Tales de Mileto.

O ima tem a capacidade
de magnetizar ou atrair
materiais ferromagnéticos
como ferro, cobalto e niquel.
\ Isso se deve ao magnetismo.

Como estamos
falando de magnetismo,
alguém sabe me dizer o
que ¢ campo magnético?,




Antes de responderem,
vocés devem saber qual € o
conceito de campo na Fisica.

E uma grandeza
fisica que varia de
acordo com outra

grandeza.

Grandeza...
Grandeza...

O que ¢ grandeza
fisica?

oa

E tudo aquilo
que se pode contar
ou medir.

Velocimetro




Como carga e
corrente, por
exemplo.
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O que a corrente da
bicicleta tem a ver
com 1isto?

Nao € a corrente
da bicicleta ndaaaao!
Vamos relembrar...

Estou falando
sobre corrente

Carga Elétrica  Corrente Elétrica elétrica,
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Nao se esquecam que
para os nossos estudos usamos
o sentido convencional da l

corrente. 4

Carga elétrica gera
campo elétrico e corrente
elétrica gera campo
magnético.

Voceés precisam
revisar o contetido
\ ja visto. Vou resumir...

... cargas paradas
geram forga elétrica

Corrente Elétrica e campo elétrico.

Sentido real Sentido convencional
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As cargas em movimento,
que ¢ a corrente elétrica,
geram for¢ca magnética e

campo magnético.




Além disso, a corrente
elétrica também pode
apresentar forca elétrica
e campo elétrico.

O que isso
significa?

ol'\a

Isso significa que todas as
cargas, estando em repouso
ou em movimento, possuem

forca elétrica e campo elétrico.

Macroscopicamente,
podemos gerar campo magnético
através de corrente elétrica
ou imas.

Campo magnético é a
concentracdo de magnetismo

LlnhaS de Campo ( que € criado em torno de

um im3a ou corrente elétrica.

Elétrico Magnético

E suas linhas de campo sdo
apresentadas desta maneira,




Mas professor
Edison, para que
serve isso no

y

Excelente pergunta!
Vou citar alguns exemplos dg
n0sso cotidiano.

O principio de
funcionamento

¢ um exemplo.

dos cartdes de crédito

coberta com uma camada

A tarja magnética ¢

de particulas de oxido
de ferro.

Quando passamos a tarja magnética f

no leitor de cartdes, essas particulas se
transformam em pequeno imas, que

ficam alinhados codificando os dados.

E os cartoes

\, com chip?
£
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O processo
¢ mais
complicado..

Eles funcionam através
de circuitos baseados
em processos elétricos.

Eles possuem controlador

l6gico, memoria e camada de
silicio para receber os

componentes eletronicos 44




E existe mais
alguma outra
funcdo no
dia-a-dia?

Sim, gravadores ou
leitores de CD ou DVD,
televisdo, motores elétricos, 4

aparelhos de ressonancia
magnética (RM),
entre outros.

A RM cria imagens
de alta definig¢do dos
orgdos internos atraves
da utilizagdo de
campo magnético

Vocés sabiam que no
nosso planeta Terra
também tem
campo magnético?

As linhas saem
do polo sul geografico
e chegam ao polo
norte geografico.

Entdo o senhor
estd dizendo que
tudo € ao contrario?\

Nananinando, o que eu
quero dizer ¢ que existem polos
magnéticos e geograficos.

Eixo de Rotagdo da Terra

Eixo Magnético

Pois a Terra se comporta como um
ima. Sendo assim, o polo norte
geografico corresponde ao polo

sul magnético.
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Professor, eu
tenho uma
pergunta.

Fique a
vontade
para fazé-la .

Quem fez essa
afirmagdo?

William Gilbert,
médico inglés, foi o primeiro
a afirmar que a Terra se comportava
como um ima gigante.

Com o uso
da “terrella”, um
ima esférico sobre
o0 qual era apoiada
uma agulha.

Professor sabe
\, de tudo!

Queria eu saber
sobre tudo.

~ TAREFA DE CASA

Quanto mais
aprendemos,
menos sabemos,

\ Ja que a ideia ¢ aprender,
vou passar atividade
para casa.

11
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Quero que voces

formem duplas.

Cada dupla deve
fazer e explicar um
destes trés experimentos

do quadro.

O objetivo sera fazer

0 experimento e

explicar o seu

fendmeno.

L4 vem o professor
com essas ideias...

uma sémana,

Oba! Parte

i

12



Uma semana depois...

Dia das Apresentacgdes

Bom dia
criangas, estdo
todos prontos?

No&s nao iremos
apresentar, iremos
dar um show!

Tudo prontinho.

|
J

Depois o de
Ampere e por
ultimo o de
Faraday.

Iremos comecar
com 0 experimento
de Oersted.

\

Podem comega
meninas.

Primeiro,
vamos contar |

quem foi

Oersted.

13



Hans Christian Oersted Formou-se em Farmacia,

nasceu em 14 de agosto Experimento de Oersted no ano de 1797, na Universidade
de 1777, em Rudkobing, 4 de Copenhague e tornou-se
na Dinamarca. \ doutor em Filosofia em 1799

pela mesma instituicdo.

Apds ter contato com o fisico
alemao Johann Wilhelm Ritter,
Oersted se interessou pelos
estudos relacionados... #ROLIE] =10

...com a eletricidade e 0

magnetismo e comegou
a buscar uma relagao entre
estes dois fenomenos.

...que marcou o inicio
dos estudos da intima

relagdo entre a eletricidade
‘ € 0 magnetismo.

Em 1820,
Oersted realizou
um experimento...\/

14



Nos explicaremos .
o Experimento de Oersted
esta experiéncia.

e e—
. e Eli

Primeiro passo:
ligar os fios na bateria,
colocando o fio vermelho
no polo positivo e o
preto no negativo.

Terceiro passo: coloque a bussola, a qual contém uma
agulha magnética, paralelamente abaixo dos fios.

Al T L

Para isso, nos

utilizaremos fio de cobre,
uma bateria e uma

bussola.

Segundo passo:
conectar os fios
no botdo liga
e desliga, com o
positivo na porta
1 e 0 negativo
na porta 0.




Experimento de Oersted

Acontece que quando

o botdo esta desligado,
a agulha magnética se alinha
para o norte geografico.

Pois o ponteiro da
bussola sempre aponta
para o norte geografico.

Experimento de Oersted

E quando se aciona
o botdo, a agulha magnética
se ajusta para outra
posicao, diferente
do norte.

Com esse experimento,
Oersted percebeu que na presenca
de carga elétrica em movimento
surge um campo magnético
diferente daquele gerado
pela Terra.

/ Como expliquei
anteriormente, a agulha magnética da

bussola sempre aponta para o norte
\/ geografico na auséncia de um
campo magnético externo.

Desligado Ligado

6D [o

Quando ligamos a porta 1,
0 campo magnético externo ¢
modificado pelo movimento

das cargas elétricas, alterando a

diregdo e sentido da agulha,

E essa é
a nossa
experiéncia.

16



Entdo ele descobriu
que ha relaco entre o

magnetismo e a
corrente elétrica?

Deixa eu ver
se entendi?!

Isso mesmo! Ele descobriu g
que correntes elétricas podiam  JAAIACNROLIS S
produzir efeitos magnéticos.

Experimento de Oersted

Pode perguntar
professor, minha amiga
aqui estudou muito.

Faz uma pergunta
ai professor, eu estou

com a resposta na
ponta da lingua.

17



Excelente apresentagao!
Como vocés sabem, eu sempre
tenho uma pergunta para fazer.

Oersted

Pois ¢ professor, isto
significa que mesmo eu
estando em outro lugar do
mundo a agulha da
bussola sempre apontara
para o norte?

Por que a bussola

sempre aponta
para o norte?

A bussola é um ima, assim como o planeta Terra. Todo ima
tem um polo norte e um polo sul, pois ndo existe um unico polo
magnético. Como os polos opostos se atraem, o polo norte
magnético da bussola aponta para o polo sul magnético da Terra,
0 que corresponde ao polo norte geografico.

Eu acho que
posso responde
\/ professor.

Exato! Excelente
resposta. E por isso que

ndo importa o local em que
se esteja na Terra, a bussola
sempre apontara para o
norte geografico.

18



Agora vamos
para a proxima
apresentacdo, a

do experimento de

Oi pessoal! ‘

Assim como o
grupo anterior, iremos
falar um pouco sobre
nosso cientista.

Ocupou-se com varios ramos
do conhecimento humano,
deixando obras de importancia,
principalmente no dominio
da Fisica e Matematica.

André - Marie
Ampere nasceu em 1755 em
Polemieux-Le-Mont-d’Or,
proximo a Lyon, na Franca.

N—
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Em 1820, foram apresentados a Academia de Ciéncias da
Franga os resultados de suas pesquisas sobre o efeito
magnético da corrente elétrica onde fazia a distingdo

entre tensdo elétrica (diferenca de potencial) e a corrente

elétrica associada as propriedades magnéticas de Oersted.

Nesta pesquisa,
Ampere chegou a um
resultado muito importante,
a existéncia de uma forca
magnética relacionada
a fios e imas.

E este experimento
que 0 meu amigo
ira montar.




Neste experimento utilizaremos:
fios, uma madeira de suporte,
um boto liga/desliga,
trés trelicas de tamanhos
diferentes, trés pilhas e um ima.

O segundo passo ¢ juntar as trelicas de
uma maneira que fique como a figura
ao lado e unir os fios nelas conforme o
esquema acima representado.

Agora que esta
pronto, vamos a
parte pratica.

O primeiro passo ¢ instalar
o botdo liga/desliga
na madeira do suporte e
colocar as pilhas em série,
ou seja, positivo com negativo.

Desta forma, quando o ima é
colocado na frente das treligas,
0 experimento comega.

Quando eu

aciono o X
R, nento de Ampere




...ligando a chave, a treli¢a
mais proxima sofre uma
forca magnética devido a

passagem de corrente elétrica.

Essa for¢a depende
do sentido da
corrente elétrica.

SIS EN imento de Ampere
sentido das pilhas,
a corrente inverte.

cimento de Amper
Portanto, esse experimento
comprovou a existéncia de

Eessaéa
nossa

Obrigado pela 3
apresentacgdo. /

atencao!

O que vocés
aprenderam com
essa pesquisa?

Calma criangas,
eu tenho uma
pergunta ...

21
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Eu aprendi que a existéncia da
interacdo entre fios condutores paralelos
¢ atrativa se ambos conduzem corrente
no mesmo sentido e repulsiva se as
correntes forem de sentido contrario..

Eu aprendi que o comportamento de
uma bobina circular de fio metélico

percorrida por corrente elétrica
equivale a um ima comum.

E que um fio enrolado na
forma de espiral, como se fosse
uma barra imantada,
ele chamou de solenoide.

Parabéns!!!
Percebi que voces se
dedicaram em suas pesquisas |
e que realmente
aprenderam

Embora as duas tltimas
afirmagoes estejam corretas,
elas ndo estdo relacionadas
com o experimento de

Experimento de Ampere

Obrigada professor!

Experimento de Ampere

Prometo focar
na proxima vez.

22



Em 1831, Faraday
foi atraido pelas
experiéncias do fisico

dinamarqués
Oersted...

Michael Faraday

nasceu em Newington

Butts, Londres, Inglaterra,
no dia 22 de setembro

de 1791.

Agora é a vez
de falar sobre
\/ Faraday.

)
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Partindo desde conceito, Faraday
demonstrou que para produzir uma
corrente elétrica devido a presenca de um
ima, era necessario que ele se deslocasse
na regido onde se encontrava
o fio condutor.

...que revelou que a
corrente elétrica tinha
a propriedade de modificar
a direcdo de uma agulha
magnética.

Observou ainda que
uma corrente variavel
circulando numa bobina
provocava uma corrente ¥

outra bobina proxima.

Esse fendmeno €
conhecido como

Indugdo .
Eletromagnética. AifIIISIALNe] de Fa raday

Hora do
experimento., 4

Momento da
diversao!
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e LN il Para essa experiéncia,
: nds utilizamos fios
de cobre, um imi e
um multimetro na Primeiro, enrola-se o
fungdo microampere : fio condutor varias
para medir a intensidade : : vezes em forma de
de corrente elétrica. : espiral, que

chamamos de solendide.

Depois, conecta-se as Por fim, coloca-se o ima
pontas do multimetro ; no meio da bobina.
as extremidade do : Agora vamos observar o
fio enrolado no solendide. . que vai acontecer...

... quanto mais proximo
0 ima estiver da bobina,
maior serd a intensidade da
corrente elétrica gerada.

'nto de Faraday

Podemos utilizar o
multimetro para
medi-la.




Quando afastamos o
ima da bobina, a
intensidade do
fluxo da corrente
diminui.

Experimento de Faraday

Movimento dos imas

Alterando o sentido
do ima, mudamos o
sentido da corrente.

oa

E se invertermos
o polo do ima,
0 que acontece?

Se o polo norte estiver no

semelhantemente.

lugar do polo sul e vice-versa,
a corrente elétrica seria gerada

Porém, o sentido
da corrente
seria invertido.

 Alguém tem N\
\_outra pergunta? /

Experimento de Faraday
Movimento dos iméas

Levante a mo para
podermos responder.

25



Eu tenho
uma pergunta.

O que aconteceria  f
se eu fizesse uma bobina
com menos voltas?

Isto significa que
a intensidade de corrente
medida no multimetro
seria menor.

Uma pergunta
bastante
Interessante.

Quanto menor a
quantidade de voltas,
menor a intensidade de
campo magnético

gerado.
.

Uma dica: vocé pode usar
uma lampada no lugar do
multimetro e verificar como fica
\/ a luminosidade com a

variacdo da corrente.

Eessaéa
nossa humilde
apresentacdo.

Gosteil muito de todas
as apresentagdes.
Vocés mostraram

que estudaram.

Depois da apresentagdo
desses experimentos sei
que todos tém condicdes
de responder uma
pergunta:

- Oersted
- Ampere
- Faraday

Experimentos de:

Resumidamente, o que
Oersted, Ampere e
Faraday mostraram em
seus experimentos?

26



O professor
judiou da gente
agora.

oa

Poxa! Essa era para
nos sabermos.

Alguém sabe?

Oersted e Ampere
mostraram que as correntes
elétricas produzem
efeitos magnéticos.

E Faraday?
0
.-
© [ (g
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Vixi, agor.
deu ruim,
W

Faraday provou que
os efeitos magnéticos
também podem gerar
corrente elétrica.

EXpEfllllcuLUb dex

- Qersted
- Ampere )

- Faraday




Todos esses experimentos
contribuiram para provar que existem
interagdes entre propriedades elétricas e
magnéticas, que hoje chamamos
de Eletromagnetismo.

Pelo desempenho
mostrado durante as
apresentacdes, nota
maxima para todo
mundo!

OBA! OBA!
Q

~—~ [

Nao vejo a hora/\
de contar para
minha mae.

Cara, eu sou
demais!

A1 que emocao,
desta vez eu passei
em Fisica. ﬁ
N—
— S Ficamos por aqui,
‘ €spero que possamos
nos ver em breve!
Até mais!

28



1-Parte da Fisica que estuda as propriedades
elétricas e magnéticas e suas interagoes.

2 -Ciéncia que estuda a natureza e seus fendmenos.

3 -Propriedade fisica fundamental que determina as
interagdes eletromagnéticas.

4 - Campo de forca provocado pela agéo de cargas
elétricas ou por um sistema delas.

[

-

5 - Fluxo de particulas portadoras de carga, ou seja,
cargas em movimento.

6 - Polo magnético, onde as linhas de campo, por
convengao, saem.

7 - Classe de materiais magnéticos como ferro, cobalto
e niquel.

8 - Polo geografico correspondente ao polo norte magnético.

29



Ajude os personagens a encontrar

as 20 palavras do quadro abaixo.

~

FISICA, ELETROMAGNETISMO, CARGA, CORRENTE, FORCA, IMA
CAMPO ELETRICO, CAMPO MAGNETICO, EXPERIMENTOS
OERSTED, AMPERE, FARADAY, POLO MAGNETICO
POLO GEOGRAFICO, GRANDEZA FISICA, RESSONANCIA MAGNETICA
NORTE, SUL, FERROMAGNETISMO, DESCOBERTA
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Jogo dos 7 erros

Encontre os sete erros contidos na imagem abaixo.
Assinale a diferenca na segunda imagem.

Eixo de Rotagéo da Terra
\\ Eixo Magnético

P

~ Eixo de Rotago da Terra
\ Eixo Magnético

4
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Jogo de correspondéencia

Ajude cada grupo a encontrar seus experimentos correspondentes.

o~

'ESCOLA_
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1 -Parte da Fisica que estuda as propriedades
elétricas e magnéticas e suas interagdes.

2 -Ciéncia que estuda a natureza e seus fendmenos.

3 -Propriedade fisica fundamental que determina as
interagdes eletromagnéticas.

4 - Campo de forca provocado pela agéo de cargas
elétricas ou por um sistema delas.

-~

- Fluxo de particulas portadoras de carga, ou seja,

cargas em movimento.

- Polo magnético, onde as linhas de campo, por

convengao, saem.

- Classe de materiais magnéticos como ferro, cobalto

e niquel.

- Polo geogréfico correspondente ao polo norte magnético.
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Ajude os personagens a encontrar

as 20 palavras do quadro abaixe.

iMA

FARATDAY, POLO MAGNETICO |

POLOGEOGRAFICO. GRANDFEZA FISICA RESSONANCTA MAGNFTICA

NORTE

FERROMAGNHNETISMO DESCOBERTA
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Jogo dos 7 erros

Encontre os sete erros contidos na imagem abaixo.
Assinale a diferenca na segunda imagem.

Eixo de Rotagéo da Terra
\\ Eixo Magnético

~ Eixo de Rotago da Terra
\ Eixo Magnético |
v ) 'D.D\\/ \
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Jogo de correspondéncia

Ajude cada grupo o enconlrar seus expermentos correspondentas.

“ESCOLA






