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RESUMO

Tendo em vista os crescentes avancos tecnoldgicos, principalmente no que se refere
a tecnologia moével, e em especifico a utilizagdo do celular como recurso na
Educacao Escolar, definiu-se a seguinte questao diretriz para esse trabalho: como
desenvolver um aplicativo que possa ser usado no celular para o estudo de juros
simples e composto? Este trabalho teve como objetivo desenvolver um aplicativo
educacional por meio da plataforma MIT App Inventor que possa ser util no estudo
de topicos de matematica financeira, relacionados a juros simples e compostos.
Para tanto, inicialmente foram realizadas pesquisas por referéncias sobre a
tecnologia movel, uso das TICs na educacdo e a importancia da matemética
financeira para a formacdo do aluno/cidaddo. Posteriormente, partiu-se para a
criacdo de um aplicativo para celulares com sistema operacional Android, na qual
optou-se pela utilizacdo da plataforma MIT App Inventor, com auxilio de tutoriais
disponiveis na mesma, em seu site. Dada a importancia do tema, considera-se que
€ essencial o desenvolvimento de novos aplicativos que possam servir de recursos
aos professores no ensino de Matematica e que possam estimular os alunos a
desenvolverem competéncias e habilidades, a fim de atender as diferentes
demandas de conhecimentos necessarios para a tomada de decisdo quanto ao uso
do dinheiro de forma consciente. Enfim, como resultado deste trabalho foi possivel
criar um aplicativo educacional para dispositivos moéveis que pode auxiliar o ensino e
potencializar a aprendizagem de maneira interativa, dindmica e construtiva.

Palavras-chave: MIT app inventor. Matematica financeira. TICs. Aplicativo
educacional.



ABSTRACT

In view of the increasing technological advances, especially with regard to the mobile
technology, and specifically the use of the phone as a resource in school education,
the question defined guideline for this work: how to develop an application that can
be used on mobile for the study of simple and compound interest? This work aimed
to develop an educational application through the platform MIT App Inventor who can
be useful in the study of financial mathematics topics, related to simple and
compound interest. To this end, initially were carried out searches for references on
mobile technology, use of ICTs in education and the importance of financial
mathematics to the formation of the student/citizen. Later, for creating an application
for mobile phones with Android operating system, in which we opted for the use of
the platform MIT App Inventor, with the aid of tutorials available, on its Web site.
Given the importance of the subject, it is essential to the development of new
applications that can serve as resources to teachers in the teaching of mathematics
and that may encourage students to develop skills and abilities in order to meet the
different demands of knowledge needed for decision making regarding the use of the
money conscious. Anyway, as a result of this work was to create an educational
application for mobile devices that can complement the teaching and enhance
learning in interactive, dynamic and constructive.

Keywords: MIT app inventor. Financial mathematics. ICTs. Educational application.
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1. INTRODUCAO

Os avancgos tecnoldgicos estdo presentes em diversas areas, uma dessas
vertentes é a tecnologia movel, que possui recursos como os celulares, em que
inumeras ferramentas nesses dispositivos, 0s tornam interessantes para 0 usuario,
tais como: edicao de textos, conexdo com a internet por meio da rede Wi-fi ou pela
internet mével da operadora de telefonia, entre outras possibilidades de instalacéo
de programas que podem ajudar em tarefas diarias.

Desta forma, os celulares podem ser entendidos como uma ferramenta
facilitadora de tarefas do dia a dia, onde pode ser usado, por exemplo: no comércio,
na industria, em hospitais e na educacao, neste ultimo em especifico tornando-se
um recurso pedagdgico para o ensino.

Haja vista que na atualidade o uso dos celulares pela populacdo é recorrente.
Assim estabeleceu-se a questdo diretriz desse trabalho: como desenvolver um
aplicativo que possa ser usado no celular para o estudo de juros simples e
composto?

Assim, inicialmente partiu-se da concepcdo de que a Matematica Financeira
faz parte do cotidiano do cidadao, e estd presente, por exemplo: desde a simples
compra de um pé&o, até mesmo ao financiar uma casa no banco. Desta forma,
seguindo as orientacbes do artigo 2° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, (BRASIL, 2016) que menciona, “o Estado devera promover ao discente o
desenvolvimento de sua capacidade para exercer a cidadania e o seu preparo para
o mercado de trabalho”. Considera-se que, um dos pontos para alcancar esse
objetivo € o estudo da Matemética Financeira, por meio de uma tecnologia que
possa facilitar a aprendizagem, sem que haja a necessidade de decorar formulas.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo desenvolver um aplicativo
educacional por meio da plataforma MIT App Inventor que possa ser util nos estudos
da Matemética Financeira.

Assim, a fim de atingir o objetivo geral foi necessério definir alguns objetivos
especificos, tais como: estudo dos Juros simples e compostos; e a utilizagcdo da
plataforma MIT App Inventor no ensino de juros simples e compostos.

Diante também da constante transformacdo que tem ocorrido no ensino,
muitos recursos pedagogicos tem sido desenvolvidos para melhorar a educacéo e

dar ao docente a opcao de escolher qual ferramenta se adequa melhor a teoria que
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vai ser ministrada. Desta forma, € importante que esses NovoS recursos sejam
criados, a fim de que, os professores sejam assessorados por essas tecnologias no
intuito de poder melhorar a aprendizagem dos alunos.

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram utilizadas pesquisas
bibliograficas, e a criacdo de aplicativo para celulares com sistema operacional
Android. A pesquisa bibliografica baseou-se em publicacdes cientificas e livros, que
abordavam sobre o tema sugerido neste trabalho. A criacdo do aplicativo se deu
pela plataforma MIT App Inventor com auxilio de tutorias disponiveis em seu site.

De forma resumida, este trabalho de conclusdo de curso estrutura-se em
quatro capitulos, sendo que no primeiro apresenta-se a fundamentacédo teorica que
sustenta este estudo.

No segundo capitulo, sdo abordados 0s seguintes principios matematicos:
nocdo de logica e teoria dos juros simples e compostos. O terceiro capitulo
caracteriza uma breve descricdo da plataforma MIT App Inventor; o desenvolvimento
do aplicativo educacional, assim como a apresentacdo dos resultados dos testes
numeéricos com uso deste recurso, visando a comparacdo das respostas dos
exercicios: uma resposta usando o desenvolvimento das férmulas e a outra usando
o aplicativo.

O quinto capitulo apresenta as consideracfes finais sobre este trabalho de
conclusao de curso, com o objetivo de responder ao problema apresentado acima,
além de tratar da importancia da aplicabilidade da plataforma e do desenvolvimento

do recurso pedagadgico.
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS

Neste capitulo, elaboramos a fundamentacao tedrica relacionada ao assunto
em questdo, no qual destacamos os topicos: acessibilidade a internet no Brasil, 0
uso da TICs para o0 ensino e a aprendizagem da Matematica, e a importancia da

matematica financeira.

2.1. ACESSIBILIDADE A INTERNET NO BRASIL

O uso da internet tem se tornado a cada dia mais acessivel, pois com o
aumento da procura por dispositivos que acessam a rede, houve também o aumento
da producdo de computadores e celulares, o que ocasionou também a diminuicao do
custo, tanto dos aparelhos quanto das redes de internet, em comparagcédo a suas
primeiras producoes.

O acesso a internet no Brasil teve esse suUbito aumento, pois houve um
barateamento nas redes de internet mével, uma delas € a 3G e 4G. Além do mais,
houve um elevado nimero de venda de celulares nos ultimos anos contribuindo no
crescimento do acesso a internet por meio dessa tecnologia. Assim, podemos
constatar através da consulta a uma pesquisa realizada pelo IDC Brasil, onde
aponta que o mercado de celulares no Brasil teve um alto volume de compra pela

populacao.

Séo Paulo, 28 de julho de 2016 — Entre os meses de janeiro e marco de
2016 foram comercializados 10,3 milhdes de celulares no Brasil, sendo 9,3
(89,8%) smartphones e 1 milhdo (10,2%) feature phones. Os dados fazem
parte do estudo IDC Mobile Phone Tracker Q1, realizado pela IDC Brasil,
lider em inteligéncia de mercado, servicos de consultoria e conferéncias
com as industrias de Tecnologia da Informacédo e Telecomunicagdes. (IDC
Brasil, 2016).

Segundo outra pesquisa realizada e publicada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 6 de abril de 2016, a populagédo brasileira usa

mais os celulares que os computadores para acessar internet.

Pela primeira vez, nos domicilios brasileiros, o acesso a Internet via telefone
celular ultrapassou o acesso via microcomputador: de 2013 para 2014, o
percentual dos domicilios que acessavam a Internet por microcomputador
recuou de 88,4% para 76,6%, enquanto a propor¢cdo dos que acessavam a
Internet por celular saltou de 53,6% para 80,4%. (IBGE, 2016)
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Esse aumento pode estar relacionado ao fato que o avanco tecnoldgico dos
celulares e dispositivos méveis ficou praticamente com as mesmas func¢des dos
computadores, sendo uma destas a que permite a conexao com as redes de acesso
a internet mével e Wi-fi.

E notdrio o volume vultoso de smartphone comercializado no Brasil, de fato o
século XXI é marcado pelo desenvolvimento de tecnologias em todos o0s
seguimentos. Contudo, a tecnologia ndo € algo que surgiu agora, na atualidade, pois
ja era utilizada desde o primordio da humanidade.

Neste aspecto, Moura (2010 apud MOURA, 2014, p. 27) afirma que a
tecnologia j& vem sendo utilizada desde:

A comecar da descoberta de tecnologias como o fogo, a escrita, o telefone,
a imprensa ou o computador, que todas estas evolucdes tecnoldgicas
operam na esfera da sociedade. O ser humano sempre dependeu das
tecnologias e, mais do que nunca, elas constituem o seu dia a dia,
colaborando para o desenvolvimento da civilizagdo e qualidade de vida das
pessoas.

Como vimos, é histérico o uso da tecnologia pela humanidade para aprimorar
as suas atividades do dia a dia. Nesse mesmo contexto, a educagdo como um todo,
de certa forma é influenciada por essa tecnologia e se beneficiando da sua
utilizacao.

Mas, em alguns casos o0 uso indevido pelos jovens tem prejudicado o trabalho
do professor em sala de aula, uma vez que os alunos podem utilizar seus celulares
para acessar assuntos que ndo tem relevancia para as aulas, prejudicando assim o
ensino e aprendizado em sala. Mas também pode ser util nas aulas, onde os
professores, nas suas metodologias de ensino, usam como recuso pedagdgico

tecnoldgico os celulares.

2.2.  USO DA TICS PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

O uso da internet tem sido cada vez mais frequente em todo o mundo e a
escola tem o papel de levar aos alunos essas informagdes para sala de aula como
meio de investigacao, porém Borba (2010, p. 05), afirma que “[...] ndo da para negar
gue quando falamos em investigar e realizar um processo de busca, isso pode estar

associado a busca na Internet. No entanto, muitas vezes esse tipo de investigagcao
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leva a busca de respostas prontas. [...]". Assim € importante que o professor esteja
atento a forma adequada de utiliza-la e exploré-la, se orientando a partir da definicao
de regras e do esclarecimento dos objetivos que se espera alcancar, a fim de
explorar as potencialidades dos softwares.

Segundo as Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio (OCN), Brasil
(2006, p. 87), a tecnologia deve ser usada no contexto do ensino da matematica
para ajudar no entendimento da matematica. E o ensino da matematica deve ser

voltado para a compreenséo e utilizacao das tecnologias.

N&o se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informacédo e
comunicacdo na configuracdo da sociedade atual. Por um lado, tem-se a
insercdo dessa tecnologia no dia a dia da sociedade, a exigir individuos com
capacitacdo para bem usa-la; por outro lado, tem-se nessa mesma
tecnologia um recurso que pode subsidiar o processo de aprendizagem da
Matematica. E importante contemplar uma formacdo escolar nesses dois
sentidos, ou seja, a Matematica como ferramenta para entender a
tecnologia, e a tecnologia como ferramenta para entender a Matematica.
(BRASIL, 20086, p. 87).

E claro que com o uso das TICs, segundo Paulo (2010, p. 02), o professor
deixa de ser o principal mediador do conhecimento e passa a ser também um
investigador,

[...] abrindo espaco para uma relacdo de colaboracdo. A autoridade do
professor ndo mais se instaura pela detencdo do conhecimento absoluto,
mas por perceber-se capaz de apontar caminhos que levem o aluno a
aprendizagem a partir da investigacao. [...].

Porém, neste contexto necessita-se que o0s educadores estejam atentos a
utilizacao da tecnologia em sala de aula, de maneira contextualizada ao contetdo a
ser apresentado, para ndo ser somente a tecnologia pela tecnologia, ou mesmo, a
matematica pela matematica. Segundo Borba; Penteado, devemos escolher a midia

gue mais atenda as necessidades pedagdgicas.

Aqui vale observarmos o fato de que lancar médo do uso de tecnologia
informatica ndo significa necessariamente abandonar as outras tecnologias.
E preciso avaliar o que queremos enfatizar e qual a midia mais adequada
para atender o nosso proposito. (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 64).

Além do mais, o uso da tecnologia no Ensino Médio nas aulas de matematica

pode ser considerado mais um recurso para os alunos melhorarem a aprendizagem
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a partir da compreensao de determinados conceitos. De acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), Brasil (2016a), deste nivel de ensino, a Matematica
juntamente com as tecnologias do ensino médio e ciéncias da natureza, transcende

0 ensino, pois:

A matemética, integrando a area das Ciéncias da Natureza e Tecnologia do
Ensino Médio, tem carater instrumental mais amplo, além de sua dimensao
propria, de investigacdo e invengcdo. Certamente, ela se situa como
linguagem, instrumento, portanto de expresséo e raciocinio, estabelecendo-
se também como espaco de elaboracdo e compreensao de ideias que se
desenvolvem em estreita relacdo com o todo social e cultural, portanto ela
possui também uma dimensao histdrica. (BRASIL, 20164, p. 42).

De acordo com o exposto até aqui, vimos que com o aumento do uso da
tecnologia, seja ela mével ou nao, facilitou-se a sua inser¢cdo no cotidiano das
pessoas e na escola, ja que existem professores que a adotam e veem a sua
importancia no ensino, mas principalmente na aprendizagem de determinados
conceitos da disciplina de Matematica. Contudo, tais aulas devem ser planejadas
com cautela, afim de ndo tornar-se apenas uma repeticdo de comandos pré-
estabelecidos.

Retomando as publicacdes feitas pelo IBGE e IDC, verificamos que o volume
de pessoas usando celulares é expressivo. Diante dessa informacédo, essa pesquisa
que foi direcionada ao uso da tecnologia mével para o ensino de matematica, podera
atingir cerca de 80% de usuéarios com aparelhos celulares, o que pode proporcionar
um maior acesso e consequentemente, uma maior utilizacdo do recurso que foi
criado neste trabalho, principalmente se levarmos em consideracdo que, 0s
celulares, ja séo dispositivos do convivio dos alunos, o que é uma vantagem para o
uso dessa tecnologia.

Depois de abordamos, o uso das TICs nas escolas, faremos uma breve
explanacdo da importancia da Matematica Financeira, uma vez que esse contetdo é

necessario para dar fundamentacéo teorica para o desenvolvimento do aplicativo.
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2.3. A IMPORTANCIA DA MATEMATICA FINANCEIRA.

Para Luz; Bayer (2013), ao longo dos tempos, podemos perceber que, a
matematica financeira ja estava presente no cotidiano, uma vez que 0 surgimento
das civilizacbes, a populacdo comecou a fazer as trocas de mercadorias para seu
proprio consumo, porém perceberam que essas poderiam ndo ser justas, pois nao
havia um mecanismo ou até mesmo um produto com equivaléncia de valores. As
pessoas também comecaram a emprestar um produto ou quantidade de gréos, para
apos um determinado periodo receber a mesma quantidade, o que poderia ndo ser
vantajoso dependendo do tempo.

Ainda em seu trabalho, Luz; Bayer (2013) destaca que as pessoas: criaram
um meétodo onde a quantidade que emprestavam retornasse a suas maos com um
acréscimo e com isso comecava surgir a ideia de juros. Com todos os problemas
referentes a trocas, surgiu também a necessidade de existir uma unidade padrédo
para que ndo houvesse tantos problemas. Assim foram criados varios meios de
trocas até chegar a moeda, o dinheiro e ao sistema monetario atual.

Em meio a tantas mudancas foram aperfeicoando a matematica financeira,
pois perceberam a relacdo entre tempo e o dinheiro, ja que entenderam que se seus
bens permanecessem em pleno movimento, futuramente eles receberiam uma
guantia a mais do que tinha no inicio.

No entanto em algumas escolas a mateméatica financeira é ministrada de
forma tradicional, sem o0 uso de recursos tecnolégicos, porém essa ideia vem
mudando com o aumento do numero desses disponiveis para 0 ensino, e a sua
utilizacao pelos professores.

Além do mais, sabendo que em um pais onde sua populacdo compra
impulsivamente, de forma facil e rapida, impulsionada pela propaganda das
empresas e pelos variados planos de parcelamento, facilita o aumento do
endividamento.

Assim, o poder publico atendo a necessidade de capacitar os cidadaos, no
que tange a educacdo financeira, instituiu essa matéria nas escolas publicas e
privadas. Para isso, foram criados varios mecanismos, e um deles é a Estratégia
Nacional de Educacdo Financeira (ENEF). O site Familia Hore, comenta sobre a
criacao do ENEF:
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O governo brasileiro percebeu que o analfabetismo financeiro do brasileiro
coloca toda a nagdo em risco; com a necessidade de preparar o povo
brasileiro desde cedo, instituiu em 22 de dezembro de 2010 com o decreto
no 7.397 a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF) para ser
aplicado nas escolas publicas e privadas. Até que enfim, a matéria
educacdo financeira, integrard nos Curriculum escolares. Foi um grande
trabalho em conjunto de especialistas do governo brasileiro, de instituicbes
financeiras e iniciativas educacionais na area. (HORE, 2016).

A ENEF tem como objetivo: contribuir para o desenvolvimento de cidadaos
criticos e habilitados, para a tomada de decisfes financeiras mais conscientes. Para

tal finalidade foi criado o site “Vida e Dinheiro”, que pode ser acessado pelo link:

http://www.vidaedinheiro.gov.br/. Desta forma, pretende-se alcancar o objetivo

tracado, de que as familias brasileiras sejam mais educadas financeiramente,
visando diminuir o endividamento descontrolado.

De acordo com Filho (2008, p. 17), “a [...] insercdo de Matematica Financeira
como topico relevante a ser estudado dispensa maiores explicacfes, especialmente
em um pais capitalista ocidental”. Assim, o ensino e aprendizagem da matematica
financeira necessita ser tratados com a importancia que merece. Segundo o PCN o
ensino da matematica:

[...] pretende-se contemplar a necessidade da sua adequacdo para o
desenvolvimento e promocdo de alunos, com diferentes motivagdes,
interesses e capacidades, criando condigcbes para a sua insercdo num
mundo em mudanca e contribuindo para desenvolver as capacidades que
deles serdo exigidas em sua vida social e profissional. [...] (BRASIL, 2016a,
p. 40).

Ainda no mesmo raciocinio a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

(LDB), disponivel no site do Planalto, no artigo segundo, afirma:

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagéo para o trabalho. (BRASIL, 2016b).

Dessa forma, podemos perceber que a escola deve formar os alunos para
que sejam futuros cidadaos criticos, que conhecam o0s seus deveres e direitos na
sociedade. Neste sentido, o ensino da matematica financeira pode possibilitar aos
alunos uma parte dessa formacao, tornando-os capazes de saber gerir suas préprias

financas.


http://www.vidaedinheiro.gov.br/
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3. PRINCIPIO MATEMATICO PARA ELABORACAO DO APLICATIVO MOVEL

Neste capitulo faremos uma abordagem dos contelddos matematicos
necessarios para elaboracéo do aplicativo por meio da plataforma MIT App Inventor.
Primeiramente apresentamos conceitos relacionados a légica proposicional que
serdo importantes quando montarmos o aplicativo. Em um segundo momento,
abordaremos topicos de Matematica Financeira tais como: Juros Simples e Juros

Compostos.

3.1. NOCAO DE LOGICA

3.1.1. Proposicéo

Proposicdo é termo declarativo composto por sujeito e seu predicado,
podendo, unicamente um dos valores, verdadeiro ou falso.
Segundo lezzi; Mourakami (1981, p. 1-A) toda proposicdo apresenta trés

caracteristicas obrigatérias:

. Sendo oracdo, tem sujeito e predicado;
o E declarativa (ndo é exclamativa nem interrogativa)
. Tem um, e somente um, dos dois valores logicos: ou é verdadeira (V)

ou é falsa (F).

Exemplificando o que foi dito, temos:

3 # 7 (Trés é diferente de sete). Essa sentenca é proposicéo.

3x5+4 (Trés vezes cinco mais quatro). Essa sentenca ndo é proposicao,
logo, falta predicado.

Desta forma, basta as frases ndo se adequarem a um dos itens mencionados,

para que nao sejam consideradas proposicoes.

3.1.2. Negacao

Dada uma sentenca com valor l6gico, a sua negagdo serd sempre 0 Oposto
do seu valor logico atribuido. é representada pelo simbolo (~) e |é-se: N&o.
Verifica-se com lezzi; Mourakami (1981, p. 2-A) que: Para que ~p (Ié-se: Nao

p) seja realmente uma proposicdo devemos ser capazes de classifica-la em
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verdadeira (V) ou falsa(F). Para isso vamos postular (decretar) o seguinte critério de
classificagao:

v A proposicdo ~p tem sempre o valor oposto de p, isto é, ~p €
verdadeira quando p é falsa e ~p € falsa quando p é verdadeira.

Resumindo o explanado anteriormente com uma tabela, chamada tabela-

verdade. Temos:

Quadro 1 — Tabela verdade negacao

Y ~p
\% F
F \%

3.1.3. Proposicdo Composta — conectivos: Ae V

Considera-se que € uma proposicdo composta, a juncdo de duas ou mais

proposicdes simples ligadas por conectivos, A (Ié-se: e) e v (Ié-se: ou).

3.1.3.1. Conectivo A “e”

O conectivo A € um operador l6gico que tem a fungéo conjuntiva. O conectivo
€ colocado entre duas proposi¢cées que vao ser representadas por “p” e “q”, assim
temos: p Aq.

Segundo lezzi; Mourakami (1981, p. 4-A), a conjuncao p A q € verdadeira se p
e q sdo ambas verdadeiras; se ao menos um delas for falsa, entdo p A q é falsa.

Resumindo na tabela verdade temos:

Quadro 2 — Tabela verdade conectivo A

p q PAq
Vv Vv Y,
Vv F F
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Exemplos:

a) p:4<7 Temos,
q:9 # 33

péVeqéV
pPAG=(4<T)A9 % 33) >
Entdo,pAq="V

b) p:3>5 Temos,
q:9 # 33

pAq=B>5) A9 +33) ::

péFeqéV

Entdo,pAq = F

3.1.3.2. Conectivo V “ou”

O conectivo v € um operador l6gico que tem a funcédo disjuntiva. O conectivo
€ colocado entre duas proposicées que vao ser representadas por “p” e “q”, assim
temos: pVvg.

Segundo lezzi; Mourakami (1981, p. 4-A), a disjuncéo p Vv q € verdadeira se
ao menos uma das proposi¢ées p ou g é verdadeira; se p e q sdo ambas falsas,
entdo p Vv q é falsa.

Resumindo na tabela verdade temos:

Quadro 3 - conectivo vV

p q pVq
Vv Vv Y,
Y, F Y,
F Y, Y,
F F F
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Exemplos:
a) p:5<7 Temos,
:9 > 33
1 :> péeVeqéF
pvq=(5<7)v(9>33)
Entdo,pvgq=1"V
b) p:3=5 Temos,

q: 20 > 39 ) )
I:> péFeqéF

pvg= (3=5)Vv(20>39)
Entdo,pvgq=F

3.1.4. Condicionais

H& ainda dois conectivos chamados de condicionais e a partir deles
construimos novas proposicoes: condicionais — (Lé-se: se...entdo...) e « (Lé-se: ...

se, e somente se...).
3.1.4.1. Condicional - “Se... entdo...”.

O conectivo —» é um operador logico que tem a funcdo condicional. O
conectivo é colocado entre duas proposi¢cdes que vai ser representada por “p” e “q’,
assim temos: p - q “ se p entdo q”, e p € condigdo necessaria para q, assim, q é
suficiente para p.

Desta forma, o lezzi; Mourakami (1981, p. 6-A) diz; o condicional p — q é falso
somente quando p é verdadeira e g é falsa; caso contrario, p — q € verdadeiro.

Resumindo o mencionado na tabela-verdade temos:
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Quadro 4 - Condicional - “Se... entdo...”.

p q bp—4q
V V \
Vv F F
F V \
F F Y
Exemplo,
a)p:4<7 Temos,

:9 # 33 >
1 péVeqéV
p—>q=04<7)-> (9 %33)

Entdo,p-q=1"V

b)p:3#5 Temos,
:9 >33 >
1 péVeqéF
p—=>q=B3#*5)->(9>33)
Entdo,p - q=F

3.1.4.2. Condicional < “...Se, e somente se...”.

O conectivo < € um operador logico que tem a funcdo bicondicional. O

conectivo é colocado entre duas proposi¢cdes que vao ser representadas por “p” e
“q”, assim temos: p < q “p se, e somete se q”, e p é condicdo necessaria e suficiente
para ¢, assim, q € necessario e suficiente para p, equivale, p se entdo q, e

reciprocamente.
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Segundo lezzi; Mourakami (1981, p. 4-A), o condicional < €& verdadeiro

quando p e g sdo ambas verdadeiras ou ambas falsas; se isso ndo acontecer o
condicional « é falso.

Resumindo essa informacgao na tabela-verdade temos,

Quadro 5 - Condicional « “...Se, e somente se...”.

p q p<q
\ \ \%
Y] F F
F Y F
F F v
Exemplo:
a) p:4<7 Temos,
q:9 # 33

péVeqéV

peoq=4<7) o (9+33) :>

Entdo,peoq=V

b) p:4+7 Temos,
q:9 >33

péVeqéF
pog=@AENo@©>33) [
Entdo,p o q= F

c) p:13<5 Temos,
q:6 > 44

péFeqéF
poq=(13<5) 0 6>4)
Entdo,peqg="V
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3.2. JUROS SIMPLES E COMPOSTOS

Para melhor compreendermos o assunto apresentaremos alguns termos
préprios da Matematica Financeira adotaremos algumas simbologias, desta forma,

temos:

M: Montante - acumulo do rendimento com o capital inicial, apés término

do periodo da aplicacgéo.

C: Capital inicial - valor aplicado no inicio da aplicacao.

J: Juros - rendimento apés o término da aplicacéo.

i: Taxa - valor porcentual a ser cobrado no final do periodo.

n: Periodo - quantidade de tempo de duragéo da aplicacao.

3.2.1. Juros simples

No regime de juros simples, 0s juros sdo agregados ao capital uma Unica vez
no final do tempo contratado esse método é conhecido como capitalizagdo simples.
Nada impede que os juros sejam calculados varias vezes no decorrer do tempo
contratado, contudo esses calculos séo feitos sempre sobre o capital inicial, e o seu
montante serd a soma do capital inicial com inUmeras parcelas de juros, que
equivale uma Unica capitalizagéo.

Se o capital for aplicado por n periodo iguais, 0s juros seréo iguais para cada

unidade de tempo desse periodo:
h=h="=h=Cxi
E os juros totais para os n periodos serao:
J=Cx*ixn
Onde n e i deverdo apresentar a mesma unidade de tempo.
Por exemplo:

Se a taxa de juros (i) for ao més, entdo, o periodo (n) também devera ser ao
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O montante da aplicacdo contratada é o capital inicial mais os juros, assim

temos:
M=C+].
Exemplos.

a) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.47) Um capital de R$ 8000,00 é
aplicado a juros simples, a taxa de 2% a.m., durante 5 meses vamos calcular os

juros da aplicagéo.
Os juros da aplicacdo em reais séo:
J=Cxix*n.
Substituindo os valores;
2
J = 8000 * (ﬁ) x5,

Logo,
J = 800.

Portanto, o juro da aplicacao é de R$ 800,00.
Graficamente teremos a seguinte representacdo de uma reta, que €
caracteristica das opera¢fes de Juros Simples, Assim temos:
Grafico 1 — Representacao gréafica dos Juros Simples

Juros Simples
900
800
700 /
600 /
>00 / Juros
400 / — period
200 / eriodo
/

200 7
100

Juros

1 2 3 4 5

Fonte: Proprio autor
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b) ( lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.49) Calcule o capital que aplicado a
juros simples, durante 11 meses, e a taxa de 1,5% a.m., proporciona juros de R$
700,00.

Temos,
Cxixn=],
Logo,
c==L
i*n'’
Substituindo os valores,
c=—"2_~424242 .
0,015%11

Portanto, o capital procurado é de R$ 4242,42.

c) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.48) Vamos determinar o capital que
aplicado a juros simples, a taxa de 1,5% a.m. durante 6 meses resulta em um

montante de R$ 14.000,00. Seja C o capital procurado, temos:
C+]=M.
Portanto,
C + ] = 14000,

C + (C *xi*n) = 14000,

)

100

C + (C * —— * 6) = 14000,

C * (14 0,015 * 6) = 14000,

C * (14 0,09) = 14000,

_ 14000

~ 12844,04
1,09
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Desta forma, o capital solicitado no anunciado da questao é R$ 12.844,04.

d) (lezzi; Hazzan; Degenszajn 2004, p.51). Uma aplicacdo de R$ 2500,00 a

juros simples gerou, 6 meses depois, um montante de R$ 2920,00. Qual a taxa
anual da aplicacdo?

Temos,

Os juros da aplicacao

J = 2920 — 2500 = 420

Lembrando que para utilizar a formulas a unidade de tempo da taxa e o
periodo devera ser a mesma.

Entdo, no regime de juros simples, considerando-se que 1 més comercial tem
30 dias, temos que:

6 meses = 0,5 ano

Substituindo os valores encontrados temos,

=220 336
T 2500%05 OO0

i =33,60a.a.

e) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.51). Durante quanto tempo um capital

de R$ 25000,00 deve ser aplicado a juros simples, e a taxa de 2% a.m. para ser
obter um montante de R$ 30000,007?

Temos,
J=M-—-C,

J =30000 — 25000 = 5000,

Logo,

Cxixn=],
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n = ] .
Cxi
Substituindo os valores encontrados, temos:
5000
"= 25000 % 0,02

Desta forma, o tempo necessario para chegar ao montante estipulado pelo

anunciado sao 10 meses.

f) (lezzi; Hazzan; Degenszajn 2004, p.49) Um capital de R$ 20000,00 é
aplicado a juros simples, durante 2 anos, a taxa de 2% a.m. Qual o montante
obtido?

Temos,
M=C+],
M=C+Cx*ix*n,
M=Cx(1+ix*n),

A taxa e o periodo devera ter a mesma unidade de tempo.
Assim,
2 anos = 24 meses

Substituindo os valores em "i",
M = 20000 * (1 + 2 24),
100

M = 29600,00.

O montante solicitado pelo anunciado é de R$ 29.600,00.

3.2.2. Juros compostos

Os juros compostos sao calculados a partir do montante do ciclo de tempo
anterior, salvo o primeiro periodo, pois, ainda ndo teve rendimento. Desta forma, ao
final da aplicagdo o capital inicial aumentara exponencialmente.

Para lezzi; Hazzan; Degenszajn (2004, p.56), consideremos um capital C
aplicado a juros compostos, a uma taxa i por periodo e durante n periodos de
tempos. Vamos calcular o montante dessa aplicagéo.

Temos:
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e Montante apés 1 periodo:

My=C+Cxi=C(l+1i)

e Montante apdés 2 periodo:

My,=M;+M; xi=M(1+i)=CA+iD)(A+i)=C>+i)?

e Montante ap0s 3 periodos:

My=M,+M,xi=M,(1+i)=C(A+)?>1A+i)=C(1+1i)3

e Montante ap6s n periodos:

My=My, 1 +My,_1*xi=M,_(1+)=CA+D)" T« +i)=CA+i)"

Em resumo:

M, =C(+ )"

A férmula acima é indicada habitualmente sem o indice, escrevendo-se
simplesmente:

M=cCA+i)"

Para encontrar os juros compostos da aplicacdo basta fazer a seguinte
operacdo: Montante menos o capital inicial.

Em resumo,

J=M-C

Exemplos:

a) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.57) Qual o capital que deve ser
aplicado a juros composto durante 5 meses e a taxa de 1,5% a.m. para resultar em
um montante de R$ 12000,007?

Seja C o capital aplicado, devemos ter:

M=cCcl+)"
12000 = C(1 + 0,015)5,
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Portanto,
12000 = C * 1,0773,
12000
C =
1,0773
O capital que deve ser aplicado é de R$ 11138,96.

~ 11138,96

Graficamente teremos a seguinte representacdo de uma curva. Nesse
exemplo a curva ficou suave, pois foi aplicado apena 5 meses e taxa de juros
1,5%. Assim temos:

Gréfico 2 — Representacao grafica dos Juros Compostos.

Juros Compostos

14000

12000

10000

8000

Montante

Montante

6000 Periodo

4000

2000

1 2 3 4 5

Fonte: Proprio autor

b) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.57) Um capital de R$ 2000,00 foi
aplicado a juros compostos, durante 4 meses, produzindo um montante de R$
2200,00. Qual a taxa mensal de juros da aplicagcéo?

Designando por i a taxa mensal procurada, devemos ter:

M=cCcl+D)",
2200 = 2000 * (1 + i),

(1 + L')4 - (@)’
2000
1+i)*=1,1.

Aplicando a raiz de indice quatro em ambos os membros temos
1 1
(14 )M = (1,1)7,

A +0) =11,
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i =1,0241 -1,

)

1
i =0,0241 = * 100 = 2,41%

Assim, a taxa mensal de juros da aplicagéo € 2,41% a.m.

c) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.58) Durante quanto tempo um capital
de R$ 2000,00 deve ser aplicado a juros compostos e a taxa de 1,5% a.m. para
gerar um montante de 2236,287?

Seja n o prazo procurado. Entao:

M=cCc+)",
2236,28 = 2000 * (1,015)™,
(1,015)" = 1,118140.
Calculando o logaritmo decimal de ambos os membros, temos:

log(1,015)" = log(1,118140),
n * log(1,015) = log(1,118140),

log(1,118140)
= —————==75.
log(1,015)

Portanto, o capital deve ser aplicado por 7,5 meses.

d) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.56) Um capital de R$ 5000,00 é
aplicado a juros compostos a taxa de 2% a.m. Qual o montante se o prazo de
aplicacéo for de 5 meses.

Seja,

C=5000, i=2% = % = 0,02 a.m. e n=5 meses

Temos,

M=C(+0)",
M = 5000 * (1 + 0,02)5,
M = 5000 * (1,02)%,
M = 5520,40.

O montante apos 5 meses de aplicacao é de R$ 5520,40.
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4. DESENVOLVENDO O APLICATIVO MOVEL NO MIT APP INVENTOR

Neste capitulo abordaremos os aspectos da plataforma de desenvolvimento
do aplicativo para celulares com o sistema operacional Android*. Posteriormente
apresentaremos como pode ser desenvolvido um aplicativo usando a plataforma MIT
App inventor, para o estudo dos juros simples e compostos.

4.1. MIT APP INVENTOR

O MIT App Inventor foi desenvolvido na Google? e atualmente o Instituto de
Tecnologia de Massachusetts (MIT) € a detentora dessa plataforma de construcéo
de aplicativo movel para telefones celulares com sistema operacional android. Este
recurso de programacao utiliza o navegador web para fazer o desenvolvimento do
aplicativo, os quais podem ser testados por meio do telefone ou emulador
conectado. Os projetos sdo armazenados nos proprios servidores para futuramente
os desenvolvedores poderem acessar e editar, desta forma, o aplicativo é criado
diretamente no site ai2.appinventor.mit.edu, que, tem todas as informacdes para 0s
iniciantes. (MIT APP INVENTOR, 2016a).

O aplicativo é desenvolvido em duas areas do App Inventor: Designer, que &
responsavel pela parte visual que aparecera na tela do aparelho celular; e Bloco,
que é responsavel pela parte da programacéo do aplicativo.

A area de designer do App Inventor representado na Figura 01 refere-se a

tela que é utilizada para elaborar a parte visual do aplicativo.

' Android, segundo Wikipédia(2016a), ¢ um sistema operacional (SO) baseado no nlcleo Linux e
atualmente desenvolvido pela empresa de tecnologia Google. Com uma interface de usuario baseada
na manipulacdo direta, o Android é projetado principalmente para dispositivos moveis com tela
sensivel ao toque como smartphones e tablets; com interface especifica para TV (Android TV), carro
gAndroid Auto) e relégio de pulso (Android Wear).

Google, segundo Wikipédia(2016b), € uma empresa multinacional de servicos  online e
software dos Estados Unidos. O Google hospeda e desenvolve uma série de servicos e produtos
baseados na internet.


http://ai2.appinventor.mit.edu/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_operacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Linux_(n%C3%BAcleo)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Google
https://pt.wikipedia.org/wiki/Interface_de_usu%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Manipula%C3%A7%C3%A3o_direta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tela_sens%C3%ADvel_ao_toque
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tela_sens%C3%ADvel_ao_toque
https://pt.wikipedia.org/wiki/Smartphone
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tablet
https://pt.wikipedia.org/wiki/Android#Uso_fora_de_smartphones_e_tablets
https://pt.wikipedia.org/wiki/Empresa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Multinacional
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Internet
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Figura 1 - Area de Designer do App Inventor
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Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu/

Conforme a Figura 1, a area de designer do App Inventor € subdividida em 4
partes.

e A paleta: responsavel pelos botbes, imagem, listas, caixa de texto,
organizacédo, midia, entre outros.
e O visualizador: responsavel pela pré-visualizacdo dos itens inseridos da

paleta, que simula a tela do celular;

e Os componentes: responsavel pela renomeacdo dos itens inseridos no
visualizador e

e As propriedades: que, alteram os aspectos dos itens inseridos no visualizador
como: Dimensdes, fonte da letra, cor, entre outros.

e A éarea do editor de bloco do App Inventor, representado na Figura 2, é
utilizada para fazer as programacdes por meio de blocos.
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Figura 2 - Area do editor de bloco do App Inventor

€ =>C [Daiz.appinvemonmit.edu/?loca|e=pt_BR#5311442197938176 a v

?.MITApplnvem:r; properoe 1 Conrtn s Comptar S0 Ao MeusProjetos  Galeria  Gua  Reportarumproblema P
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i TN Legendai » i CorDelexto * Rt |
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quando _RecebeuFoco
fazer | ajustar TamanhoDaronte * Rag]
g

70N CaixaDeTextol » Bl i)
T —— -

Bloco: Comando
geral e especifico

Visualizador

Ho b0

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu/
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Esta area é dividida em duas Partes: Bloco, neste campo € usado para
escolhermos os blocos necessarios para a nossa aplicacdo, nos quais sdo: Controle,
l6gica, matematica, texto, entre outros; e Visualizador, responséavel pelo local onde
séo inseridos os blocos nos quais serdo realizadas as ac¢des do aplicativo.

Apo6s o desenvolvimento do aplicativo, hé trés op¢des de testes para verificar
a sua eficiéncia; o primeiro € utilizar o proprio aparelho celular conectado a rede wi-
fi; o segundo usa um programa instalado no computador para emular o aparelho
celular, e o terceiro usar um cabo USB conectados no computador e no celular.

A Figura 3 ilustra a primeira op¢éo de conexdo para o teste por wi-fi.

Figura 3 - Teste por Wi-Fi

Build your project on Test it in real-time on
your computer your device

Fonte: http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup.html


http://ai2.appinventor.mit.edu/
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Nesta opcdo ndo sera necessario instalar nenhum programa no computador,
contudo, deverd baixar no dispositivo Android o aplicativo Inventor Companion MIT
App no seu telefone ou tablet Android. Com ele instalado no dispositivo, ja podera
fazer os testes dos projetos, que € o mais recomendado.

A Figura 4 mostra a verificagcdo por meio de um emulador instalado no

computador.

Figura 4 - Teste por Emulador

Build your project on Test it in real-time on
your computer your computer with
the onscreen
emulator

Fonte: http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup.html

A segunda opcéo é para aqueles que nao possuem um aparelho celular com
0 sistema operacional android. Neste caso, é necessario instalar um programa,
fornecido pelo App inventor, no computador para podermos utilizar o emulador
android.

A Figura 5 mostra a terceira op¢éo que é a menos recomendado.

Figura 5 - Teste pelo USB

Build your project on Test it in real-time on
your computer your device

Fonte: http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup.html

A terceira opcédo é utilizada quando o desenvolvedor ndo tem uma conexao
de internet sem fio, desta forma, sera necessario instalar um software no

computador para poder conectar o dispositivo por meio da porta USB. Mas essa
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opcdo é considerada complicada, principalmente para computadores com Sistema
Operacional Windows.

Os requisitos necessarios no computador € o sistema operacional para o
funcionamento do App Inventor: Macintosh (com processador Intel): Mac OS X 10.5
ou superior; Windows: Windows XP, Windows Vista, Windows 7; GNU / Linux:
Ubuntu 8 ou superior, Debian 5 ou superior. Agora para o navegador: Mozilla Firefox
3.6 ou superior; Apple Safari 5.0 ou superior; Google Chrome 4.0 ou superior;
Microsoft Internet Explorer ndo é suportada. Ja os requisitos do sistema operacional
do aparelho celular sdo: Sistema operacional Android 2.3 ("Gingerbread") ou
superior (MIT APP INVENTOR, 2016b).

A segquir, faremos o desenvolvimento do aplicativo proposto como recurso,

para estudo dos juros simples e compostos.

4.2. DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

O desenvolvimento do aplicativo foi separado em duas etapas, a primeira,
visando a prética e convivio no comeércio, na qual foram escolhidos contetdos dos
juros simples e compostos, uma vez que eles estdo presentes no cotidiano dos
cidaddos. A segunda etapa foi escolhida a plataforma: MIT App Inventor como
recurso tecnoldgico para criagdo do aplicativo, pois, essa plataforma € de facil
manuseio, 0 usuario ndo precisa ter conhecimento em programacao, e basta ter
acesso a internet.

A estrutura do aplicativo foi construida de forma organizada facilitando ao
usuario a navegacado entre as telas e o acesso a informacdo. Desta forma, o
aplicativo com o nome de “Juros S C" foi elaborado conforme o tema central: Juros
simples e compostos.

O aplicativo é composto por 18 telas, essas telas foram criadas de acordo
com a necessidade que o tema exigia. Assim, inicialmente foram elaboradas telas
onde sdo apresentados os conteudos de juros simples e compostos. Outras foram
reservadas para fazerem os céalculos dos juros simples e compostos. E ndo menos
importante, ha telas exclusivas para expor os exemplos de cada situacdo problema

nas telas de célculo.
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A Figura 6, diagrama do fluxo de navegacao e informacéo, nos mostra como
funciona o acesso e ligagdes entre as paginas.

Figura 6 - Diagrama do fluxo de navegacéao e informacao

Fonte: Proprio autor

Apés a apresentacdo do diagrama de fluxo de navegacéo e informacgéo,
exibiremos cada tela e explicaremos seus respectivos blocos de programacoes, o

gue facilitara a compreensao de como foi realizado o desenvolvimento do aplicativo.
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Na Figura 7, a seguir, dispde a tela de abertura do aplicativo “Juros SC”, que

da acesso as outras telas.

Figura 7 - Tela de Abertura

N @ TR alo2%m 14:00
JUROS SIMPLES E COMPOSTOS

BEM VINDOS AO
APLICATIVO DE ESTUDO DE
JUROS SIMPLES E
COMPOSTOS

ENTRAR FECHAR APP
INFORMAGAO

Fonte: préprio autor

Ao iniciar o aplicativo a tela de abertura é disponibilizada, a qual € composta
pelo texto de boas vindas ao aplicativo, ha nessa tela trés botbes: Entrar, fechar app
e informagdes. Para desenvolver essa tela, foi preciso, duas organizacdes verticais,
para fazer o alinhamento dos componentes verticalmente; uma organizacao
horizontal, para alinhar horizontalmente os componentes, e uma legenda para o
usuario poder interagir. As Figuras 8, 9 e 10 mostram a programacdo em bloco da

tela de abertura.

Figura 8 - Programacédo do Botdo "ENTRAR APP"

BT_ENTRARAPP

[ﬂ MENU_INICIAR '

Fonte: Autor
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Esta programacéo faz com que o botdo “FECHAR APP", ao ser clicado entre
na tela “MENU INICIAR".

Figura 9 - Programacéo do botdo "INFORMACAQO"

T el BT _INFORMACAO ~ o

fazer | abrir outra tela nomeDaTela N INFORMACAO B

Fonte: Proprio autor

Este comando faz com que, quando o botdo “informacgéo” seja clicado, o

usuério tenha o acesso a tela "informacédo", conforme a Figura 9.

Figura 10 - Programagéo botao "FECHAR APP"

Fonte: Autor

Este botdo estd programado para quando for clicado ele fechar todo o
aplicativo e sair, de acordo com a Figura 10.

A Figura 11 a seguir, mostra a tela "informacao”, que é reservada para
apresentar informagbes sobre o aplicativo, o autor, orientador e as referéncias

bibliograficas usadas para o desenvolvimento do aplicativo.
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Figura 11 - Tela INFORMACAO”

Aplicativo educacional mobile apresentado
ao curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Tocantins, como
requisito parcial para obtengao do grau de
Licenciado em Matematica.

Autor: Anderson da Silva Brito

Orientador: Prof. Msc. André Luiz Ortiz da
Silva

Referéncia Bibliografica

IEZZI, G; Murakami, C. Fundamentos de
Matematica Elementar: Conjuntos, Fungoes.
5 ed. Sao Paulo: Atual, 1981.

IEZZI, G; Hazzan, S; Digenszajn, D.
Fundamentos de Matematica Elementar:
Matematica Comercial, Matematica
Financeira, Estatistica Descritiva. 1 ed. Sao
Paulo: Atual, 2004.

MIT APP INVENTOR. Setting Up App
Inventor. Disponivel em: <http://
appinventor.mit.edu/explore/ai2/
setup.html>. Acesso em: 12 de set. de 2016.

FECHAR

Fonte: Proprio autor
Para o desenvolvimento da tela "informac&o" foi preciso do seguinte

componente: treze legendas para escrever os textos e um botdo para fechar a tela.

A Figura 12 nos mostra a programacao da tela.

Figura 12 - Programacéo botdo "FECHAR"

. ET_FECHAR
=

Fonte: Préprio autor

A programacdo faz com que, o botdo fechar, quando clicado a tela
"informacao” fecha o aplicativo e volta para a tela anterior ao acesso desta tela, ou
seja, volta para a tela de abertura.

A proxima tela "MENU INICIAR" apresentada pela Figura 13, contém, um
texto explicativo sobre a matematica financeira de modo geral e sua importancia

para o cidadao. Por meio de botdes disponiveis na tela, o usuario tem a liberdade de
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escolher os tépicos de, juros simples ou juros compostos, ou voltar a tela inicial do

aplicativo.

Figura 13 - Tela "MENU INICIAR"

MENU INICIAR

A matematica financeira é
necessaria para o comeércio e
também para organizagao
financeira pessoal. Desta forma,
esse aplicativo foi desenvolvido em
linguagem simples e objetiva, com
intuito de ajudar no ensino da
matematica financeira.

JUROS SIMPLES § JUROS COMPOSTOS
TELA INICIAL

Fonte: Préprio autor

O desenvolvimento dessa tela foi realizado com trés "legendas” para escrever
o0 texto, uma "organizacaohorizontal” para organizar os botdes. A Figura 14 a sequir,

apresenta a programacao dessa tela.

Figura 14 - Programacédo da Tela "MENU INICIAR".

BT_TELA_INICIAL BT_JUROSSIMPLES J

| ﬂ JUROS_SIMPLES_TECRIA I
| 3

BT_JUROSCOMPOSTOS

ﬂ JUROS_COMPOSTOS_TEORIA I

Fonte: Proprio autor
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A programacdo utilizada nessa tela permite que os usuarios tenham trés
opcoes, o botdo "TELA INICIAL" que ao ser clicado fecha a tela e retorna a tela de
abertura; o botdo "JUROS SIMPLES" que nos leva a tela "JUROS SIMPLES" e o
botdo "JUROS COMPOSTOS" que direciona 0 usuario para a tela "JUROS
COMPOSTOS". A Figura 15 a seguir, apresenta a tela "JUROS SIMPLES" logo ap6s
clicar o botdo “JUROS SIMPLES".

Nela sdo disponibilizados informacfes sobre conteudos relacionados a juros
simples de forma geral. Para continuar interagindo com o aplicativo, existem dois
botbes para o usuario escolher, um vai para tela onde séo realizados os calculos dos

juros simples, e o outro fecha a tela e retorna a anterior.

Figura 15 - Tela "JUROS SIMPLES"
No regime de juros simples, os
juros sao agregados ao capital uma
Unica vez no final do tempo
contratado. Dai que sai 0 nome de
capitalizagcao simples. Nada impede
gue os juros sejam calculados
varias vezes no decorrer do tempo
contratado, contudo, esse calculo é
feito sempre sobre o capital inicial, e
0 seu montante sera a soma do
capital inicial com as varias
parcelas de juros, o que equivale
uma Unica capitalizacgao.
Como foi dito anteriormente, os
juros sao calculados através do
capital inicial e, dada uma taxa para
algum periodo de tempo, os juros
nesses periodos sao calculados
como C*i, onde "C" é o capital inicial
e i é a taxa unitaria de juros aplicado
a um periodo determinado.

Se o capital for aplicado porn
periodo iguais, os juros serdo iguais
para cada unidade de tempo desse

periodo:
J1=J2=...=Jn=C*i
e 0s juros totais para os n periodos
serao:
J=C.i.n
n e i deverao apresentar a mesma
unidade de tempo. Por exemplo:
Se i for ao més, entao n devera ser
ao més.

CALCULAR MENU INICIAL

Fonte: Préprio autor
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Para elaborar a tela "JUROS SIMPLES" foram utilizados os seguintes
componentes: oito legendas para escrever o texto, uma “OrganizagdoHorizontal’
para organizar os botdes e dois botdes para o usuarios interagir com aplicativo. A
Figura 16 mostra o procedimento adotado.

Figura 16 - Programagéo da tela "JUROS SIMPLES"

ezl BI_CALCULAR ~ lelerel RCELNEN BT _VOLTAR_MENU_INICIAL - e[ EH
fazer { abrir outra fela nomeDatela | * (NS ESSINVOSSIENES * | fazer ( fechartela |

Fonte: Autor

Estes comandos ao serem tocados, direcionam o usudrio para outra tela,
desta forma, se clicar no botdo "CALCULAR" vai direcionar para a tela de célculos
dos juros simples e se clicar no botdo "MENU INICIAL", ele fecha a tela atual e
retorna a tela anterior, no caso, a tela “MENU INICIAR”. A Figura 17 a seguir mostra
a tela “CALCULOS DOS JUROS SIMPLES” apés o clique do botdo “CALCULAR”.

Figura 17 - Tela "CALCULOS DOS JUROS SIMPLES"

TR a5l 1112
CALCULOS JUROS SIMPLES

JUROS"J"

CAPITAL "C"

TAXA """

PERIODO "n"

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: C, n, i. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: J, n, i. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: J, C, n. COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: J, G, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, n, i. § COMO FAZER

LIMPAR

Fonte: Autor
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A tela “CALCULOS DOS JUROS SIMPLES” disponibiliza os comandos para
fazer os célculos e as areas para o usuario inserir os valores das variaveis
correspondentes a situacdo desejada, estes campos ficam em um retangulo logo
apos a legenda da variavel, quando clicado, abre o teclado do aparelho celular
liberando para digitar os niumeros. Para compreensdo dos calculos, existem botdes
que levam o usuario a uma tela de exemplo.

Os componentes utilizados para o desenvolvimento dessa tela foram nove
legendas para orientar, onde serdo inseridos 0s numeros das variaveis; cinco caixas
de texto, para escrever 0os humeros das variaveis; e quatorze botdes, para o usuario
interagir com o aplicativo, onde, poderéo fazer os calculos, ir aos exemplos, limpar
0s numeros digitados, e voltar a tela anterior. A seguir nas Figuras 18, 19, 20, 21,
22, 23, 24 e 25. Mostra-nos a programacao em bloco para os funcionamentos dos

botdes dessa tela.
Figura 18 - Programacéo botdes "LIMPAR E VOLTAR"

[ quando Clique
fazer austar EPAMCAGINED - (ERA para | @ |
ajustar : para || ‘@ | quando [AMYPIREIIN Clque
ajustar . para | “@”
ajustar : para | “@”
ajustar : para | “@°

SIEZ 1X1_JUROS + W CorDelexto * ey
ajustar i CorDelexto Il
ajustar . para !
ajstar : para |
justar TXT=MONTANTE v W CorDelexto -

Fonte: Proprio autor

A Figura 18 mostra dois comandos, o botdo “voltar”, que tem a funcédo de
fechar a tela e voltar & pagina anterior; e 0 botdo “Limpar”’, que quando clicado
apaga em todas as caixas de textos os valores das variaveis preenchidas com
nameros e ajusta a cor do texto para preto. Desta forma, apos ter feito o calculo o
usuario pode limpar as caixas de texto e recomecar o procedimento novamente, se
desejar.

A Figura a seguir mostra a programacgao do botao “Calcular J, dado C, n, i’.
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Figura 19 - Programacgéo do botdo “CALCULAR J, DADO C, n, i".

P e

STeE TXT_JUROS - J para (!}
\h.

Continuacggo

S o e
T PERIODO ~ I Texto ~ | TXTTAXA- W Texio - PRS00

Fonte: Proprio autor

Para a programacdo do botdo “CALCULAR J, DADO C, n, i”, utilizamos
alguns comandos chamados “condicionais”, ou seja, uma determinada operagao
sera realizada dependendo de outra. Desta forma, a primeira condicdo esta ligada a
caixa de texto juros localizado em frente a variavel escrita juros. Assim temos, que
se a caixa de texto das variaveis juros estiver em branco, entdo a caixa de texto da
variavel dos juros vai ser preenchida com valor obtido do calculo dos juros simples.

Para execugcdo da operacdo, o usuario deverd preencher as variaveis
necessarias para que o aplicativo faca o calculo, ou seja, por exemplo, se preencher
as caixas de texto das variaveis, capital, periodo e taxa, o bloco de programacao
executara a seguinte formula:

Juros = (Capital) * (Periodo) * (Taxa/100).

O resultado apresentard na cor do numero em azul. Os demais comandos
condicionais sdo para quando o aplicativo realizar uma operacdo, 0 mesmo nao
acionar os outros botdes programados. Assim foi atribuida uma cor para mostrar o
resultado de cada opcéao.

Assim temos, que: se a variavel capital estiver na cor laranja, entdo o campo
variavel juros sera limpo; se a variavel periodo estiver na cor marrom, entdo, o

campo variavel juros sera limpo; se a variavel taxa estiver na cor roxa, entdo, o
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campo variavel juros sera limpo; se a variavel montante estiver na cor verde, entéo,
0 campo variavel juros sera limpo.

A Figura a seguir apresenta a programacgao do botdo “CALCULAR C, DADO

Figura 20 - Programagcéo do botéo "CALCULAR C, DADO J, n, i".

ajustar (ESNEEGIEED (RS para || formatar decamal nomero | ¢

i rmo e e
]

_TAXA + W CorDeTexto ~
entao ajustar EEIMCELGIIVIEED -
So—
*“&,w ‘ ir'*’—‘v‘*—'—‘—'

Continuagdo

TTXT_PERIODO - |

(Texio RN - W oo - )]

(TX1_TAxA - il Texio - J AR 700)] '1|

Fonte: Proprio autor

A explanacdo das programacdes desse botdo e dos demais a seguir, se
reterdo a penas nas diferencas do primeiro botdo ja desenvolvido, uma vez que as
formas que os blocos foram alocados sdo semelhantes. Assim, quando as variaveis
necessarias forem digitadas nos seus receptivos lugares e o botdo “CALCULAR C,

DADO J, n, i” for clicado o aplicativo executara a férmula:

Juros

, Taxa
Periodo * <00

Capital =

O resultado proveniente desse célculo serd alocado no campo “capital” com a

cor da fonte da letra em laranja.
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Figura 21 - Programacéo do botdo "CALCULAR C, DADO M, i, n”.

apustar PEANEEIONEN . (EEEES para [ formatar decmal nomero | TWW 13

CASAS I_.l"_]__ e
.

=& ST VONTANTE - i Corbetexio - = -
R TR T CAPTTAL + W Texio ~ JECCIBSE |
L ”

Fonte: Proprio autor

Este comando faz com que o botdo "CALCULAR C, DADO J, n, i” quando

clicado execute a seguinte formula:

Montante

Capital = Taxa
1+ (Perwdo * 00 )

Logo em seguida, o resultado sera enviado para o campo “capital” com a cor

da fonte do texto em laranja.
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Figura 22 - Programacéo do botéo "CALCULAR i, DADO J, C, n".

—

ETXT_JURoS ~ W Terio ~ I

entdo  ajustar m para J: formatar decimal nimero || (0]

Fonte: Proprio autor

O comando a cima faz com que, o botdo “CALCULAR i, DADO J, C, n”

guando clicado a operacao seja realizada com a seguinte formula:
Juros

T = 100
axa Capital * Periodo i

E o mesmo, diferente dos demais comandos, a operacéao final considera os
trés primeiros numeros apos a virgula. O resultado obtido é alocado no campo “taxa”

com a cor da fonte da letra em roxo.

Figura 23 - Programacao do botao "CALCULAR n, DADO J, C, i".

Fonte: Proprio autor
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Este comando faz com que, o botdo "CALCULAR n, DADO J, C, i” quando
clicado realize a seguinte operacao:

Juros

Periodo = xa
Capital * ==~ 100

ApoOs o calculo, o resultado é alocado no campo periodo com a cor da fonte

do texto em marrom.

Figura 24 - Programagéo do botdo "CALCULAR M, DADO C, n, i".

entdo austar GEUINCNIEANIEED . (S8 para |, formatar deamal nimero | (0] (Jesaarasiey ot
‘ TR pare ) SU(TXT_CAPITAL - W Texto - Jii5

s [
| astar W LJ.H.- para 0] |

Fonte: Préprio autor

Estes comandos fazem com que, o botdo "CALCULAR M, DADO C, n, ¥’

guando clicado execute a seguinte formula:

. Taxa i
Montante = Capital * (1 + ( 100 * Per10do)>

Em seguida a operacdo aloca o resultado obtido no campo montante com a
cor da fonte do texto em verde.
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Figura 25 - Programacéo dos botées "COMO FAZER"

IENGGN BT _INFORMACAO PERIODO + el =
fazer 1 abrir outra tela nomeDaTela | *

Fonte: Préprio autor

Estes comandos fazem com que, ao clicar o botdo “COMO FAZER”, outra tela
abre e o usuério terd acesso ao exemplo desejado.

As Figuras a diante nos mostram a tela de exemplos que 0s usuarios ao
clicarem o botdo “COMO FAZER”, abra a tela com um exemplo e como foram
realizados os calculos.

A tela “Calcular J, Exemplo” explica com um exercicio resolvido, como faz

para calcular o juros de capitalizacao simples.
Figura 26 - Tela “CALCULAR J; EXEMPLO”.

2 = 0 gl 75-m 14:06

CALCULAR J; EXEMPLO
Um capital de R$ 8000,00 € aplicado a juros

simples, a taxa de 2% a.m., durante 5 meses
vamos calcular o uros da apli ao

Os juros da aplica em reais sao:

J=8000%*(2/100)*5
Logo,

FECHAR

J= 800

Fonte: Proprio autor



52

Para desenvolver a tela foram utilizadas, oito legendas para escrever o texto,

e um botéo para fecha a tela.

Figura 27 - Programacéo botdo "FECHAR"

BET_FECHAR
(erartela |

Fonte: Proprio autor

Este comando faz com que, quando o usuario clicar no botdo “FECHAR” a
tela fecha e retorna a tela anterior. Para as demais telas representadas nas Figuras,
28, 29, 30 e 31 utilizara essa mesma programacao para fechar e voltar a pagina
anterior. Desta forma, ndo sera necessario repetir a informacao apresentada para as
Figuras mencionadas.

A tela “CALCULAR C; DADQO: J, n, i. EXEMPLO”, explana sobre o calculo

utilizado para encontrar o capital usando as variaveis, J, n, i.

Figura 28- Tela “CALCULAR C; DADO: J, n, i. EXEMPLO”
N @ T gl 2x= 23:29
CALCULAR C; DADO: J; n, i. EXEMPLO

Calcule o capital que aplicado a juros
simples, durante 11 meses, e a taxa de 1,5%
a.m., proporciona juros de R$ 700,00.

Temos,

C*i*n=J
Logo,

C=J/i*n
Substituindo pelo os valores,

C=700/(0,015%11),
Portanto,
C=4242,42

Fonte: Proprio autor

Para o desenvolvimento da tela utilizamos onze legendas para escrever o
exemplo, e um bot&o para fechar.

A Figura 29, nos mostra como encontrar o capital com as variaveis: M, i, n.
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Figura 29 - Tela “CALCULAR C; DADO: M, i, n. EXEMPLO”.
ry N QTR 4l4%m 23:57

Vamos determinar o capital que aplicado a
juros simples, a taxa de 1,5% a.m. durante 6
meses resulta em um montante de R$
14.000,00. Seja C o capital procurado,
temos:

C+J=M
Portanto,
C+J=14000
C+(C*i*n)=14000
C+[C*(1,5/100)*6])=14000
C*[1+(0,015%6)]=14000

C+(1+0,09)=14000
C=14000/1,09

Desta forma,

FECHAR

C=12.844,04

Fonte: Préprio autor

Para o desenvolvimento dessa tela foi utilizado, doze legenda para escrever o
exemplo e um botéo para fechar a tela.

A tela “CALCULAR i, EXEMPLO” nos mostra como ¢€ feito os célculos para
encontrar a taxa.
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Figura 30 - "CALCULAR i; EXEMPLO".

CALCULAR i; EXEMPLO

Uma aplicagao de R$ 2500,00 a juros
simples gerou, 6 meses depois, um
montante de R$ 2920,00. qual a taxa anual
da aplicagao?

Temos,
C*i*n=J
i=J/C*n
Os juros da aplicagao,
J=M-C
J=2920-2500=420

Lembrando que a unidade de tempo da taxa
e o periodo devera ser a mesma.

entao,
6 meses = 0,5 anos
substituindo os valores,
i=420/2500%0,5
i=0,336
i=(0,0336/100)*100
i=33,6%

FECHAR

Fonte: Préprio autor

Para o desenvolvimento dessa tela foi utilizado, quinze legendas para
escrever o exemplo, e um botéo para fechar a tela.
O exemplo de como encontrar 0 montante, esta representado na Figura 31.
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Figura 31 - Tela "CALCULAR M; EXEMPLO".

CALCULAR M; EXEMPLO

Um capital de R$ 20000,00 ¢ aplicado a
juros simples, durante 2 anos, a taxa de 2%
a.m. Qual o montante obtido?

Temos,

M=C+J
M=C+C*i*n
M=C*(1+i*n)

A taxa e o Periodo devera ter a mesma
unidade de tempo.

assim,
2 anos=24 meses
substituindo os valores,
M=20000*(1+(2/100)*24)

M=29600,00

Fonte: Préprio autor
Para o desenvolvimento dessa tela foram necessérias, treze legendas para

escrever o texto e um botdo para fechar a tela.

Assim, se as questdes forem referentes a juros compostos, o usuario clica no
botdo “JUROS COMPOSTOS” da tela “MENU INICIAR”, abre a tela “JUROS
COMPOSTOS - TEORIA”, apresentado na Figura 32.

A tela “JUROS COMPOSTOS — TEORIA” contém informacdes sobre a teoria
dos juros compostos de forma geral. Para continuar interagindo com o aplicativo,
existem dois botdes para o usuario escolher, um vai para tela onde sao realizados

os célculos dos juros simples, e o outro fecha a tela e retorna a tela anterior.
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Figura 32 — Tela “JUROS COMPOSTOS — TEORIA”

N9 ?n All 47% m 13:38
JUROS COMPOSTOS -TEORIA

Consideremos um capital C aplicado a juros
compostos, a uma taxa i por periodo,
durante n periodo de tempos. vamos
calcular o montante dessa aplicagao.

Temos,
Montante apds 1 periodo:

M=C+Ci=C(1+i)

Montante apés 2 periodos:

My= Myt Myei= Mo(t4) =Ce(t4)e(t 4]
M= Myt Myei= Mys(U40) = Colt +) (L4 = (L 40P
M=t iz B () = )= L

Em resumo:

A férmula acima é indicada habitualmente
sem o indice, escrevendo-se simplesmente:

Observemos que, embora a férmula acima

tenha sido deduzida para n inteiro e nao
negativo, ela pode ser estendida para
qualquer valor real nao negativo. Além
disso, o valor de n deve ser expresso de
acordo com unidade de tempo da taxa. Por
exemplo, se a taxa for anual, n deve ser
expresso em anos.

CALCULAR VOLTAR

Fonte: Préprio autor
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Para o desenvolvimento dessa tela utilizamos onze legendas, para escrever
0 texto explicativo; seis imagens para mostrar a inducdo da férmula dos juros
compostos; uma organizacdo Horizontal para centralizar os botdes; e dois botbes
para o usuario interagir com o aplicativo, um vai para tela onde séo feitos os calculos
dos juros compostos e o outro fecha a tela e retorna a tela anterior. A programacéo
realizada nessa tela esta apresentada na Figura 33.

Figura 33 - Programagéao da Tela “JUROS COMPOSTOS — TEORIA”

WI=0hG M BT CAILCULAR ~ JeiL 05 LIELL M BT VOLTAR » #LITE
fazer _dri-uuhatela nomeDaTela s ..mmh

Fonte: Préprio autor

Estes comandos ao serem tocados, direcionam o usudrio para outra tela,
desta forma, se clicar no botdo "CALCULAR", este vai direcionar para a tela de
calculos dos juros compostos e se clicar no botdo "MENU INICIAL", ele fecha a tela
atual e retorna a tela anterior, no caso, a tela “MENU INICIAR”. A Figura 34 mostra a
tela “CALCULOS DOS JUROS COMPOSTOS” apés o clique do botéo “CALCULAR’.

A Figura a seguir; a tela disponibiliza os comandos para fazer os célculos e as
areas para o usuario inserir os valores das variaveis correspondentes a situacao
desejada, estas areas ficam em um retangulo logo apés a legenda da variavel,
quando clicado, abre o teclado do aparelho celular, liberando para digitar os
nameros. Para compreensdo dos calculos, existem bot6es que levam o usuario a

uma tela de exemplo.



Figura 34 - Tela "CALCULOS DOS JUROS COMPOSTOS"

i T gl 4% 21:00
CALCULOS JUROS COMPOSTOS

JUROS "J"
CAPITAL "C"

TAXA"i"

PERIODO "n"

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: M, C. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n.. COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: M, C, n. COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: M, C, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, i, n COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Préprio autor
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Os componentes utilizados para o desenvolvimento dessa tela foram nove

legendas para orientar onde serdo inseridos os numeros das variaveis; cinco caixas

de texto para escrever os numeros das variaveis; quatorze botdes para que o

usuario interaja com o aplicativo. Neles, poderao fazer os calculos, ir aos exemplos,

limpar os nimeros digitados, e voltar a tela anterior. A seguir nas Figuras 35, 36, 37,

38, 39, 40 e 41 mostramos a programacao em bloco para os funcionamentos dos

botdes dessa tela.

Figura 35 - Programacéo botdes "LIMPAR E VOLTAR"

| quando (EDMELTZER Clique

BRI T CAPTAL » Il Texio ~ IeclE &
ajustar EQIINCND - (ETED rara |, “@°
PSR TX1_PERIODO + J Texio * RoclEl &
TS TXT MONTANTE ~ W Texto * N cl 1o
SIS X1 _JUROS « i Texto ~ Nl K

fazer _ fechar tela

ajustar : para ||
ajustar . para |
ajustar (ZUISCRD para |}
ajustar [ Coetexio + NeeEh
justar TXT=MONTANTE v B CorDelexto v

quando ([EIIYEREGES Clique

Fonte: Préprio autor
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A Figura 35 mostra dois comandos, o botdo “voltar” tem a programagao de
fechar a tela e voltar a pagina anterior; e o botdo “Limpar”’, que quando clicado
apaga todas as caixas de textos das variaveis preenchidas com numeros e ajusta a
cor do texto para preto. Desta forma, apos ter feito o calculo o usuario pode limpar
as caixas de texto e comecar novamente.

A Figura 36, nos mostra a programag¢éo em bloco do bot&o calcular J, dado M
e C.

Figura 36 - Programacéo do botdo "CALCULAR J, DADO M e C".

CIELEAN BT_CALCULAR_JUROS - | .Chque |

sendo, se [

(X CAPITAL ~ ] {TXT_CAPITAL + i Texto - | m )

entdo ajusiar XT-JUROS * CiCRE par

el

Fonte: Proprio autor

Para a programacao do botdao “CALCULAR J, DADO M e C”, utilizamos o0s
comandos chamados “condicionais”, ou seja, uma determinada operacdo sera
realizada dependendo de outra. Desta forma, a primeira condi¢do esta ligada a caixa
de texto juros, localizado em frente a varidvel escrita juros.

Assim temos que: se a caixa de texto da variavel juro estiver em branco,
entdo a caixa de texto da variavel dos juros vai ser preenchida com valor obtido do
calculo realizado apés o usuario ter clicado no “botdo calcular’ da variavel “juros”.
Para execucdo da operacdo, 0 usuario devera preencher as variaveis necessarias
para executar o calculo, ou seja, preencher as caixas de texto das variaveis, capital,
periodo e taxa.

Portanto, o bloco de programacao executara a seguinte formula:

J=M-C.
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Nessa condigéo, no resultado sera considerado o nimero até duas primeiras
casas decimais, esse recurso € acionado ao encaixar o bloco, “Formatar decimal
numero”, na formula; e o resultado da operacéo fara que o nimero seja ajustado
para o roxo. Os demais comandos condicionais sdo para quando o aplicativo
realizar uma operagdo, 0 mesmo nao acionar os outros botdes programados. Assim,
foi atribuida uma cor para cada resultado. Desta forma, se a variavel capital estiver
na cor verde, entdo o campo variavel juros sera limpo; se a variavel montante estiver
na cor azul, entdo, o campo variavel juros sera limpo.

A Figura 37 apresenta a programagao do botdo “CALCULAR C, DADO: M, i,

Figura 37 - Programagéo do botdo “CALCULAR C, DADO: M, i, n".

Fonte: Proprio autor

A explanacdo dos demais botdes em diante, sera apenas as diferencas do
primeiro botdo j4 desenvolvido, uma vez que as formas que os blocos foram
alocados sdo semelhantes. Quando as variaveis necessarias forem digitadas nos
seus respectivos lugares e o botdao “CALCULAR C, DADO M, i, n” for clicado o

aplicativo executara a férmula:
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Montante

(1 N %)Periodo

Apos o cliqgue do botdo correspondente sera realizada a operacdo descrita

Capital =

acima. Uma parte da formula, como mostra a Figura 36, foi atribuido um bloco que
considera o numero da operagdo do denominador até a quarta casa decimal; ao final
do célculo é aplicado novamente o bloco “formatar decimal nimero” para considerar
até duas casas decimais o resultado. E como parte do condicional, o resultado final

sera alocado na caixa de texto capital com a cor verde.

Figura 38 - Programagéao do botdo “CALCULAR i, DADO: M, C, n”.

Fonte: Préprio autor

O comando acima faz com que, o botdo “CALCULAR i, DADO M, C, n”

quando clicado a operacgéo seja realizada com a seguinte formula:

Montante 1
Taxa = (<— ) Periodo ) —11%100
( Capital

E o mesmo, diferente dos demais comandos, a operacéo final considera até

0S guatro primeiros nameros apoés a virgula. O resultado obtido é alocado no campo

“taxa” com a cor da fonte da letra em laranja.
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Figura 39 - Programagéo do botdo “CALCULAR n, DADO: M, C, i".

ETXY WONTANTE « W Torto - ML

Fonte: Proprio autor
Este comando faz com que, o botdo "CALCULAR n, DADO M, C, i” quando
clicado realize a seguinte operacao:

o8 (“ipitar )

log (1+ 155)

Periodo =

Apbs o célculo o resultado é alocado no campo periodo com a cor da fonte

do texto em roxo.
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Figura 40 - Programagéao do botao “CALCULAR M, DADO: C, i, n”.

—
a7 TAXA - WTexto - J(= - 1§
S
— .

entio | austar EUNGEREINRD - (ET™ para || °
o
e -
Continuagao

Fonte: Proprio autor

Estes comandos fazem com que, o botdo "CALCULAR M, DADO C, i, n”

guando clicado execute a seguinte formula:

Periodo

Taxa)

Montante = Capital (1
ontante apital * +100

Em seguida a operacédo aloca o resultado obtido no campo montante com a

cor da fonte do texto em azul.
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Figura 41 - Programacéo dos botdes "COMO FAZER" - Juros Compostos

SRl BT _INFORMACAO JUROS - M s
SR T SO ) N COMPOS 10_CALCULAR_J_COMO_FAZER B

SI= 50 BT _INFORMACAO CAPITAL DADO M_in - |8

fazer dl'i'l:l.lhatela Jol=nE == il COMPOSTO _CALCULAR_C_COMO _FAZER M

A=l BT_INFORMAGAO TAXA - Io s
S TR RN MR COMPOSTO_CALCULAR | COMO_FAZER K

SI= sl BT _INFORMAGCAO PERIODO - W& s
= S ETTTERE RN S0 E N COMPOSTO_CALCULAR n_COMO_FAZER

S0l BT _INFORMAGAO MONTANTE - e 1o
o TR R B SR COMPOSTO_CALCULAR_M_COMO_FAZER K

Fonte: Préprio autor

Estas programacfes fazem com que, ao clicar o botao “COMO FAZER” outra
tela abre e o usuario terd acesso ao exemplo desejado.
A Figura a diante nos mostra a tela de exemplos que 0s usuarios ao clicarem
o botao “COMO FAZER”, abre a tela que tem por finalidade tirar duividas sobre o
calculo realizado. A tela “Calcular J, Exemplo”, do tema juros compostos, explica
como calcular o juros.
Figura 42 - Tela “CALCULAR J; EXEMPLO”.

© 7 B gl 92%M 08:14
CALCULAR J; EXEMPLO

O calculo dos juros de uma aplicagao de
juros compostos é simplesmente:

FECHAR

Fonte: Préprio autor
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Para desenvolver a tela 42 foi utilizado: trés legendas, para escrever o
exemplo; uma imagem, da formula utilizada; e um botdo, para fechar e voltar a tela
anterior.

Figura 43 - Programacéo botdo "FECHAR"
BT_FECHAR
——
==

Fonte: Proprio autor

Este comando faz com que, quando o usuario clicar no botdo “FECHAR” a
tela fecha e retorna a tela anterior. Para as demais telas representadas nas Figuras
44, 45, 46 e 47 utilizardo essa mesma programacao para fechar e voltar a pagina
anterior. Desta forma, ndo sera necessario repetir a informacao apresentada para as
Figuras mencionadas.

A tela “CALCULAR C; DADO: M, i, n. EXEMPLQO” explana sobre o calculo

utilizado para encontrar o capital usando as variaveis, M, i, n.

Figura 44 - Tela "CALCULAR C, DADO: M, i, n". Exemplo.
t Q l 8%l 09:06

Qual o capital que deve ser aplicado a juros
composto durante 5 meses e a taxa de 1,5%
a.m. para resultar em um montante de R$
12000,00?

Seja C o capital aplicado, devemos ter:

M=Cx(l+i)"
12000 = C * (1+0,015)8

Portanto,
12000 =

(1+i

( y
«(1,0773)
2000
0773

C
1
L

C =11138,96

0 capital que deve ser aplicado é R$
11138,96

FECHAR

Fonte: Proprio autor
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Para o desenvolvimento dessa tela foi utilizado: Dez legendas, para organizar
e escrever o texto; cinco imagens, para representar a forma de como foi realizado o

calculo.

A Figura 45, nos mostra como é executado os calculos para encontrar a taxa
de uma operagao a juros compostos.

Figura 45 - Tela "CALCULAR i, DADO: M, C, n". Exemplo.

Um capital de R$ 2000,00 foi aplicado a
juros compostos, durante 4 meses,
produzindo um montante de R$ 2200,00.
Qual a taxa mensal de juros da aplicagao?
Designando por i a taxa mensal procurada,
devemos ter:

M=Cx(1+0)"
2200 = 2000 = (1+1)*

1+t 2290
2000

(1+D*= 11

[(1+ D)% = [1,1]3
(1+i)= (1,10

1+i=1,0241
i=10241-1

i — 0,0241 e, 100 = 2,41%
AT oy

Assim, a taxa mensal de juros da aplicagao
€241%am..

FECHAR

Fonte: Préprio autor

Esta tela foi desenvolvida utilizando os recursos: Quinze legendas, para
escrever e organizar o texto; nove imagens, a fim de mostrar a realizacdo dos
calculos para encontrar a taxa; e um botéo, para fechar e retornar a tela anterior.

A proxima Figura apresenta o desenvolvimento dos célculos para encontrar o

periodo de tempo que a operacao a juros compostos levou para ser encerrada.
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Figura 46 - Tela "CALCULAR n; DADO:M, C, i. EXEMPLO"

Durante quanto tempo um capital de R$
2000,00 deve ser aplicado a juros
compostos e a taxa de 1,5% a.m. para gerar
um montante de 2236,28?

Seja n o prazo procurado. Entao:

2236,28 = 2000 = (1,015)™

(1,015)" = 1,118140

Calculando o logaritmo decimal de ambos
os membros, temos:

log(1,015)" = log1,118140
n=*log1,015=1og1,118140

_log1.118140_75
"= TlogL015 "

Portanto, o capital deve ser aplicado por 7,5
meses.

FECHAR

Fonte: Préprio autor

Para o desenvolvimento da tela representada pela Figura 46 foram utilizadas:
nove legendas, para escrever 0 texto; cinco imagens, para mostrar 0
desenvolvimento do célculo; e um botéo, para fechar e retorna a pagina anterior.

A Figura 47 mostra a tela responsavel pela explicacdo do desenvolvimento do

calculo para encontrar o montante de um aplicagdo a juros compostos.

Figura 47 - Tela "CALCULAR M; DADO: C, i, n. EXEMPLO".
1 [a] @ 7 _al 85% M 09:09

Um capital de R$ 5000,00 é aplicado a juros
compostos a taxa de 2% a.m. Qual o
montante se o prazo de aplicagao for de 5
meses.

Seja,
C= 5000, i=2% a.m. e n=5 meses
Temos,

M=C(+0D"
M = 5000 = (1 + 0,02)5

M = 5000 * (1,02)°
M = 5520,40

O montante ap6s 5 meses de aplicagao é de R$ 5520,40

FECHAR

Fonte: Proprio autor
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Para o desenvolvimento dessa tela foi utilizado: sete legendas para escrever
e organizar o texto; uma imagem que mostra a execuc¢ao dos calculos; e um botéo
para fechar e retornar a pagina anterior.

A seguir, faremos os testes do aplicativo resolvendo alguns exemplos de juros

simples e compostos.

4.3. TESTES DO APLICATIVO “JUROS J C”.

Nesta sessdo o aplicativo € posto a prova, sendo que usaremos 0s exemplos
dos juros simples e compostos apresentados no capitulo trés. Para os testes,
utilizaremos os resultados dos exemplos jA& mencionados, executaremos o aplicativo,
e verificaremos se as respostas sdo iguais, caso contrario justificaremos o0s
acontecimentos.

Todos os exemplos seguirdo 0 seguinte: o resultado ja encontrado
anteriormente nos exemplos dos juros simples e compostos, e apés, a Figura da tela
de resposta do aplicativo. Essa resposta do aplicativo é obtida apds dois passos, 0
primeiro, preenchimento das variaveis necessarias para resolver a questdo; e o
segundo, pressionar o botdo no qual a atividade expos a situacdo, rapidamente o

aplicativo gera o resultado do problema proposto.

4.3.1. Testes, juros simples.

a) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.47) Um capital de R$ 8000,00 é
aplicado a juros simples, a taxa de 2% a.m., durante 05 meses vamos calcular os
juros da aplicacgéao.

Resposta R$ 800,00
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Figura 48 - Exercicio "a", juros simples, realizado no aplicativo Juros JC.
[za] Salvando imagem da tela..

JUROS "J"

CAPITAL "C"
TAXA"i"
PERIODO "n"

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: C, n, i. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: J, n, i. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n. COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: J, C, n. COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: J, C, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, n, i COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Préprio autor

b) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.49) Calcule o capital que aplicado a
juros simples, durante 11 meses, e a taxa de 1,5% a.m., proporciona juros de R$
700,00.

Resposta: R$ 4242,42.

Figura 49 - Exercicio "b", juros simples, realizado no aplicativo Juros JC.
@G FTH .al34%= 17:15

CAPITAL "C"
TAXA "i"
PERIODO "n"

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: C, n, i. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: J, n, i. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n. COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: J, C, n. COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: J, C, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, n,i. | COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Préprio autor
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c) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.48) Vamos determinar o capital que
aplicado a juros simples, a taxa de 1,5% a.m. durante 6 meses resulta em um
montante de R$ 14.000,00. Seja C o capital procurado, temos:

Resposta: R$ 12.844,04

Figura 50 - Exercicio "c", juros simples, realizado no aplicativo Juros JC.
© T L 76%id 21:48

JUROS "J"

CAPITAL"C"

TAXA""

PERIODO "n"

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: C, n,i. J§ COMO FAZER

CALCULAR C, DADQ: J, n, i. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n. | COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: J,C,n. | COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: J, C, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, n, i. [§ COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Préprio autor

d) (lezzi; Hazzan; Degenszajn 2004, p.51). Uma aplicacdo de R$ 2500,00 a
juros simples gerou, 6 meses depois, um montante de R$ 2920,00. Qual a taxa
anual da aplicacao?

Resposta: 0,336 a.a. ou 33,6% a.a.

Para esse problema, a unidade de tempo do periodo devera ser ajustada para
igualar a unidade de tempo da taxa. Assim, 6 meses = 0,5 anos, e juros = 2920-
2500=420.



Figura 51 - Exercicio "d", juros simples,

JUROS "J"
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realizado no aplicativo Juros JC.
85%kd 23:01

CAPITAL "C"

2500

33.600|

PERIODO "n"

0.5

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: C, n, i.

COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: J, n, i.

COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n.

COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: J, C, n.

COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: J,C, i

COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, n, i.

COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Préprio autor

e) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p

.51). Durante quanto tempo um capital

de R$ 25000,00 deve ser aplicado a juros simples, e a taxa de 2% a.m. para ser

obter um montante de R$ 30000,007?

Resposta: 10 meses.

Juros = R$ 30000,00 - R$ 25000,00= R$ 5000,00

Figura 52 - Exercicio "e", juros simples, realizado no aplicativo Juros JC.
& F E _al 86% Kk 23:35

JUROS "J"

CAPITAL "C"

TAXA"i"

PERIODO "n"

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: C, n, i.

CALCULAR C, DADO: J, n, i

COMO FAZER

COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n.

CALCULAR i, DADO: J, C, n.

COMO FAZER

COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: J, C, i.

COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, n, i.

COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Proprio

autor
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f) (lezzi; Hazzan; Degenszajn 2004, p.49) Um capital de R$ 20000,00 é
aplicado a juros simples, durante 2 anos, a taxa de 2% a.m. Qual o montante
obtido?

Resposta: R$ 29.600,00.

Para esse problema, a unidade de tempo do periodo devera ser ajustada para

igualar a unidade de tempo da taxa. Neste caso, 2 anos = 24 meses.

Figura 53 - Exercicio "f", juros simples, realizado no aplicativo Juros JC.
) TH Lales%H 23:54

JUROS "J"

CAPITAL"C"

TAXA""

PERIODO "n"

MONTANTE "M" 29600.00

CALCULAR J, DADO: C, n,i. [} COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Préprio autor

4.3.2. Testes, juros compostos

a) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.57) Qual o capital que deve ser
aplicado a juros composto durante 5 meses e a taxa de 1,5% a.m. para resultar em
um montante de R$ 12000,007?

Resposta: R$ 11138,96.
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Figura 54 - Exercicio "a", juros compostos, realizado no aplicativo Juros JC.

2T T .leexm 07:33
CALCULOS JUROS COMPOSTOS

JUROS "J"

CAPITAL"C" | 11138.96

TAXA"I"

PERIODO "n"

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: M, C. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n.. COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: M, C, n. COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: M, C, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, i, n COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Préprio autor

b) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.57) Um capital de R$ 2000,00 foi
aplicado a juros compostos, durante 4 meses, produzindo um montante de R$
2200,00. Qual a taxa mensal de juros da aplicagéo?

Resposta: 2,41% a.m.

Figura 55 - Exercicio "b", juros compostos, realizado no aplicativo Juros JC.

1 [l X @ FTH _al59%m 08:17
CALCULOS JUROS COMPOSTOS

JUROS "J"

CAPITAL "C"

TAXA "i"

PERIODO "n"

MONTANTE "M"

CALCULAR J, DADO: M, C. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n.. COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: M, C, n. COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: M, C, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: C, i, n COMO FAZER

LIMPAR VOLTAR

Fonte: Proprio autor
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c) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p. 58) Durante quanto tempo um capital
de R$ 2000,00 deve ser aplicado a juros compostos e a taxa de 1,5% a.m. para
gerar um montante de 2236,28?

Resposta: 7,5 meses.

Figura 56 - Exercicio "c", juros compostos, realizado no aplicativo Juros JC.

JUROS"J"

CAPITAL "C"

TAXA""

PERIODO "n"

MONTANTE "M" 2236.28

CALCULAR J, DADO: M, C. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n.. COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: M, C, n. COMO FAZER

CALCULAR n, DADO: M, C, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO: G, i, n COMO FAZER

LIMPAR

Fonte: Préprio autor

d) (lezzi; Hazzan; Degenszajn. 2004, p.56) Um capital de R$ 5000,00 é
aplicado a juros compostos a taxa de 2% a.m. Qual o montante se o prazo de
aplicacao for de 5 meses.

Resposta: R$ 5520,40
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Figura 57 - Exercicio "d", juros compostos, realizado no aplicativo Juros JC.
X @ TRl 5o
POSTOS

JUROS"J"

CAPITAL"C"
TAXA"T"

PERIODO "n"

MONTANTE "M" 5520.40

CALCULAR J, DADO: M, C. COMO FAZER

CALCULAR C, DADO: M, i, n.. COMO FAZER

CALCULAR i, DADO: M, C, n. COMO FAZER
CALCULAR n, DADO: M, C, i. COMO FAZER

CALCULAR M, DADO:C, i, n COMO FAZER

LIMPAR
Fonte: Préprio autor

Os testes realizados neste capitulo atingiram o propdsito esperado, pois apos
varios exercicios resolvidos de forma tradicional e em seguida € respondido pelo o
aplicativo Educacional “Juros S C”, pudemos avaliar que as respostas se
confirmaram iguais em ambas as formas de resolucdo. Nado podemos desconsiderar
que havera situacdes, em que as respostas encontradas nos dois métodos possam
apresentar pequenas diferencas, dependendo da quantidade de casas decimais

adotadas para a resolucao, devido ao arredondamento.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o aumento do consumo da tecnologia movel pela populagcédo, os
profissionais da educacdo podem adotar em suas metodologias as TICs no
ambiente de ensino, assim com o uso adequada podera mudar o estereoétipo de que
o aparelho de celular atrapalha as aulas.

Além do mais, o ensino de matematica financeira, em especifico, pode ajudar
ao desenvolvimento de habilidades do aluno visando a formacéo dele como cidadéao.
Desta forma, quando abordarmos a matematica financeira com o uso da tecnologia
movel pode tornar mais atrativo o estudo.

Neste sentido, a questao diretriz desse trabalho esteve relacionada a: como
desenvolver um aplicativo que pudesse ser usado no celular para o estudo de juros
simples e composto?

No intuito de responder ao questionamento acima, inicialmente, abordamos
na fundamentacéo tedrica sobre a acessibilidade a Internet no Brasil e 0 uso das
TICs para o ensino e a aprendizagem de Matemética, que foi bastante relevante
para contextualizar o uso da tecnologia no ensino da Matematica Financeira. Assim,
comecamos pelo estudo da tecnologia movel no Brasil, uso das TICs, e a
importancia da matemética financeira.

Este nos mostrou que o Brasil vem se tornando um pais cada vez mais
tecnoldgico, em especifico, os celulares; e que esse recurso pode ser usado nas
escolas, a fim de tornar o ensino mais atrativo. Além do mais, com a breve
abordagem da importancia da Matematica Financeira verificamos que o Governo
vem se preocupando com a forma que a familia vem administrando seu dinheiro,
como meio de ajudar foi criado varios mecanismos.

O estudo dos juros simples e compostos foi necessério, logo o aplicativo foi
estritamente desenvolvido para ajudar no estudo dos calculos dos juros simples e
compostos. Também foi importante estudarmos tutoriais sobre plataforma MIT App
Inventor, assim entendermos como funcionavam os recursos da mesma.

Nesse sentido, utilizamos também a plataforma MIT App Inventor, pois ela
possibilita desenvolver aplicativos para celulares com o sistema operacional android,
sem precisar saber programar. A plataforma se baseia em um método de arrastar e
soltar os blocos que se encaixam, facilitando a criacdo do aplicativo. Para o

desenvolvimento do aplicativo usamos noc¢éao de logica matematica, uma vez que a



77

plataforma exige que o usuario tenha tal conhecimento, uma vez que, os blocos sdo
encaixados de forma logica.

Depois de desenvolvido o aplicativo, possibilitou entendermos que a
tecnologia moével pode auxiliar no ensino e que a matematica financeira € importante
para a formacdo do aluno enquanto cidadao. Além disso, mostramos que pode ser
possivel construir mais um recurso didatico para ser usado por meio de celular com
o sistema operacional android, sem necessidade de saber programar.

Assim compreendemos ser essencial o desenvolvimento de novos aplicativos
gue possam servir de recursos para 0s professores no ambiente de ensino, que
possam estimular a aprendizagem de habilidades, a fim de assegurar um ensino de
qualidade, que atenda as diferentes demandas de conhecimentos que devem ser
assimilados pelos alunos.

Nesse sentido, o uso de recursos educativo na escola pode permitir aos
docentes inserir 0 uso das tecnologias méveis em suas aulas e adaptar os
procedimentos de ensino, no intuito de estimular e potencializar a aprendizagem, de
uma forma mais produtiva, incentivando o aluno a ter mais vontade de aprender e

contribuindo para que o conhecimento seja realmente adquirido.
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