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RESUMO

7

Neste trabalho de investigagdo é apresentado um estudo sobre uma proposta
didatica para o processo de ensino e aprendizagem com o0 uso de texto de
Divulgacdo Cientifica para o ensino de Quimica. A pergunta de orientacdo para o
estudo: Em que medida pode - se aproximar os textos de divulgacao cientifica na
formacgéo inicial do licenciando em Quimica? Como incentivar essa pratica no
contexto da formacdo desses licenciandos? Com base metodoldgica para o estudo
foi estabelecido um processo investigativo e qualitativo com fontes especificas sobre
texto de Divulgacdo Cientifica. Os objetivos do trabalho nos indicam como foi
possivel identificar as percepgbes dos licenciandos quanto ao Texto de Divulgagéo
Cientifica (TDC). Como resultado passamos a entender as possiveis contribuicdes
sobre TDC para o ensino de Quimica.

Palavras-chave: Texto de Divulgacao Cientifica, Aprendizagem, Ensino de Quimica.



ABSTRACT

In this research work is presented a study on a didactic proposal for the teaching and
learning process with the use of Scientific Dissemination text for the teaching of
Chemistry. The guiding question for the study: To what extent can texts of scientific
dissemination be approached in the initial training of the degree in chemistry. How to
encourage this practice in the context of the training of these graduates? With
methodological basis for the study was established an investigative and qualitative
process with specific sources on text of Scientific Divulgation. The objectives of the
study indicate how it was possible to identify the perceptions of the licenciandos
regarding the Text of Scientific Disclosure (TDC). As a result we come to understand
the possible contributions on TDC to the teaching of Chemistry.

Keywords: Text of Scientific Disclosure, Learning, Chemistry teaching.



SUMARIO

INTRODUGAO ... ese s es e s ees s ee s eeses s esseeesssesesenes 9
(@] 0T 1= 117 RSP 11
CAPITULO 1 - CARACTERIZACAO METODOLOGICA ....ooveereeeeesereeeeceseeesereseesesseseessees 13
1.1. Caracterizacao da PeSQUISA...cccccuccieiieieieiteceesie ettt st sae et reeaers 13
1.2, SUJEITOS U8 PESOUISA..cc.eiirieieiieiieiieiesieste ettt st 13
1. 3. INStrumMeNtOS d€ PESOUISA ..c.ccuiiriieiiriirieriesieieeet ettt 13
1.4. Desenho Metodol0giCO da PeSQUISA......ccoeerueuirieiriiireceeeeeeee et 14
CAPITULO 2 - REVISAO DE LITERATURA ....coovoieveeeeeeeeeeeeeeeeeeeessseesessessesssssessas s 15
2.1. Difusdao, divulgacao e disseminagao da CIENCIA .......c.coerereerieererinerese e 15
2.2. Breve percurso historico da divulgacgao cientifica no Brasil........c.ccocevveveveeeennenne. 16
2.3. FOrmas de divUulgar CIBNCIA........ccuveriririirieeeieeeeeese ettt 17
2.4. O uso de textos de Divulgagao Cientifica N0 ENSINO .....ccccveireiiveninineeceee, 18
CAPITULO 3 - RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesess s 21
3.1 Perfil dos estudantes no contexto de suas percepc¢des sobre texto de
DIvUIGAGA0 CIENTITICA. wveuervinieieieiieee ettt 21
2.2. Avaliacdo dos textos de divulgacao cientifica pelos licenciandos. ..................... 26
2.2.1 Avaliagdo pelos licenciados em relagéo ao conteddo do texto.........c.cvceverereeeeeenenne. 26
2.2.2. Avaliagéo dos estudantes em relacéo a natureza do texto .......ccccevvvveverevereeceeeenenne. 29
2.2.3. Avaliacdo dos estudantes quanto a contribuicdo do texto no processo de ensino e

=T o] (=1 a0 (2= Lo =T o 4 OO RSO RRTRO 29
2.2.4. Percepcao dos licenciandos em relagdo as principais dificuldades em trabalhar e as
POSSIVEIS ESIrategias (B SEU USD .....cc.ccveieuieririisiisiisiesieeeeeseete e stestesae e sse e eseesessestessessesseseeseesens 30
CAPITULO 4 - CONSIDERAGOES FINAIS ..ot sessas s 33
5. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ... ooeteeeeeeeeeeetseeesesesesesve s s assas s s ss s ssssnans 34
ANEXO | ettt ettt b e b e s bt e s h et sab e et e et e e e be e sheesae e st e e bt e be e beenneas 39

APENDICE Lo ee e e e s e e e e e ee et et eeeseeesesesesesseseseessesasaseseeesssesasaseseseseseseseeeseseseaees 43



INTRODUCAO

A Quimica € um dos ramos que compde as ciéncias. No contexto escolar, ela
pertence a matriz curricular, seja nos anos finais do Ensino Fundamental ou no
decorrer do Ensino Médio. Em todos esses niveis de ensino, muitas vezes essa
ciéncia é considerada uma disciplina complexa, pois envolve calculos, equacdes e
simbolos quimicos. Dessa forma, a leitura de linguagem dessa ciéncia, bem com a
sua compreensao, exige assim um alto grau de abstracdo por parte do estudante.

Esse alto grau de abstracdo para apropriagdo de conceitos quimicos, muitas
vezes, torna-se um obstaculo a aprendizagem dos estudantes. Aliado a isso, a
carga horaria € um dos fatores que, também, pode influenciar no processo de
aprendizagem, pois o conteludo é extenso e o professor sente a necessidade de
acelerar a ementa curricular para tentar cumpri-la.

Uma outra questédo relacionada ao Ensino de Quimica, est4 para além da
dificuldade de apropriacdo desse conhecimento, ou seja, centra-se as discussées no
préprio desinteresse dos estudantes pela disciplina.

Esse desinteresse pode estar relacionado a falta de entendimento do porqué
estudam determinados conteudos da Quimica. Sobre isso, Paz et al (2008) afirma

que:

O ensino de Quimica transformou-se em preocupacao premente nos ultimos
anos, tendo em vista que hoje, além das dificuldades apresentadas pelos
alunos em aprender Quimica, muitos ndo sabem o motivo pelo qual
estudam esta disciplina, visto que nem sempre esse conhecimento é
transmitido de maneira que o aluno possa entender a sua importancia (PAZ
et al., 2008 p. 2).

A metodologia do professor pode ser outro elemento a contribuir no
desinteresse dos estudantes, haja vista que, € comum os professores pautarem
suas aulas em estratégias que incentivem a memorizagdo de conteudo, de modo a
priorizar essencialmente as formulas e simbolos, desvalorizando o conhecimento a
ser ensinado aos estudantes. Como desdobramento dessa transmissdo de
conhecimento, 0 ensino acaba por se caracterizar como descontextualizado, onde o

estudante ndo consegue associar aspectos da ciéncia presentes em seu cotidiano:

“a selecdo, a sequenciagdo e a profundidade dos conteludos estdo
orientadas de forma estanque e acritica, o que mantém o0 ensino
descontextualizado, dogmatico, distante e alheio as necessidades e anseios
da comunidade escolar.” (SILVA, 2003, p.26).
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Nesse contexto, pensar em diferentes estratégias de ensino, as quais
permitam uma melhor articulacdo entre o conhecimento a ser ensinado e as
vivéncias dos estudantes e as necessidades da comunidade em que vivem, € papel
fundamental do professor e de pesquisadores da area do Ensino de Quimica, como
afirma Silva et al (2009):

(...) E possivel a utilizagdo de metodologias alternativas que incorporem
diferentes  tendéncias educacionais e possibilitem um  melhor
aproveitamento das aulas, bem como o despertar do interesse do aluno
estudar a Quimica, dando a ele, subsidios para um posicionamento critico
gue o auxilie na tomada de decisdes frente aos diversos problemas
observados em seu cotidiano.( SILVA et al., 2009, p. 399 ).

Nesse sentido, a literatura tem apontado diversos trabalhos publicados no que
tange a essa questao, mostrando possibilidades do uso dessas estratégias em sala
de aula, a saber: Jogos didaticos (SOARES, 2004, textos de divulgacao cientifica
(GOMES, 2012), experimentacdo demonstrativa-investigativa (SILVA, et al, 2010),
estudos de casa (SA E QUEIROZ,2009), etc.

No contexto dos Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC), foco da presente

pesquisa, 0 seu uso:

“Como recurso didatico se justifica devido ao fato de proporcionar aos
estudantes o convivio com informagBes atualizadas sobre ciéncia e
tecnologia, além de promover o desenvolvimento de habilidades de leitura,
espirito critico e reflexivo. Além disso, os TDC apresentam os assuntos de
forma diferenciada dos materiais didaticos tradicionais, pois possuem uma
linguagem flexivel e bem proxima daquela presente no cotidiano do
alunado.” (CANTANHEDE; ALEXANDRINO; QUEIROZ, 2015, p. 6).

Portanto, nesse contexto, o TDC é um recurso didatico que valoriza
informacBes em discussdo na sociedade e pode ser usado no processo ensino-
aprendizagem de maneira significativa.

Ainda de acordo com Salém e Kawamura (1996), o TDC pode contribuir para

enriquecer a aula:

Trazendo novas questdes, abrindo a visdo de ciéncia e de mundo do aluno
e professor, criando novas metodologias e recursos de ensino, localizando o
conteddo ensinado em contexto mais abrangente, motivando € mesmo
aprofundando determinados assuntos.(SALEM; KAWAMURA, 1996, pg. 51).

Podemos dizer que as contribuicbes do uso de TDC como recurso didatico,

justificam-se por apresentar um texto de facil leitura, manuseio e acesso, com uma
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linguagem bastante compreensivel e de forma a abordar varios temas que podem
contribuir na formacédo dos alunos: informando, questionando e desenvolvendo
habilidades de leitura, interpretacéo e, com possiveis discussfes que podem ajuda-
los a formacédo cidada, sendo capazes de atuar frente a situacbes que envolvam o
seu cotidiano.

Embora os TDC apresentem possibilidades para o Ensino de Quimica
contextualizado, critico e reflexivo, o seu uso precisa, em primeira instancia, da
compreensao por parte do professor do que ele representa enquanto material
didatico; dos objetivos que se pretendem chegar e de um planejamento que se
adeque aos objetivos da aula. Todavia, Nascimento (2005), aponta em seus estudos
gue ha pouca utilizacdo desse material nos cursos de formacao de professores, de
modo que ha pouco contado dos licenciados em Quimica com os TDC.

Assim sendo, urge a necessidade de pesquisar e incentivar o uso desse
material em cursos de formacéo inicial de professores de Quimica. Portanto, o
problema dessa pesquisa pauta-se em alguns questionamentos: Em que medida
pode-se aproximar os textos de divulgacdo cientifica na formacdo inicial do
licenciando em Quimica? Como incentivar essa pratica no contexto da formacéo
desses licenciandos?

Acreditamos que a utilizacdo de TDC, cujos eixos norteadores estdo pautados
na experimentacdo e na historia e natureza da ciéncia, pode despertar ao futuro
professor um olhar diferente para esses textos: uma possibilidade de material

didatico para o Ensino de Quimica.

Objetivo

e Avaliar um texto de Divulgacédo Cientifica a 6tica dos alunos em formacao

inicial de Quimica.
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Objetivos Especificos

e Identificar em que medida os licenciandos reconhecem o0s textos de

divulgacao cientifica como ferramenta didatica para o ensino de Quimica.

e Aproximar os textos de divulgacao cientifica a formacéo de licenciandos em

Quimica.
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CAPITULO 1 - CARACTERIZACAO METODOLOGICA
1.1. Caracterizacao da Pesquisa

A presente pesquisa se configura com predominancia qualitativa. Segundo
Ludcke e André (1986, p.13), ao fazer uma discussdo sobre a pesquisa em
educacéo, afirma que as pesquisas qualitativas “vém ganhando crescente aceitagao
na area de educacdo, haja vista o seu potencial para estudar as questdes
relacionadas a escola”. Os autores destacam ainda a possibilidade de, com a
pesquisa qualitativa, interpretar o fenbmeno que se observa a partir da observacéao,

da compreensao, da descricao e do significado.

1.2. Sujeitos da Pesquisa

Participaram da pesquisa académicos da Universidade Federal do Tocantins
(UFT) campus Araguaina do curso de licenciatura em Quimica, que estdo
matriculados em semestres avancados do curso. Participaram aproximadamente 20
alunos que cursam o0s semestres 4°, 5° e 6°. Foram escolhidos para aplicar a
pesquisa 0s académicos que estdo terminando 0 ensino superior, pois 0S Mesmos
apresentam um conhecimento prévio que foi adquirido no decorrer da graduacéo,

podendo assim avaliar as principais contribuicbes do TDC.

1. 3. Instrumentos de Pesquisa

O objeto de pesquisa foi um texto de Divulgacao Cientifica intitulado “Qual a
relagdo da Quimica com os alimentos?”,( anexo | e disponivel no Sitio eletrénico do
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da —Universidade de Brasilia
(PPGEC-UnB). Salientamos que o TDC apresenta duas categorias criadas por
Ribeiro e Kawamura (2005): conteudo e forma. A primeira diz respeito a temética,
aos elementos que evidenciam a dinamica interna da ciéncia, ao funcionamento da
ciéncia como instrumento social, a contextualizagdo dos fatos noticiados e suas
abordagens. A segunda esta relacionada ao uso de recursos visuais e textuais, a
linguagem e aos géneros discursivos empregados como podemos citar: explicacao,

descricdo, exposicao, argumentacgdo e narracdo, o uso de metéforas e analogias.
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Como procedimento de analise, foi realizada uma leitura do texto e a
estratégia da sua utilizagdo consistiu na sua leitura em conjunto, de modo que cada
aluno pudesse ler um paragrafo do texto. Para cada paragrafo lido, a realizacédo de
um experimento demonstrativo-investigativo. A escolha por esse tipo de experimento
se deu a luz de Silva et al (2010), haja vista que ele pode ser inserido nas aulas
tedricas, a medida que o professor desenvolve o programa de ensino de uma

determina série.

1.4. Desenho Metodoldgico da Pesquisa

O levantamento dos dados foi realizado através de questionarios (apéndice I),
composto de perguntas objetivas e discursivas. Essas perguntas estdo relacionadas
ao tema abordado texto de Divulgacdo Cientifica no ensino de Quimica,
evidenciando o carater exploratorio. A maior preocupacao néo é avaliar e nem fixar o
conteuldo, e sim o funcionamento da leitura e suas principais contribuices usando
um TDC.

Depois da aplicacdo dos questionarios, foram transcritas e analisadas as
respostas de cada aluno, sendo agrupadas em categorias gerais que englobam as
respostas de uma maneira mais organizada. Bardin (2004) defende que:

A analise de contelddo apresenta as seguintes etapas no seu
processamento: 1)Pré-andlise: nesta etapa, o pesquisador vai
realizar a "escolha dos documentos a serem submetidos a
andlise, a formulacdo das hipoteses e dos objetivos e a
elaboracdo de indicadores que fundamentem a interpretacdo
final"; 2) Descricdo analitica: 0 material € submetido a um
estudo aprofundado orientado pelas hipéteses e pelo
referencial teérico. Procedimentos como a codificacdo, a
categorizacdo e a classificacdo sdo basicos nesta fase.
Buscam-se sinteses coincidentes e divergentes de ideias;
3) Interpretacdo referencial: a reflexdo, a intuicdo com
embasamento nos materiais empiricos estabelecem relages,
aprofundando as conexdes das ideias. Nessa fase, o
pesquisador aprofunda sua andlise e chega a resultados mais
concretos da pesquisa. (BARDIN,2004, p. 89).
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CAPITULO 2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1. Difuséo, divulgacéo e disseminacao da ciéncia

Ha trés processos importantes para propagar informacdes cientificas e
tecnologicas a determinados publicos, sdo eles: difusdo da ciéncia, disseminacao da
ciéncia e divulgacéo da ciéncia; os quais, embora apresentem distingdes conceituais
diferentes, sdo muitas vezes utilizados como sinbnimos. Na presente pesquisa,
esses termos serdo utilizados a luz de Bueno (2008). Segundo esse autor, a difuséao
cientifica é todo processo em que sao utlizadas informacbes cientificas e
tecnologicas. Nesse sentido, Bueno (2008) traz a difusdo para ser pensada em pelo
menos dois niveis: difusdo para os especialistas e difusdo para o leigo, ambos
pensados na perspectiva do discurso (ou linguagem) e do publico a que esse
discurso se destina. Ja a disseminagéo cientifica, € definida por Bueno (2008) como
um processo de disseminagdo da ciéncia e da tecnologia, cuja linguagem é
especializada e dirigida a um publico especifico, formado por especialistas da
mesma area ou de areas diferentes. Se as informacfes especializadas séo
veiculadas entre especialistas da mesma area, denomina-se comunicacéo
entrapares, mas se essa veiculagdo acontece entre especialistas de éareas
diferentes, denomina-se comunicacdo extrapares.

Por fim, Bueno (2008, p. 14) denomina Divulgacdo Cientifica como “a
utilizacdo de recursos, técnicas, processos e produtos (veiculos ou canais) para a
veiculacao de informacfes cientificas, tecnolégicas ou associadas a inovacdes ao
publico leigo”. Com base na afirmacdo do autor, podemos afirmar que revistas,
jornais, radios e televisdo sdo meios de divulgar ciéncia. Ndo podemos esquecer
também que os livros didaticos, as palestras de ciéncia e as histérias em quadrinhos
séo atividades que podem ser denominadas de Divulgacéo Cientifica.

A Divulgacao Cientifica é fundamental para o desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia, pois € um meio que dissemina um conhecimento cientifico, uma vez
que ela é responsavel pela circulacdo de ideias e de informacgdes cientifica e
tecnoldgica para a populacdo em geral.

Atualmente a ciéncia e a tecnologia estdo num processo de inovacao, estao
alcancando todos os publicos, seja um publico especifico ou ndo. Podemos dizer

que, qualquer processo que utiliza transferéncia de informacdes e divulgacdo de
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ciéncia pode ser considerado de suma importancia, pois apresenta uma linguagem
decodificada para todos os leitores, adquirindo assim, um conhecimento sobre
ciéncia com informacfes cientifica e tecnologica. Alguns autores apresentam
dificuldade de escrever para determinados grupos, pois precisam usar uma
linguagem objetiva, simples e compreensivel. Esses autores que utilizam essas
linguagens mais simples podem acabar sendo criticados pelos colegas da area
cientifica. Mas apesar de todas as dificuldades, a Divulgacdo Cientifica esta
crescendo e sendo adotada por todos os publicos em geral.

A partir dessas defini¢cdes, sinalizamos que o presente trabalho se insere no
ambito da Divulgacao Cientifica, por isso nos apropriamos dessa nomenclatura ao

longo da pesquisa.

2.2. Breve percurso histérico da divulgacéo cientifica no Brasil

Segundo Candotti et al (2002), a Divulgacdo Cientifica era motivada por
interesses diversos, mas foi com a vinda da Corte para o Brasil que surgiu a ciéncia
moderna. No final do século XVIII e inicio do século XIX, os brasileiros que tinham
saido para estudar algum curso superior em outros paises voltaram para o Brasil,
com o objetivo de auxiliar os processos da concepgéo cientifica.

O primeiro foco de manifestacdo de atividades cientificas no Brasil foi no
inicio do século XIX. Essa manifestacdo surgiu devida uma divergéncia politica
imperativa. Na segunda metade do século XIX as atividades de Divulgacéo
Cientifica ficaram mais fortes em todos os paises e geralmente realizada de forma
individual. Ao longo do século foram criados aproximadamente 7.000 periédicos no
Brasil, e cerca de 300 relacionados com alguma forma de ciéncia, apesar desses
periodicos apresentarem um contexto cientifico, os mesmos eram limitados a
noticias curtas ou algumas curiosidades cientificas.

Afirma Candotti et al (2002) que em 1857 foi criada uma revista brasileira que
trouxe uma significativa contribuicdo para a Divulgagdo Cientifica no pais. Depois
desse langcamento, em 1876, outra revista foi lancada também no Rio de janeiro. Em
1881, criou-se a revista Ciéncia para o Povo. Ja nos anos 1886-1891, circulou a
Revista do Observatorio. As exposicdes nacionais se iniciaram no Brasil, em 1861,

foram importantes também para a disseminacao da ciéncia.
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Ja em 1873, iniciaram-se uma das atividades mais significativas da histéria da
Divulgacéo Cientifica durando quase 20 anos, que é a Conferéncias Populares da
Gloria. Nessas conferéncias, a elite intelectual do Rio de Janeiro promovia o debate
de diversos assuntos, como por exemplo: doencas, responsabilidade médica, a
participacdo da mulher na sociedade, educacgéo e etc. Outro meio de divulgar ciéncia
que merece ser questionado sdo 0s museus de histéria natural que tem o objetivo de
propagar um conhecimento cientifico.

Massarani (1998) reconhece que no Brasil no inicio do século XX néo tinha
um uso, ou seja, uma tradicdo de pesquisa cientifica bastante clara, mas foi neste
mesmo século que surgiu um pequeno grupo de cientista que buscava intensamente
mostrar um caminho basico para disseminac¢do da ciéncia no Brasil. Em 1916, foi
criado a Sociedade Brasileira de Ciéncias, transformado depois no ano de 1922, na
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC). No ano seguinte, em 20 de abril dentro da
ABC surgiu a Radio Sociedade do Rio de Janeiro, sendo a primeira radio brasileira.
A mesma transmitia programacfes bdasicas e até cursos de inglés, literatura
portuguesa e até palestras de divulgacao cientifica, dentre outras.

Portanto Candotti et al (2002) aponta que na década de 80 apareceram novas
atividades de divulgacao cientifica, principalmente nas paginas de jornais diarios e
os programas de TV voltados para a ciéncia. Os espacos dedicados a ciéncia eram
bastante limitados e, perderam assim, o foco cientifico e seguiram o formato

jornalistico.

2.3. Formas de divulgar ciéncia

Hé varias formas de divulgar ciéncia na sociedade em que vivemos. Podemos
utilizar alguns meios de divulgacéo tais como: Jornais, televisdo, museus, cinema,
exposigoes, palestras, livros, revistas, radios, internet, blogs, entre outros.

As revistas de Divulgacao Cientifica, sejam eletrbnica ou impressa, podem
chegar a diversos tipos de publico. O leitor pode escolher uma revista mais acessivel
ou que mais se identifica para uma leitura significante.

Os jornais cientificos sdo meios de divulgar ciéncia, capazes de aproximar
mundos distantes, como a comunidade em geral e a cientifica. lvanissevich (2009)

afirma que:
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Para fazer um bom trabalho, o jornalista de ciéncia deve procurar construir
uma reportagem equilibrada, em que diversas vozes sejam ouvidas, e que
nao induza o leitor, ouvinte ou telespectador a fazer deducfes precipitadas.
O importante é saber ponderar dados, resultados e argumentos ao lado de
medos, desconfiangas e incertezas. A ddvida deve estar presente, mesmo
em reportagens para criangas, porque o mundo do conhecimento se
constroi com questionamentos. (IVANISSEVICH, 2009, p.10).

A Internet é um meio que vem crescendo ao passar dos anos e esta em larga
medida por explorar a ciéncia de alguns pesquisadores. A mesma fica a disposicao
do leitor para pesquisar o0 que deseja ler. “Mesmo o0s cientistas e pesquisadores nao
estando presentes no ambiente online, suas pesquisas estdo, seja por meio das
revistas eletrénicas, ou das bases de dados e repositérios” (ARAUJO, 2014, p.1).

Silva (2006) afirma que ndo ha duvida que no contexto atual, muitas
atividades consideradas como sendo de Divulgacao Cientifica ganhem amplitudes
jamais vistas. Podemos apontar também que os meios audiovisuais, como a radio e
a televisdo, sao utilizados para divulgar ciéncia, mas a televisdo devia ter um lugar
maior na promocao da ciéncia, pois vivemos numa sociedade tédo influenciada pelas
redes de televiséo.

Para Marandino (2005), os centros de museus € uma peca fundamental e
importante para a divulgacdo cientifica para todos os publicos, pois apresenta
espaco e linguagem proépria, as quais sao divulgadas por meio das exposicées. Mas
apesar do grande esforco, estamos ainda longe de divulgar ciéncia de qualidade e
que atinja todos os setores da populacdo. Podemos afirmar que ainda termos um

caminho longo e dificil.

2.4. O uso de textos de Divulgacéo Cientifica no Ensino

A divulgacédo Cientifica pode ser praticada de diversas formas, dentre as
ferramentas que podem trazer melhorias para o Ensino de Ciéncia, podemos
encontrar principalmente nos textos de Divulgacdo Cientifica, que podem ser
trabalhados no ensino durante a vida escolar dos aprendestes.

A Divulgacao Cientifica tem exercido um papel importante na educacéo, pois
possibilita uma estratégia didatica onde valoriza a construcdo do conhecimento
cientifico. Silva (2006, p. 53) acredita que “O uso de textos de divulgagéo cientifica
no ensino de ciéncias vem sendo amplamente divulgado ja ha varios anos e parece

hoje ser uma pratica corrente em muitas escolas”.
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Os textos de Divulgacao Cientifica podem ser uma forma de divulgar ciéncia,
sendo um bom meio de auxiliar os professores no ensino e preparar os alunos para
uma aprendizagem significativa usando uma linguagem proxima do cotidiano.

Terrazzan e Gabana (2003) reforcam esse papel importante da Divulgacao

Cientifica no ambiente educacional:

O uso de textos de divulgacao cientifica em sala de aula possibilita e auxilia
a discusséo de fatos/acontecimentos que estdo vinculados com o cotidiano
dos alunos. E isto contribui principalmente no sentido de apontar para a
viabilidade de se atingir possiveis mudancas curriculares que levem em
conta a presenca forte e permanente da Ciéncia e Tecnologia ho mundo
contemporéneo. (TERRAZZAN; GABANA, 2003, p. 8).

De acordo com Salém e Kawamura (1996), os textos de Divulgacao Cientifica
tem caracteristica propria, o mesmo propicia uma reflexdo sobre ciéncia, novos
sentidos para o ensino, forca o aluno a questionar, introduz habitos e contato com
outras leituras, ao contrario de outras didaticas que favorecem a memorizacao e o
desinteresse sobre ciéncia, sendo isso fatores que podem desmotivar o aluno.

Diante das novas concepc¢fes do ensino, cujo objetivo € formar cidadaos

criticos e atuantes na sociedade Rocha (2012) afirma que:

Os textos de divulgacdo cientifica podem se constituir em um importante
recurso didatico, que complementa materiais tradicionais como o livro
didatico, desde que seu uso seja mediado por professores proporcionando
discussdes consistentes em sala de aula. (ROCHA, 2012, p. 50).

Monteiro et al (2003) reforca que trazer para os alunos texto que utilizem uma
linguagem proxima do cotidiano pode oferecer uma significante contribuicdo para a
aprendizagem de conceitos cientificos. E possivel observar também que durante
essas atividades ha uma interagéo entre professor e aluno.

Ribeiro (2007) reforca a ideia de Monteiro et al (2003), o uso de materiais
como os TDC no contexto escolar pode motivar os alunos e criar um interesse por
temas cientificos, além de desenvolver o habito da leitura, possibilitando a formacgéo
de leitores criticos. Esses habitos e o interesse por temas de ciéncia podem ocorrer
devido uma linguagem mais proxima dos leitores, que se utiliza de metaforas,
analogias e comparagoes.

Para as autoras Albuquerque, Marchi e Leite (2010) os TDC apresentam

algumas potencialidades como: mundo da leitura e leitura do mundo. Considera-se o
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texto como um instrumento que possibilita o desenvolvimento de habilidades leitoras
e do héabito da leitura, levando o leitor a redescobrir o mundo e as formas de pensé-
lo; a formacado do espirito critico: estimula o olhar critico para a realidade, seja para
0 processo de producdo do conhecimento cientifico e suas aplicacdes, quanto para
o desenvolvimento de uma atitude reflexiva, de percepcao do real e de uma atitude
de permanente inquietacdo intelectual, contextualizacdo e atualidade: os textos
podem auxiliar na renovacdo de conteudos curriculares e trazer para discussao
temas presentes nos meios de comunicacdo e que despertam o interesse dos
estudantes e por ultimo olhar da seducgéo - encantamento e motivagdo. Neste ponto,
procura-se analisar como a Divulgacéo cientifica desperta o interesse pela ciéncia e
provoca sentimentos de curiosidade, emocédo e desejo em seus leitores, atraindo e
inserindo-os no mundo da ciéncia.

Segundo Zanotello e Almeida (2013), os Textos de Divulgacdo Cientifica
podem assumir uma pratica pedagogica, sendo uma alternativa para tentar
complementar as caréncias das escolas. Todas as formas de divulgar ciéncia podem
trazer um grande avanco e melhoras para a educacdo. Podemos considerar que o
texto de Divulgacao Cientifica é um recurso didatico, logo esse texto precisa ser bem
escrito e de facil compreensdo. Ribeiro e Kawamura (2005) criaram algumas
categorias para o texto de Divulgacéo Cientifica, essas categorias sédo classificadas
como a tematica, estrutura, procedimentos internos da ciéncia, linguagens,
funcionamento institucional da ciéncia, abordagens e contexto, e por fim recursos

visuais e textuais, como podem ser observados no esquema abaixo:

([ Tc |

L Potencial diddtico J

\
[ Confet]do ] [ Foriha J

*Tematica; « Estrutura;
*Procedimentos internos da ciéncia eLinguagem;
*Funcionamento institucional da *Recursos visuais e textuais:
ciéncia:,

* Abordagens e Contexto

Esquema 1: Categorias para um Texto de Divulgagdo Cientifica criadas por Ribeiro e
Kawamura (2005).
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CAPITULO 3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés aplicar o Texto de Divulgacdo Cientifica (TDC) intitulado “ Qual a
relacdo da quimica com os alimentos? ”, foram analisados e discutidos os dados
através da metodologia argumentada anteriormente. No primeiro momento, foram
analisados os questionarios relacionados ao perfil dos sujeitos da pesquisa, com 0s
seguintes objetivos: fazer um levantamento sobre o que o licenciando entende por
texto de Divulgacédo Cientifica, bem como identificar se tiveram contato com TDC
durante sua trajetoria escolar. No segundo momento, foi analisado o texto de
Divulgacdo Cientifica a partir das seguintes categorias estabelecidas por Ribeiro e

Kawamura (2005): conteudo e forma.

3.1 Perfil dos estudantes no contexto de suas percepc¢des sobre texto de
Divulgacao Cientifica.

Em relacdo as concepcdes dos alunos sobre texto de Divulgacao Cientifica,
foi possivel agrupa-las da seguinte forma:
(A) Associa-se TDC como uma forma de explicar a Quimica de um jeito mais
facil de compreender.
(B)Associa-se o TDC como uma forma de disseminar conhecimento

cientifico.

Concepgodes dos alunos sobre TDC

Figura 1: Agrupamento das respostas dos estudantes sobre suas concepcdes relacionadas
a textos de Divulgagéo Cientifica.
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De acordo com a figura 1, observa-se no agrupamento A que 45% dos
estudantes, relacionam um texto de Divulgagédo da Ciéncia como um tipo de material
que possibilita a compreensdo da Quimica de uma maneira mais facil. Nesse
sentido, percebe-se que a compreensao dessa ciéncia, através dos TDCs, pode
estar relacionada a linguagem acessivel desse material. Observa-se ainda que essa
concepgao dos licenciandos aproxima-se de estudos na literatura, a qual relaciona
texto de Divulgacdo Cientifica com apropriacdo de alguns conceitos da ciéncia,
como pode ser evidenciando nos estudos de Rodrigues, Nascimento, Rodrigues
(2014, p.48) “a linguagem acessivel € considerada uma das caracteristicas mais
importantes para o de TDC, pois é normalmente por meio dela que o conhecimento
cientifico sera passado ao publico alvo”.

Ainda de acordo com a Figura 1, observa-se que 55% dos estudantes
associam os textos de divulgacdo da ciéncia como um material com foco na
divulgacdo dos conhecimentos, representando o agrupamento B. Algumas das

respostas que representam esse agrupamento sao:

“Entendo que seja um texto que busca mais conhecimento, um
trabalho de divulgacdo do conhecimento cientifico”.

“Um texto cientifico apresentado de maneira mais acessivel, usando
para divulgar conhecimento’.

“Textos que divulgam a ciéncia e a sua Iimportancia para a
comunidade”.

Um ponto importante a ser destacado nessas falas, € percepcao da
divulgacao cientifica como algo importante para a comunidade. Segundo Rodrigues
et al (2014) “os textos de Divulgacao Cientifica podem ser uma das melhores formas
de transmitir conhecimento cientifico para a populagdo em geral, a fim de
complementar o interesse coletivo e ampliar a conhecimento cientifico”.

Quanto ao contato dos licenciandos com TDC durante suas trajetorias
escolares, observa-se uma baixa utilizacdo desse material pelos seus professores,

como indicado na Figura 2.
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Contato dos estudantes com TDC durante a trajetdria escolar

Sim = Ndo

Figura 2: contato dos estudantes com texto de Divulgacéo Cientifica durante sua trajetoria
escolar.

De acordo com a Figura 2, observa-se que 19 académicos afirmaram que nao
tiveram nenhum tipo de contato com TDC na sua trajetéria escolar, indicando 95%.
Apenas 1 aluno declara que ja teve contato com esse material, mas ao pedir que
explicasse em que contexto ele foi trabalhado em sala de aula, ele afirmou que nao
lembrava.

Essa baixa utilizagdo desses TDCs no ensino pode ser uma influéncia
relacionada ao método tradicional do professor, estrutura curricular que, em suas
praticas, ainda sao pautadas essencialmente no uso de livros didaticos e nas listas
de exercicios. Outro fator pode estar relacionado ao pouco contato dos professores
com TDC durante o curso de formagdo, como indicado nas pesquisas de
Nascimento (2005).

Sendo a prética do professor, muitas vezes, reflexo de sua formacéo inicial,
defende-se aqui que os cursos de formacdo repensem sobre a necessidade da
insercdo em sala de aula de materiais dessa natureza, haja vista suas
potencialidades enquanto material didatico.

Também foi perguntando aos estudantes sobre a diferenca entre texto de
Divulgagcdo Cientifica e artigo cientifico. Todos os estudantes afirmaram que s&o
textos de natureza diferente. Abaixo apresentamos 0s seguintes agrupamentos que

foram formados ao analisar as respostas dos alunos:

(A) Relacionaram a diferenca entre o TDC e artigo cientifico quanto a

linguagens diferentes.
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(B) Relacionaram a diferenca entre o TDC e artigo cientifico quanto ao
publico a que se destinam as informacdes.
(C) Relacionaram a diferenca entre TDC e artigo cientifico quanto ao

conteudo.

Diferencga entre TDC e artigo cientifico

Figura 3: Concepgdes dos licenciando9s sobre texto de Divulgacéo Cientifica e artigo
cientifico.

Analisando a Figura 3, podemos observar que cerca de 35% dos licenciandos
entendem que a diferenca entre artigo cientifico e TDC esta associada a linguagem
(agrupamento A). Algumas das respostas que representam esse agrupamento

foram:

“Os textos de divulgagéo cientifica usa uma linguagem mais simples

e permite trabalhar com diversos tipos de publico, jA os artigos
cientifico € uma linguagem muito técnica e formal de dificil
compreensdo até para nos da graduagao”.

“Os Textos de divulgagéo cientifica e artigos cientifico séo diferentes
por que contém linguagens diferentes”.

“O artigo cientifico tem linguagem mais cientifica onde s6 pessoas
gue tem nivel superior de estudos entende. Ja o TDC apresenta uma
linguagem diferentes para todos as pessoas entender”.

Observa-se que essas respostas se aproximam dos estudos da literatura,
onde a natureza desses materiais tem como uma de suas principais caracteristicas a
linguagem, sendo ela acessivel, no caso de um TDC, ou uma linguagem mais
especializada, no caso de artigos cientificos. Sobre isso, Edmundson (2008) afirma

que;
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Os textos de divulgacéo cientifica tém a fungdo social de divulgar resultados
de pesquisas cientificas para um publico geral. O artigo cientifico tem a
funcdo de divulgar a pesquisa no meio académico-cientifico para seus
pares, logo utilizam-se de termos técnicos da area, uma linguagem mais
densa, porém, facilmente entendida pelos profissionais da comunidade
onde veicula este género, porém mais dificil para aqueles que ndo sao
membros desta comunidade. (EDMUNDSON,2008, p.4)

Corroborando com essa ideia, Terrazzan e Gabana (2003), esclarecem que
os TDCs apresentam discursos numa linguagem flexivel, préxima da utilizada no
cotidiano das pessoas, n&o costumam exagerar e aprofundar em detalhes
especificos, adequam a linguagem de acordo com cada publico.

Cerca de 20% (agrupamento B), relaciona a diferenca entre o TDC e artigo

cientifico quanto ao publico alvo, como pode ser observado em uma das respostas:

“A divulgacao cientifica se trata de um texto que dialoga com o leitor”.
“Artigos cientificos se trata de uma pesquisa e resultados obtidos”.

Outras respostas, 30% no total, estavam associadas ao conteudo como a
principal diferenca entre esses materiais (agrupamento C). Algumas das respostas

relacionadas a esse agrupamento sao:

“Artigo cientifico apresenta conteudo dificil de compreender, muitas
palavras dificeis e na divulgacao cientifica mostra conteudo faceis de
ensinar quimica”,

“Artigo é algo que foi pesquisado e que acrescenta um contetido nos
estudos. J& o texto de divulgacédo cientifica € algo que dialoga com
guem estar lendo e pode ser trabalhado de forma pratica e objetiva”.

“Porque sédo elaborados e apresentados de formas diferentes os
conteudos”.

O conteudo dos artigos cientificos abrange, alguns aspectos segundo
Coracini (1991), o artigo cientifico é dirigido ao grupo de especialistas na area,
pressupondo um publico que conhece a matéria, os métodos utilizados na area e
gue se interessa pela pesquisa a ser relatada, em geral apresenta temas ou
abordagens novas e atuais. Ja o TDC apresenta um texto argumentativo que dialoga

com o leitor contextualizando os fatos noticiados e sua abordagem.
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2.2. Avaliacédo dos textos de divulgacao cientifica pelos licenciandos.

Foi pedido que os licenciandos avaliassem o TDC, respeitando os seguintes
critérios: conteudo, natureza do texto, possibilidades didaticas do texto para o
processo de ensino e aprendizagem, principais dificuldades em trabalhar com o

texto e as possiveis estratégias do seu uso.

2.2.1 Avaliacéao pelos licenciados em relagéo ao conteudo do texto.

Para avaliar o contetdo do texto, foram estabelecidos os seguintes critérios:
aspectos de historia da ciéncia, relacbes sobre ciéncia, tecnologia e sociedade
(CTSA), aspectos interdisciplinares, linguagem acessivel para o Ensino Médio,
fenbmenos do dia a dia e por fim se o TDC permite trabalhar contetdos especificos
da Quimica. Os alunos atribuiram nota de 0 a 3, sendo: 0= ndo se aplica, 1= fraco,
2= médio, 3= bom. Os resultados para esse item podem ser visualizados na Figura
4.

Avaliacdo dos estudantes sobre o conteudo

do texto
trabalhar conteudo especificos da... gg
Fenémenos do dia a dia gy
Apresenta liguagem acessivel aos...
Aspectos interdisciplinares -
Aspectos CTSA
Aspectos de historia da ciéncia g

1900ral 1900ral 1900ral 1900ral 1900ral 1900ral

B 0= ndo se aplica 1=fraco MW2=médio H3=bom

Figura 4. Avaliacdo dos estudantes em relacéo ao contetdo do texto.

Ao analisar a Figura 4, observamos que cerca de 90% dos alunos avaliaram
0s aspectos de histéria da ciéncia no texto como bom e que um percentual de 10%
desses alunos avaliaram esses mesmos aspectos como médio. Podemos afirmar
gue os estudantes conseguiram visualizar os aspectos da histéria da ciéncia no

texto, uma justificativa para essa diferenca pode se dar pelo estudante estar em
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periodo avancado e j& terem cursado algumas disciplinas que abordam histdria da
ciéncia.
A insercéo de aspectos da historia no ensino vem sendo fortemente defendido

na literatura, de modo que o seu uso:

“(...) Pode motivar e seduzir os alunos, tornando as aulas mais
interessantes, humanizar a visdo de Ciéncia mostrando-a como processo e
ndo como um produto acabado e promover uma compreensdo melhor da
construgdo do conhecimento cientifico ao longo do tempo e sua
dinamicidade”. (CALLEGARIO et al., 2015 p. 90).

Desta maneira, a abordagem desses aspectos nos textos cientifico, quando
pensados em um contexto escolar, indica que esse material pode contribuir,
também, para uma melhor compreensdo dos estudantes quanto a natureza da
ciéncia.

Um percentual de 95% dos estudantes avaliou como bom os aspectos CTSA
e outros 5% avaliaram como médio. Dessa forma, acredita-se que o texto avaliado
pode contribuir na formacao dos estudantes numa perspectiva cidada, haja vista que
traz uma abordagem de aspectos da relacdo ciéncia, tecnologia, sociedade e

ambiente no ensino de ciéncia.

Possibilitaria romper com a imagem neutra da ciéncia, podendo promover o
interesse pela Ciéncia, melhorar o nivel de criticidade, ajudando na
resolucdo de problemas de ordem pessoal e social, permitindo maior
consciéncia das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
contribuindo para o envolvimento mais atuante do aluno nas questdes de
ordem, social, politicas, econémicas, ambientais etc. (MARCONDES, 2009,
p.282).

Em relacdo aos aspectos interdisciplinares presentes no texto, 85% dos
alunos avaliaram como bom, sendo que 10% avaliaram como médio e 5% atribuiram
nota zero, indicando que esses aspectos nao estdo presentes no texto. Considera-
se esses resultados satisfatérios, pois indicam que grande parte dos licenciandos
conseguem vislumbrar que o material avaliado pode contribuir para um ensino que
possibilite a integracdo de diferentes areas, Segundo Veiga — Neto (1994) h& vérias

contribui¢cdes no ensino interdisciplinar, temos:

a) um maior didlogo entre professores, alunos, pesquisadores etc., de
diferentes areas do conhecimento; b) um melhor preparo profissional e uma
formacao mais integrada do cidadao; c) uma Ciéncia mais responsavel, ja
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que seria possivel trazer a problematizacdo ética para dentro do
conhecimento cientifico; d) a reversdo da tendéncia crescente de
especializacdo, de modo que se desenvolveria uma visdo holistica da
realidade; e) a criacdo de novos conhecimentos, gracas a fecundacao
multua de areas que até entdo se mantinham estanques; f) reverter um
suposto desequilibrio ontolégico de que padece a Modernidade, isto €,
reverter o descompasso entre uma pretensa natureza Ultima das coisas e as
acGes humanas que tem alterado tal natureza.( VEIGA — NETO, 1994, p.
145).

Ja em relacdo a linguagem, 100% dos alunos atribuiram nota 3, indicando
como bom esse critério. Ressalta-se aqui que, a linguagem acessivel é uma
carateristica inerente a Divulgagdo Cientifica, indicando entédo, que o texto avaliado
podera contribuir para a compreensdo de determinados aspectos da ciéncia no
ensino de Quimica, haja vista sua linguagem de facil entendimento.

Um outro critério a ser avaliado foi em relacdo as possibilidades que o texto
tem para discutir fendmenos do dia a dia. E possivel observar na Figura 4 que 95%
dos licenciandos atribuiram nota 3 e 5% atribuiram nota 2. Esses dados indicam a
percepcao dos licenciandos em relacéo a possibilidade que o texto tem de relacionar
0S conceitos quimicos com o cotidiano dos alunos. Uma das recomendacfes do
PCNEM esta associada ao ensino de Quimica para formacao de um sujeito critico e
consciente perante a sociedade:

Partindo de estudos preliminares do cotidiano, o aluno pode construir e
reconstruir conhecimentos que permitam uma leitura mais critica do mundo
fisico e possibilitem tomar decisdes fundamentadas em conhecimentos
cientificos, favorecendo o exercicio da cidadania (BRASIL, 1999).

Sendo assim, o texto avaliado, segundo o0s sujeitos da pesquisa, atende a
essas recomendacdes e corrobora com os estudos de Terrazzan e Gabana (2003),
0s quais apontam que o TDC apresenta discussao de fatos que acontecem no
cotidiano dos alunos, permitindo uma possivel mudanca curricular.

Cerca de 95% dos estudantes indicaram que o TDC permite trabalhar
conteudos especificos da Quimica, atribuindo nota 3 para esse critério. Observa-se
assim a percepc¢ao dos licenciandos quanto as possibilidades que o texto oferece
para trabalhar contetdo cientifico de maneira simples e didatica, sendo ele um
recurso que estimula um alto grau de discussao entre professor e aluno favorecendo

0 processo de ensino e aprendizagem.
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2.2.2. Avaliacao dos estudantes em relacéo a natureza do texto

Em relacdo a natureza do texto, todos os estudantes o caracterizaram como
informativo e didatico. Além disso, classificaram a linguagem do texto como de facil
entendimento, indicando assim que é um material que pode ser trabalhado na
perspectiva de um ensino articulado com as informagdes e conhecimento sobre
ciéncia produzidas pela comunidade cientifica.

Ribeiro e Kawamura (2005) ressaltam que a linguagem do texto tem que

apresentar clareza utilizando metéafora e analogia facilitado a compreensao do texto.

2.2.3. Avaliacdo dos estudantes quanto a contribuicdo do texto no processo de
ensino e aprendizagem

Ao perguntar se o TDC contribui no processo de ensino e aprendizagem,
todos os estudantes afirmaram que sim, apresentando as seguintes justificativas:

“Sim, facilita o ensino aprendizagem em um dado momento e
conteudo.”

“Sim, é um material que tem-se como base para apresentar
informacdes de forma mais clara e didatica, facilitando assim para o
ensino e aprendizagem.”

“Sim, facilita a compressdo dos conteudos por abordar atividades

cotidianos.”
Outro ponto de andlise esta relacionado ao uso do texto pelos licenciandos no
contexto escolar. Todos afirmaram que usariam o TDC. Algumas de suas

justificativas foram:

“ Auxilia na aula para melhor entendimento do aluno, e para melhor
fixacdo do conteudo.”

“ E um tipo de texto que desperta a curiosidade e estimula a pessoa
a interessar ciéncia. ”

“ Pois tem uma boa linguagem e envolve o aluno fazendo que eles
desenvolvam curiosidade cientifica. ”
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Nesse contexto, Martins et al. (2001) sugere que o TDC € uma estratégia
didatica que valoriza a argumentacdo e pode trazer certos beneficios como por
exemplo o acesso a varias informacfes, desenvolvimento de leitura e dominio de
conceitos. Os TDC no contexto escolar complementam os livros didaticos. Segundo
Halkia et al. (2001) aponta que os TDC contém conhecimento atualizado mais do
que os livros didéticos, por isso que eles sao considerados um tipo de material mais
atraente e motivador para os estudantes do que os livros didaticos.

Quando os alunos foram questionados se eles gostariam de durante a
graduacédo ter contato com qualquer tipo de TDC, todos os académicos

responderam que sim, podemos observar as seguintes respostas.

“Sim, porque nos auxilia tanto como alunos, como praticas para
futuros professores que seremos ”

“Sim, esse tipo de texto apresenta um conteddo que seria muito Util
ser trabalhado.”

“Sim, porque é um texto rico em informacfes e abre varios leques
para melhorar o aprendizado.”

Um ponto interessante a ser analisado diz respeito a justificativa relacionada
ao auxilio em praticas futuras, para apresentar um ensino significativo sobre ciéncia
podemos usar diversificadas metodologias em sala de aula como TDC, que
possibilita introduzir novos contetdos facilitando assim um processo de ensino e
aprendizagem, auxiliando tanto o professor quanto os alunos na formacéao inicial.
Podemos considerar que os TDCs podem ser um recuso que ampliam a visdo sobre
ciéncia e enriquecer 0 ensino do mesmo.

Nesta perspectiva, os TDC podem ser inseridos tanto na escola como no
ensino superior, sendo fundamental no ambiente educacional por oferecer uma

significativa contribuicdo para a aprendizagem.

2.2.4. Percepcao dos licenciandos em relacdo as principais dificuldades em trabalhar

e as possiveis estratégias de seu uso.

Ao final do questionario foi pedido que os licenciandos apontassem as
principais dificuldades que podem surgir ao se trabalhar com o texto e possiveis

estratégias de seu uso.
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Em relacdo as dificuldades, todos afirmaram que ndo encontraram nenhuma,

podemos observar algumas de suas justificativas:

“N&o, porque o texto € muito bom de entender em todos os aspectos,
devido as informagdes contidas neles serem bem detalhada.”

‘Ao meu ver nenhuma, 0S experimentos muitos simples e o texto
muito esclarecedor. ”

Essas afirmacBes que os alunos apontam, mostram que o texto apresenta
uma forma bastante detalhada, linguagem de facil entendimento, e além de tudo,
apresenta um conteudo cientifico que desperta assim uma curiosidade sobre a
ciéncia e o interesse de aprender.

Quanto as possiveis estratégias que eles usariam para utilizar esse tipo de
texto em uma aula de Quimica, as respostas foram analisadas e separadas por
agrupamento e expressas na Figura 5 a seguir.

(A) Leitura

(B) Discussao

(C) Demonstracao

(D) Experimentacéo

Possiveis estratégias de uso do TDC na aula
de quimica

|
—

Figura 5: Qual estratégia vocé adotaria para usar esse texto em uma aula de Quimica?

De acordo com a figura 5, os estudantes apontaram as possiveis estratégias:
leitura - 15% dos licenciandos (A), discussdo - 30% dos estudantes (B),
Demonstracéo - 20% dos estudantes (C) e Experimentagdo - 35% dos estudantes

(D). Cada aluno justificou suas respostas. Ao analisar, concluimos que eles
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apresentaram as mesmas estratégias que foram trabalhadas com o texto em aula.
Primeiramente comecamos com uma leitura de cada paragrafo, discutido e
demonstrando cada experimento.

No agrupamento A, os alunos adotaram a leitura como uma das estratégias

para usar o texto. A leitura é um ponto muito importante, pois possibilita a
compreensao do texto, Martins, Nascimento e Abreu (2004) afirmam:

[...] A leitura do texto e as mediacdes estabelecidas por professora e alunos
permitiram contextos para a aquisicdo de novas praticas de leitura e
desencadearam debates que tiveram alto grau 32 de participacdo dos
alunos. Assim, foi possivel estabelecer relagdes com o cotidiano dos alunos,
ampliar seu universo discursivo, e ressaltar aspectos da natureza da pratica
cientifica (MARTINS; NASCIMENTO; ABREU, 2004, p. 108).

Evidenciou-se que 30% dos alunos, que representam o0 agrupamento B
adotaram a discussdo como uma estratégia que eles usariam em uma aula de
Quimica. J& 20% que representam o agrupamento C relaciona a demonstracdo

como estratégia. 1sso pode ser observado na seguinte resposta:

“Diria aos alunos que seria uma aula diferente, levaria os materiais
para ilustrar, demostrar e interagir, como foi aplicado hoje”.

Ja 35% dos estudantes do agrupamento D relacionam a experimentagéo.
Todas as estratégias apontadas pelos alunos foram feitas da mesma forma que foi

apresentado em sala, algumas respostas séo:

“Na forma de experimentos, para que os alunos pudessem tocar e

7

ver-.

“Faria da forma que foi aplicado a mim. Levaria o texto e 0os materiais
contidos no texto para que os alunos tenham contato”.

“Como foi trabalhado na apresentacdo do mesmo (uma pratica
experimental que nao precise utilizar o laboratoério”.

Considera-se assim que o TDC avaliado possibilita diversas estratégias de

seu uso em sala de aula.
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados obtidos neste trabalho, os resultados nos indicam que foi
possivel identificar as percepg¢des dos licenciandos quanto ao TDC, evidenciando
em que medida eles reconhecem esse material como ferramenta didatica para o
Ensino de Quimica. Além disso, com a aplicacdo do texto dentro de um
planejamento de estratégia do seu uso, possibilitou uma aproximacdo do TDC na
formacao desses estudantes. Essa aproximacao esta relacionada ao contato desse
material com foco em sua avaliacdo e no pensar sobre quais estratégias podem ser
utilizadas em sala de aula.

Observou-se que os alunos conseguem perceber os aspectos sobre histéria
da ciéncia, aspectos CTSA, aspectos interdisciplinares e aspectos relacionados aos
fenbmenos do dia a dia, presentes no texto de forma satisfatéria. Os resultados
indicaram suas percepcdes relacionadas a linguagem acessivel e dialdgica do texto
e as possibilidades de trabalhar contetdos especificos da Quimica.

Podemos perceber que todos os licenciandos apontaram as principais
contribuicdes do TDC no processo ensino e aprendizagem, admitindo que usariam
esse tipo de texto no contexto escolar e gostariam que fosse inserido na graduacao
o TDC. Partindo destas concepc¢des, os alunos indicaram que o texto ndo apresenta
dificuldades de se trabalhar e ainda descreveram as possiveis estratégias para
utilizar esse texto em uma aula de quimica. Essas estratégias foram descritas da
mesma forma que foi trabalhado o TDC.

Embora o texto apresente elementos que o tornam potencialmente didatico, é
necessario que o seu uso seja planejado e pensado em qual objetivo se deseja
chegar. O uso por si s6, pode fragilizar suas potencialidades. O TDC pode ser
utilizado como um recurso didatico, tanto no ensino basico, como no ensino superior.
Portanto, ao fazer ao seu uso, o professor precisa planejar estratégias que explorem
essas potencialidades presentes nos materiais, na perspectiva de uma pratica

diferenciada nas aulas.
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ANEXO |

Qual a relogdo da QUiMCA com 0s ALTIMEMTOS?
"0 universo nada € sem vida & tudo o que vive se alimenta”

Vock jd deve ter ascutade falar da Quimica do sodde, Quimica de Meic Am-
biente, Quimicn dos materizis, Quimica dos sertidos, (uimica dos alimertos et
Lzzo mostraa diversidads que € a Quimica, indicarde diferentes aspectos ligados a
esta Cifmon £ que estdo pressntes no nosse dio o dio constontemente Mos de gue
forma o Quimica o= for presente? Poro responder a esso pergunta precisomos &n-
temder o que £ a Quimica & o qus clo estuda. Vamos corsiderar, por exemplo, o=
climertos. Como wook imogira que o Quimico estejo relociomadn com = alimeros
que vool ingers & gue 30 assonciais 4 mararengdo de swa vida? Qual zeria o papel
do quimice o confexto dos alimertos?

Para responder o essos porgurios vomos portir de alguns olimertos bem
presentes mo rosso dia a dia. Vomos comepor imoginando ura bala de conela. Quor-
do voofl dequstn wma bala de corsla, & possivel idertificor dois sobores: o sobor
doce & o sobor de conela Mas ofimal, como esses soborss forom porar na bala®
Jual o relagio da Guimica com a bala de canele® Poro enterder isso, wamos obser-

var o esquzna cbaino:

b TNy TN T s T s D 075
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[ acordo com as figuras, observe que a partie de

[_mﬂ!kﬁklﬂ]

maxrerial cona-de-agloor (1) se obiém o gorapa (2], ou sejo, I-"'F
o garepa & um liguide exrtrolde da cona-de-aqdcar pelo pro-

cecon oo moagem. Logo, gorapa & wm material complesn que A mm ..é:___-,,.,..

cortém dgua & muitas sutras substircias. Se filtrarmos o uquﬂinuif%
"

A portir de um processo de purificogio subsequente do
ropadira sitém-ze aglicor mascove (4). Por meic de novas
purificogdes produz-se o apioor cristal (B), depois o agloor

Garapa £ UM pERCiF (para mEfirar pequeros pedacos de _ U.H"FCI-IJd'U
cona-de-agicor) & colocormos em wm Tocho com aguecimen- J"Igliﬂ,

to para remogho do dgua, obtemos a ropadura (3] Por sua | Iﬂ'dﬁﬂ'ﬂ'
vez, podemos corsiderd-la menos complexs do que o garapa. h?dﬂl'l.gﬂl-

.
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reservn de caprtal, divisas de um Peino, pagavam serviges, impostos, dividas, acor-
dos & ohrigaphies religiosas,

Anxmlmerte, o cancla akém de ser usada na alimertogie, & muite wtilizoda na
produgise de arcmas € de medicamertes. Mas, serd que existem pés de conela sufi-
ciente para ofender 550 demondn?  Pensando mos impachos ambiertois que podem
sor cousados pola exploracto sxcossiva das cancleires, os quimicos passaram a sir-
tetizar o aldeldo cirdmico em lcboratdrio, pozsbilitando assim o =0 do esséncio
sinTética do corelo.

iLom isso, podomaes dizer que cutra atividods importante do quimico & produ-
zir em laboratdrio substincins que jd existem na poturezo, mos em quortidodes
imsuficicntes pora cferder o demanda.

Vamos voltar um pouce na guestao da bala de sabor doce. Que o sobor docs &
ogradivel, pdo resto neshuma divide! Tokesr por isso mesmo, o aglicor desds o ar-
tiguidads 0 acloor & umn moterial com diversos oplicocdes. Mo sfoulo ¥ITT, o ocd-
car oristaling chegou d Europa com a volta das primeiras Cruzodas. Ele era corside-
rodo um artige exttico & finha o mesmo valor dos cspeciories sendo wm produto deo
Iz & care. Messa &poco, era muite wtilizodo ra medicing pora disforcar o gosto
amargo & mauscants dos remédios. Mos séoulos sequintes, o aglcar passou o ser
utilizodo como odogorte des mossos, como conservante de frutos (compotos & geléi-
as) & no proparo de gulsssimas odocicodas. Logo, dovido o hdbites desenvolvidos
afrawés dos tempos, passow de luxo para um artigo de necessidade, aumertando sew
consumo. Entre 1900 & 1964, o produgio mundial de actcor crescen T00%. Atual-
mente, o Brosil & o moior produtor ¢ cxportador de apicar do mando, sendo res-
ponsdvel, e termos murdiais, por aproximadamente 20% da producto & 40% das
cxportactes. A produgio racional em 2007708 foi de 31 milhdes de toncledas,

Sobemas que nem fodos podem dogustar wna bala de corela ou qualquer ali-
mento odocicodo com acloor, devido d doenco diohetes. Esta & uma doergn crdimico
gut afinge milhores de brosilsires. A diobetes 6 corocheriza como uma doergo
ooocionada pelo acimals de glicoss no sangue. A glicose & produto do mefobolismo
da substircia soooross (oolor). Vecd jd porou pora pensar o qus cousa o acimulo
de glicoss no songue? Esss acimalo podis ser cousado de duas marsiras:

L Devido op consumd excessivo O alimendos rioos em ogloores,
corboidrotos ou mesmo bebidas alcodlicas, associados @ wma vida
sedentiria.

2. Em fungio da ndo produgio ou produgto irsuficierte de insulire
pelo orgorismo, impedinde o metabolizno do glicose.

Per izzo, ndo dewemos abusar de doces, sdlgadinkos, bebidos aleodlicas e
precisamos proticor ofividodss fisioos regulormente.  Pesspas portodoras  desso

=
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doerga devem mudar scus hdbitos alimentares, come por coreenplo, substituir o ocl-
car por adogamte, of alimentos mormais pelos alimentos dietdricos , como por -
xemglo, 05 refrigerantes do tipo zero aplcar A substituigio do agloa por wm ado-
gante pods aiterar as propricdodes de refrigerantes em lota? Pora responder a
ess0 pergueto vemos colocor duns brfos de refrigerontes em uma jorra de dquo:

Mpery 4: Frtrigeremis reemal @ rebigenis
I R e e o reiplseks de ipue

GADCIMVIO0CANOMNIMG_0445.JPG

Observando @ Figura 4, note que a lota de refrigerante rormal

afunda & a lota de refrigerante zero aglcor flrtua. Por que isco acon-

tece? Dove dizer que o late que flume fom dpnsidade meror do que o Demidads § mams
da dgua T4 a lota gus afunds tem densidodis moior gue a do dguo. So- prandeny que
ponda que slas tém o mesmo wolume de liguido (360mL) & sBo fobrica- L 'I:'_';
dac de wm meome mefal [alumiriz) entae, o diferenca ras dersidadec [ERTT A g pa—
pods ser atribuida ds messas distintas dos liquidos. " - - -
ria
O fatro de o refrigerante rormal ter maior mosso pode estar

afribuldo oo aglcar dizsolvido, jé mos refrigerantes dietéticos o agd- -~
cor & substitulde por clguns miligramos de um adogante sintético. Essa é a grands
diferenca ertre esses dois refrigerantes, ou seja, o massa que enste na lota do
refrigerante rormal £ maior do que a massa do refrigerante zero apioar.

Como o= adogontes sintetizodos sio cerca de 100 o 300 vezes mais doce que
@ sacarose (ogloor), entdo basta wm peguena guantideds de adocarte para se obter
uma docura eguivalerts 4 do aplicar. 5o exemplos do adogortes: o aspartame, a
sacoring, o acassulfame etc.

Algurs adogantes ndo existem no matureza &, por isso, sdo simretizodos em
laboratdrios pelos quimicos. Logo, dizemas gue sintetizar cm laboratdrio substir-
Cils s Nio EXiSTEm Ao MOTUREZ0 & QUS MLESONE O SEr ImporTonhes pord o COFSUsD
humars, € outra relevarte atividode do profissional do Cruimico

iCore leitor, obssrve que pora coda tipe de olmerto que opresefomos [coro-
de aglcar, garapa, rapadura, bale de cercla, refrigerante.) ca carcctorlsficas rea
saltadas foram inferpretodos pelas propricdodes die alguma substincio (socorese,
gldzldo cindmico, socaring, dgua etc). Portonto, a Quimica estd presents nos ali-

E




mientos ma forma de substincios. S0 os substncios que ddo as corocteristicos ds
ciodn alimento, fais coma, a cor, o gosto, o cheiro, a corsistncia ete.

Podemos finolizor afirmando gue a Quimica £ a ciéncia que estuda os substincias
¢ qus, clas estoo presentes ros diferentes tipos de dimertos. Além disso, o fungoo
da Guimica tombém estd relocionada & quelidede dos olimentos gue consumimos,
pois o investigogde em Quimico de Alimentos preterde estabelecer oritérios quar-
to d composigan, valer rutritive stc. Sendo assm, as otividades ques o5 quimicos ds
alimertos deservelvem influenciom no bem estor ¢ sadde da populagdo.

Heferncios

BURREECH Jay, LE COUTELR Penny, O Boblac De Napoledo. Joge Zamar Edbr Lida, 003, (=m
[
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APENDICE |

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Prezado (a) Senhor(a):

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), em uma
pesquisa que contribuird para algumas discussées importantes do que tange as
qguestdes relacionadas a insercdo de textos de divulgacdo cientifica na formacgéo
inicial em Quimica. Vocé tera liberdade para pedir esclarecimentos sobre qualquer
tépico, bem como para desistir de participar da pesquisa em qualguer momento que
desejar, sem que isto leve vocé a qualquer penalidade.

Como responséavel por este estudo, tenho compromisso de manter em sigilo
todos os dados pessoais confidenciais, bem como de indeniza-lo se sofrer algum
prejuizo fisico ou moral por causa do mesmo. Assim, se esté claro para o senhor (a)
a finalidade desta pesquisa e se concorda em participar como voluntario, peco que
assine este documento.

Meus sinceros agradecimentos por sua colaboracéo,

Maria Rafaela Silva Vaqueiro

Pesquisador Responsavel
Universidade Federal do Tocantins

Curso de Quimica

Eu, , RG ,
aceito participar das atividades da pesquisa “ Texto de Divagacgédo Cientifica Uma
proposta para o ensino de Quimica. Fui devidamente informado (a) que terei de
responder um questionario. Foi-me garantido que posso desistir da pesquisa a
qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade, e que os dados de
identificacdo e outros pessoais ndo relacionados a pesquisa serdo tratados
confidencialmente.

Araguaina, de de 2016.
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Questionario |

Perfil do Sujeito

1. O que vocé entende por texto de divulgacéo cientifica?

2. Vocé teve contato com Texto de divulgacdo cientifica durante sua trajetoria

escolar? Se sim, expliqgue o contexto.
( ) Sim

( ) Nao

3. Textos de divulgacao cientifica e artigos cientificos sdo a mesma coisa?
( )Sim

Justifiqgue sua resposta:

( ) néo.

Justifique sua resposta:
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Questionario Il

Analise do Objeto de Pesquisa

Considere a seguinte legenda e respondas as questbes 1,2,3,4,5€e 6

() 0néo se aplica

( ) 1fraco
( ) 2médio
( )3 bom

1. O texto de divulgacéo cientifica apresenta aspectos de histéria da ciéncia? ( )

2. O texto de divulgacéo cientifica possibilita discussdes acerca das relacbes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade? ()

3. O texto de divulgacéo cientifica apresenta aspectos interdisciplinares? ( )

4. O texto de divulgacdo cientifica apresenta linguagem acessivel aos alunos do
ensino médio? ()

5. O texto de divulgacédo cientifica apresenta possibilidades de discutir fenbmenos
dodiaadia?( )

6. O TDC permite trabalhar contetudos especificos da quimica?( _)

2. Como vocé classifica a linguagem do texto utilizado?
( ) de facil entendimento
() de dificil entendimento

( ) de entendimento razoavel

3. Na sua opinido texto de divulgagéo cientifica:
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() é apenas informativo.

() é informativo e didatico.

4. Na sua opinido, o TDC contribui no processo de ensino e aprendizagem?
() sim
( )néo
( )talvez

Justifiqgue sua resposta

5. Vocé usaria esse tipo de texto no contexto escolar?

( ) Sim, porque?

() Nao, porque?

6. Vocé gostaria de durante sua graduacdo ter contato com esse tipo de texto?

Justifiqgue sua resposta.

7. Quais séo as dificuldades que vocé encontrou para trabalhar com esse tipo de

texto em sala de aula?

8.Qual estratégia vocé adotaria para usar esse texto em uma aula de quimica?



