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1.INTRODUGAO

O cerrado brasileiro compreende aproximadamente 207 milhdes de ha™
com aproximadamente 127 milhdes de ha™ aptos para uso agricola e cultivo de
pastagens tropicais, caracterizam-se de uma forma geral como solos de baixa
fertilidade, acidos, com baixa retengdo de agua e nutrientes, que no geral
apresentam naturalmente baixos indices produtivos e suscetiveis a degradacao
(CAETANO, 2013).

O tratamento de pastagens, a quantidade e a qualidade da forragem sao
aspectos importantes no desenvolvimento do potencial de producdo de
ruminantes e na garantia da persisténcia da cultura perene. Para estabelecer
pastagens, deve-se considerar a interagcao entre condi¢des climaticas, de solo,
microrganismos, plantas e animais pastejando (LENZI, 2003). Além disso, é
importante que o solo seja manejado sem comprometer suas propriedades
fisicas, minimizando assim a quantidade de preparagao da terra. O objetivo
dessa mobilizagdo mecénica reduzida & diminuir a entrada de oxigénio no solo
e assim diminuir a oxidagao da matéria organica devido a desaceleragcdo dos
processos de degradacao microbiana (CAZALE, 2006).

E necessario ter conhecimentos basicos na dindmica de crescimento das
plantas tendo em vista que 0 manejo das pastagens é fator decisivo para o
melhor aproveitamento da forragem pelos animais, quando ha fatores
ambientais favoraveis (luz, temperatura, umidade e fertilidade do solo) o vigor
de rebrota esta diretamente relacionado ao indice de area foliar. Esta rebrota
depende da area foliar residual e numero de perfilhos. A altura do pastejo ira
influenciar a frequéncia e intensidade de desfolhagcado, o que sera determinante
na velocidade de rebrota (EUCLIDES, 1995).

A respeito do cenario nacional, para Macedo et. al., (2013) estima-se que
70% das pastagens brasileiras encontram-se em algum estagio de degradagao.
Em termos praticos, esse quadro se concretiza quando se observa que a
demanda dos animais por forragem € bem mais alta, comparada a
disponibilidade de forragem e esse problema é agravado quando se confronta o

crescimento do capim ao consumo dos animais, pisoteio e morte.



O sistema de pastejo mais empregado nas propriedades brasileiras € o
chamado pastejo continuo, o qual se caracteriza pela utilizagao ininterrupta das
pastagens durante todo o ano. Isso nao significa que os animais realizam o
pastejo de maneira uniforme, além disso, o sistema comporta baixa lotagao de
animais/ha e nao ha reposicdo peridédica dos nutrientes. Tal situagdo pode
provocar, em curto prazo, a degradag¢ao da pastagem e do solo. Outro fator de
forte relevancia para esse sistema € o baixo custo para sua aplicagdo, no
entanto, requer grandes extensdes de area para sua expansao devido a baixa
lotacao.

Uma alternativa ao pastejo continuo € o sistema de pastejo rotacionado
ou intermitente, que consiste na subdivisdo da pastagem em um numero
variavel de piquetes menores que sao utilizados um apds o outro, promovendo
um tempo de descanso para a recuperagao das areas ja pastejadas (CHEADE,
2017). Este método de pastoreio permite uma maior intensidade de colheita
pelos animais o que possibilita uma maior carga de animais por area. Por esse
motivo, exige que 0 manejo seja criterioso, principalmente, no que se refere a
adubacgdo, uma vez que a recuperagao da pastagem se da de forma mais

eficiente quando se associa periodo de descanso a reposi¢ao dos nutrientes.
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2.0bjetivos

Objetivou-se identificar alteragdes quimicas que ocorrem no solo diante
do manejo nutricional e do sistema de pastejo, possibilitando alteracbes

pontuais que melhorem a condi¢gao de uso e conservagao do solo.
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3.REVISAO DE LITERATURA

3.1 MANEJO DE PASTAGEM

As praticas de manejo inadequadas, podem impactar negativamente na
renovagao da vegetagao, como a alta pressao de pastejo, acarretando o surgimento
de espacos vazios na pastagem e, consequentemente, erosdes, o que impulsiona o
processo de degradagcdo do solo (DIAS-FILHO, 2006), além de prejuizos
econdmicos, comprometendo a producgdo. Diante disso, para reduzir os efeitos
danosos das gotas de chuva sobre o solo, Wischmeier € Smith (1978) recomendam
manusear a forragem estimulando a rebrota, de maneira que sustente
apropriadamente a cobertura vegetal, sendo conferido a altura do pasto o principio
dessa protecgao, a qual pode ser controlada pela intensidade de pastejo.

Flores et al. (2008) relatam que o adequado manejo de desfolhagdo permite a
conciliagdo entre producdo de forragem e perenidade do pasto com elevada
produgao animal, além de ser necessario estabelecer um equilibrio que respeite as
limitagdes especificas de cada espécie. Estes mesmos autores evidenciaram que o
capim-marandu manejado a altura entre 25 cm e 40 cm e capim-xaraés sob altura de
40 cm respondem de forma expressiva com relagdo a estrutura, consumo de
forragem e produtividade. O comportamento da planta forrageira pode ser presumido
pelo manejo da desfolhagédo através da estratégia de monitoramento e controle da
altura do dossel (Da CUNHA et al., 2010).

3.1.1 SISTEMA CONTINUO

Em geral, nas condi¢cdes do Brasil central, o pastejo continuo ocorre em
areas maiores, mas também é utilizado em areas de produgéao intensiva onde
ha pastagens menores. Também pode ser feito em grandes propriedades, bem
como em pequenas propriedades familiares. As taxas de lotagcdo podem ser
fixas ou variaveis durante a estagao de crescimento (MATCHES & BURNS,
1995). De acordo com o Beef Intelligence Center (2016), os sistemas
extensivos respondem por 80% de todas as operag¢des pecuarias realizadas.

Diversas medidas podem melhorar a eficiéncia do sistema continuo de
pastagem, como consoércio, fertilizacdo, controle invasivo de plantas e

suplementacao de animais durante periodos criticos de produgao. Esse sistema
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requer menos mao de obra e pode atingir melhor desempenho animal quando a
forragem é abundante, devido a habilidade dos animais em escolher alimentos.

Porém no sistema continuo, a intensidade regular do pastejo € mais
dificil e, devido a sele¢ao dos animais, a pastagem cresce dessincronizada com
0 pastejo, as vezes além do ponto de pastejo considerado o ponto ideal de
colheita (MARASCHIN, 1991), afetando caracteristicas de rebrota. Outro fator

que contribui para o crescimento desigual das pastagens é a distribuicao

desigual de fezes, o que provoca a reciclagem de nutrientes.

3.1.2 SISTEMA ROTACIONADO

No pastejo rotacionado, deve-se levar em consideracdo o periodo de
permanéncia dos animais no piquete que pode variar em horas ou dias, dependendo
da categoria animal, tendo em vista que o tempo de descanso deve ser determinado
pelo tempo necessario para reestruturacdo do dossel forrageiro. A recomposicao da
pastagem dependera da espécie forrageira, da estagcdo do ano, do clima, da
fertilidade natural do solo e de outros aspectos relacionados ao manejo (VOISIN,
1957).

Nas pastagens que apresentam uma arquitetura aberta e crescimento ereto
se permite a movimentagao entre as touceiras, com maior incidéncia da radiagao
solar e do vento que reduz a umidade e desestabiliza as condi¢gbes térmicas do
microclima favoravel a proliferagdo das larvas. O sistema de pastejo rotacionado
permite que algumas cultivares sejam manejadas em baixas alturas de residuos,
dependendo da fertilidade do solo, aumentando a incidéncia de luz e vento na base
da planta e comprometendo o desenvolvimento larval, estimulando o perfilhamento e
a fotossintese.

O sistema de rotac&o resulta no aumento do retorno sobre os ativos, mas
muitas vezes € em fungao do uso de recursos técnicos e ndo do efeito isolado da
adocgao do sistema. Os produtores, ao passar da exploracédo continua de ruminantes
para um sistema rotativo, cultivam forrageiras mais produtivas, melhoram o solo,
fertilizam e regam fazendo assim com que os animais tenham o melhor
aproveitamento da forragem.. Deve-se atentar também para a superficie disponivel
por unidade por dia de permanéncia, divisdo dos animais por espécies, para

minimizar a hierarquia dentro da parcela, a divisdo da pastagem, de acordo com o
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plano de uso aprovado e com cerca, corredor, agua e infraestrutura (CHEAD, 2017).
Segundo Corsi (1994), o pastejo rotacionado se torna superior ao sistema continuo

por garantir produtividade, qualidade e reduzir a selegao feita pelos animais.

3.2 GEOSTATISTICA

O geoprocessamento de dados espaciais € um artificio de producao de
informacdo geografica por meios de coordenadas conhecidas num dado
sistema ou area de referéncia, resultando no final em uma imagem ou um
mapa. A obtencio das coordenadas dos pontos de controle pode ser realizada
em campo a partir de levantamentos através da ferramenta GPS — Sistema de
Posicionamento Global (PASCOA, 2009).

Apds 0 mapeamento das areas é possivel proceder a um levantamento
minucioso das caracteristicas fisico-quimicas do solo e seu relevo além das
caracteristicas da pastagem e de comportamento animal (PASCOA &
PARANHOS DA COSTA, 2007), de modo a dar inicio a pratica da Zootecnia de
precisdo. O detalhamento das caracteristicas dos fatores de producao
existentes em uma area e sua distribuicio no ambiente permitem a
maximizacado da exploragéo racional de tais elementos, de modo a garantir a
alocacédo de recursos destinados a produgao nas areas onde sédo realmente
necessarios.

A geoestatistica como ferramenta de trabalho, permite entender a
ocorréncia de variabilidade no solo em fungdo do seu uso, permitindo adequar
0 manejo otimizando recursos, através da analise de caracteristicas e de seus
aspectos aleatorios e espaciais. O estudo da dependéncia espacial dos dados,
permite o desenvolvimento de imagens representativas da distribuicdo desses
atributos no campo, possibilitando uma avaliagdo do comportamento de uma
determinada variavel. Através do semivariograma, pode-se modelar e verificar a
dependéncia espacial de uma variavel, possibilitando estimar dados de areas
com maiores dimensdes, sendo o interpolador que utiliza o semivariograma
para modelagem denominado de Krigagem.

Em varias areas das ciéncias da terra, as variaveis ndo apresentam um
padrao de distribuicdo requerido pela estatistica classica como normalidade e
independéncia dos dados. Os modelos da estatistica classica estdo geralmente
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voltados para a verificacdo da distribuicao de frequéncia dos dados, enquanto a
geoestatistica incorpora a interpretagdo da distribuigdo estatistica, assim como
a correlagao espacial das amostras. Este aspecto da geoestatistica esta

intimamente associado com a distribuicdo estatistica dos dados no espaco.

4. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Universidade Federal do Tocantins, Campus
Universitario de Araguaina, Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia, no
Setor de Ovinocultura, localizado préximo das coordenadas geograficas de
latitude 07°12°28” sul e longitude 48°12°26" oeste, com altitude de
aproximadamente de 227 m. A regiao é classificada como ecétono Cerrado
Amazobnia, com clima do tipo Aw (quente e umido), segundo a classificagao de
Koppen, estagcdo chuvosa de outubro a maio de temperatura e precipitacao
pluviométrica médias anuais de 28°C e 1800 mm, respectivamente (ALVARES
et. al., 2013).

O trabalho foi realizado no periodo das aguas, os tratamentos foram
constituidos de dois sistemas de pastejo, no primeiro os animais foram
submetidos ao regime de pastejo continuo e no segundo, os animais foram
submetidos ao regime intermitente (rotacionado) com periodo de ocupagao de
apenas um dia por piquete.

O pastejo, em cada area, foi realizado por cinco ovelhas teste + ovelhas
reguladoras, sem raga definida (SRD). A definicdo da quantidade de animais foi
baseada na capacidade de suporte do pasto, calculada em funcdo da
quantidade de forragem disponivel (kg animal/kg MS/dia). No sistema, as
ovelhas foram mantidas em uma area delimitada de 25,0 m x 2,5 m (62,5 m?),
no qual pastejaram nos horarios definidos de 08:00h da manha as 17:00h da
tarde, com rotatividade diaria até o final da area total. No final do dia os animais
eram recolhidos nas baias. Caso o primeiro piquete pastejado atingisse a altura
de repastejo, os animais eram reconduzidos para este, iniciando-se um novo
ciclo e a forragem restante era consumida por ovelhas reguladoras. No sistema
continuo, os animais permaneceram na area sob pastejo livre.

A dieta foi constituida de pastagem capim massai (Megathyrsus

maximum cv. Massai). Ap6s a adubacido das areas foram coletadas 50
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amostras de solo em cada piquete utilizando um barbante para auxiliar na
identificacdo dos pontos de coleta de solo, os pontos estavam distribuidos a
cada 5 metros, foi utilizado um trado tipo sonda para realizar as coletas e estas
foram realizadas antes do inicio do experimento e ao final do ciclo de pastejo.
para determinar as propriedades quimicas de cada area.

Cada area experimental tinha 25,0 m x 50,0 m (1250 m?). A grade de
amostragem utilizada foi composta de 50 pontos em cada area experimental
espagados regularmente a cada 5,0 m no sentido longitudinal com bordas de
5,0 m entre linhas, e 5,0 m no sentido transversal e bordas de 2,5 m, com dez
linhas e cinco pontos em cada. Foi coletado em cada ponto com o auxilio de
um trado amostras de solo na profundidade de 0 a 20 centimetros, as amostras
foram enviadas para o laboratério de analises de solo da Universidade Federal
do Norte do Tocantins, Araguaina -TO.

As caracteristicas quimicas do solo foram avaliadas seguindo os
seguintes paradmetros: P mehlich (mg dm?3), acidez ativa (pH em CaCl2),
K+ ,Ca2+, Mg2+, Al, acidez potencial (H+ + AlI3+) expressos em (cmolc dm?), P
remanescente, MO, segundo (EMBRAPA 2013).

Inicialmente, os dados encontrados foram submetidos a analise
exploratoria para verificar se ocorrem de maneira aleatéria ou agregada e
identificar valores discrepantes do conjunto de dados, uma vez que estes
afetam diretamente o semivariograma e, assim, o resultado da interpolagao
(GUIMARAES et. al., 2016). Foram calculados a média, mediana, variancia e
os coeficientes de variacdo, assimetria e curtose, através do programa
Microsoft Excel 2007. As hipoteses de normalidade e anormalidade serao
testadas.

A andlise estatistica e geoestatistica, assim como a interpolacédo dos
dados por krigagem ordinaria e a elaboragao dos mapas de contorno foram
realizados utilizando-se o software GS +, versido 5.1.1. A analise da
dependéncia espacial foi feita através do ajuste dos dados ao semivariograma
experimental, indicando o avaliador de dependéncia espacial (ADE). A partir
dos mapas de contorno € possivel verificar a variabilidade espacial da massa
seca disponivel (SILVA NETO et. al., 2016) e a forma com que os outros

atributos do pasto respondem aos diferentes métodos de pastejo empregados.
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ADE é o avaliador de dependéncia espacial, proposto por Dalchiavon e
Carvalho (2012), onde as interpreta¢des para classes sdo: ADE < 20% indica
variavel espacial de dependéncia muito baixa (MB); ADE entre 20% - 40%
variavel espacial de dependéncia baixa (BA); ADE entre 40% - 60% variavel
espacial de dependéncia média (ME); ADE entre 60% - 80% variavel espacial
de dependéncia alta (AL); ADE entre 80% - 100% variavel espacial de

dependéncia muito alta (MA).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No estudo de dados, a geoestatistica trata-se de uma ferramenta de
estudo estatistico, avaliando sua variabilidade espacial, possibilitando a
interpretacéo dos atributos estudados considerando sua dependéncia dentro de
uma area amostrada. Na Tabela 1 sdo apresentados parametros dos modelos
dos semivariogramas ajustados para os componentes quimicos do solo no
sistema de pastejo continuo. Com base nesses semivariogramas, no sistema
continuo, as variaveis pH e P ajustaram-se ao modelo exponencial, esférico
para Al e MO e gaussiano para H+Al As variaveis Ca+Mg, Ca e K
apresentaram efeito pepita puro que é o valor positivo que revela a
descontinuidade do semivariograma para distadncias menores do que a menor
distancia entre as amostras, deduzindo-se que a distancia de amostragem néao
foi suficiente para interpretar todo comportamento dos dados (NEGREIROS
NETO et al., 2014). Cavalcante et al. (2007), avaliando a variabilidade espacial
dos atributos quimicos do solo sob diferentes usos, também obtiveram efeito
pepita puro, ou seja, os valores nao apresentaram autocorrelagao espacial para
K na profundidade de 10-20 cm. Quanto ao Avaliador de Dependéncia Espacial
(ADE), foi observada dependéncia espacial para a maioria das variaveis,
exceto para Ca+Mg, Ca e K, nas quais apresentaram efeito pepita. Como
sugerido por Dalchiavon e Carvalho (2012), foram classificadas como
dependéncia espacial muito alta (>80%) as variaveis pH, Al, P, MO e H+AL.
Diante disso, pode-se afirmar que esses valores indicam que as variaveis
estudadas sido afetadas pelos eventos que ocorrem no ambiente, ou seja, o
método de pastejo o qual as pastagens foram submetidas, influencia o
comportamento da estrutura quimica do solo.

Outro fator relevante dos semivariogramas sao os valores de alcance,
cujo indica a maxima distancia na qual uma determinada variavel esta
correlacionada espacialmente. Dessa maneira, esse dado dispde que todos os
pontos coletados dentro de um circulo cujo raio é dado pelo seu valor sejam
semelhantes e podem ser utilizados para representar valores de tal variavel
situadas em qualquer outro ponto dentro do seu alcance (CARVALHO et al.,
2002). Uma forma de ilustrar o exposto acima é observando a variavel pH, no

qual apresentou o maior alcance dentre os atributos observados, isso significa
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gue de onde a amostra de solo foi coletada a um raio de 11,37m os valores de
pH sdo semelhantes e interagem entre si, ou seja, sdo influenciados de forma
analoga pelos mesmos fatores.

Tabela 1.Modelos e parametros estimados dos semivariogramas ajustados aos

valores dos atributos de fertilidade do solo em sistema de manejo CONTINUO

de ovinos.
Atribut Parametro
ripu 4
Co + ADE Class A ”
o Modelo Cot Cs 3 (%) e ™ R SQRs
. 0,00 0,054 Muito =
pH Exponencial 01 4 99,8 Alta 11,37 0,57 6,72
Ca+Mg Pepita
Ca Pepita
L. 0,02 0,232 Muito
Al Esférico 79 8 88 Alta 7,93 0,02 0,02
K Pepita
. 0,00 0,117 Muito 4
P Exponencial 01 > 99,9 Alta 6,51 0,04 7,81
MO Esférico 0,21 3,865 94,6 '\i‘l’t'go 773 05 0,1
H+Al  Gaussiano 0’536 2269 839 %I;O 587 002 048

MCy: efeito pepita; @Co+C: patamar; ®ADE: avaliador de dependéncia espacial; “A:
alcance; ®SQR: soma do quadrado dos residuos. (*)R?: coeficiente de determinagéo;

MO: matéria organica.

Na Tabela 2 temos os parametros dos semivariogramas ajustados para
os atributos quimicos do solo no sistema de pastejo rotacionado. De acordo
com a analise geoestatistica dos semivariogramas obtidos, o sistema
rotacionado, foi ajustado para as variaveis pH, Ca+Mg, Ca e Al o modelo
gaussiano, o modelo exponencial para K, P e MO e para a variavel H+AI
ajustou-se o modelo esférico. Neste método de pastejo ndo houve efeito pepita
puro, o que indica que a distadncia entre os pontos de coleta no grid de
amostragem foi suficiente para a interpretagdo dos dados.

O avaliador de dependéncia espacial no sistema rotacionado obteve
valores diferentes do sistema continuo, variando entre as classes média e

muito alta. As variaveis Al, K e H+Al foram classificadas como de muito alta
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(>80%) dependéncia espacial, enquanto que pH, Ca+Mg, Ca e MO obtiveram
classe alta (60% - 80%), e em seguida, o P classificado como média (40% -
60%) dependéncia espacial. Sendo assim, pode-se afirmar que o sistema de
pastejo rotacionado tem interferéncia sobre o comportamento dos
componentes quimicos do solo, no entanto essa interferéncia ocorre em graus
diferentes.

Geralmente, a alta dependéncia espacial das caracteristicas do solo se
da aos fatores intrinsecos, ao modo que a fraca dependéncia esta atribuida aos
fatores extrinsecos (Cambardella et al., 1994). Portanto, a dependéncia
espacial muito alta detectada para as caracteristicas quimicas no sistema
continuo, observada na Tabela 1, pode ser proveniente dos fatores de
formagdo do solo como material de origem e relevo, enquanto que a
dependéncia espacial moderada observada no método de pastejo rotacionado
se deve a homogeneizacao do solo, proporcionada pelas adubagdes, uma vez
que, para o perfeito funcionamento do sistema, é necessaria constante
manutengao e reposi¢cao dos nutrientes disponiveis no solo (CAVALCANTE et
al., 2007).

Como observado na Tabela 2, os valores de alcance alternam entre 8,6
m (Al) e 114,7 m (MO). O alcance € um indicador do contorno da dependéncia
que a variavel exerce no espago, desse modo, marcagdes superiores a
distancia do alcance abrangem distribuicdo espacial aleatéria, ou seja, nao
dependem umas das outras. Por outro lado, medidas realizadas em distancias
dentro do raio do alcance estédo relacionadas entre si, permitindo que sejam
feitas interpolacbes para espacamentos menores que o0s amostrados
(CAMPOS et al., 2008). Segundo Cora et al. (2004), determinag¢des de alcance
muito baixas podem resultar na redugdo na qualidade das estimativas, ja que
sao utilizados poucos pontos de coletas na interpolagdo para estimar os
valores em locais ndo medidos.

Ainda em relagado ao alcance, observou-se que, apesar da alta amplitude
na diferenca entre os numeros encontrados, os maiores valores foram obtidos
no sistema de pastejo rotacionado. Segundo SALES (2018), isto pode estar
relacionado a dinamica dos sistemas, uma vez que no sistema rotacionado o

pastejo dos animais € bem mais distribuido e, dessa forma, segue um padrao,
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enquanto que no sistema continuo, os animais sdo submetidos ao pastejo livre
e apresentam maior selecdo de forragem, havendo areas mais pastejadas e
outras que nao sao tao exploradas pelos animais.

Tabela 2. Modelos e parametros estimados dos semivariogramas ajustados
aos valores dos atributos de fertilidade do solo em sistema de manejo
ROTACIONADO de ovinos.

Parametro

Atribut A

Co+ ADE Class 2%
o Modelo C1 Cs 3 (%) N ™ R SQRs

pH Gaussiano 0,025 0,111 76,8 Alta 32,9 99,9 2,92°

8 3
Ca+Mg Gaussiano 0,037 0,120 69,0 Alta 34,7 96,8 5,76°
3 3
Ca Gaussiano 0,025 0,105 76,0 Alta 479 985 1,14°
3 3
Al Gaussiano 0,004 0,056 93,0 Muito 8,6 89,7 1,77°
0 9 Alta
K Exponenci 0,010 5,605 99,8 Muito 11,5 874 0,15
al 0 0 Alta
P Exponenci 0,017 0,034 50,9 Média 40,1 886 5,26°
al 1 8

MO Exponenci 0,916 2,916 68,6 Alta 114,7 94,8 0,01
al 0 0

H+Al Esférico 0,035 0,535 93,5 Muito 12,7 81,8 6,39°
0 0 Alta

MCy: efeito pepita; @ Co+C: patamar; ®ADE: avaliador de dependéncia espacial; “A:
alcance; ®SQR: soma do quadrado dos residuos. (*)R% coeficiente de determinagao;

MO: matéria organica.

Nas figuras de 1 a 6 sado apresentados os mapas de contorno
interpolados, por meio de krigagem ordinaria, da distribuigdo espacial dos
atributos quimicos do solo na area de pastagem, o que viabilizou identificar
regides heterogéneas mesmo em uma area pequena. Esta heterogeneidade
sugere a ampliagdo da malha do grid amostral e da densidade de pontos, de
modo a configurar a variabilidade espacial dos atributos de toda area de

pastagem, tendo em vista a aplicagdo de corretivos e taxas variaveis.
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Os semivarigramas ajustados para as variaveis estudadas revelam a
dependéncia espacial, que afere os valores ndao amostrados por meio da
interpolacdo por krigagem ordinaria. Dessa maneira, com os valores
estabelecidos, foi possivel produzir os mapas de contorno para demonstrar a
24



distribuicdo das variaveis analisadas na area de pesquisa. De acordo com Cora
e Baraldo (2006), os mapas de contorno levam em conta a dependéncia
espacial dos atributos, viabilizando a afericao dos valores em qualquer posi¢cao
dentro da area de estudo sem tendéncias e com varidncia minima,
possibilitando maior precisdo na elaboragao dos mapas.

A distribuicdo espacial dos atributos quimicos do solo proporciona a
identificacdo de regides heterogéneas, a qual esta associada ao manejo
extensivo da area, onde os animais definem os locais de preferéncia de
pastejo, como aguada, sombra, disponibilidade de forragem, o que leva a
irregularidade na intensidade de pastejo. Essa caracterizagdo permite a
aplicacao de corretivos e fertilizantes, assim como a adequacédo do manejo e
melhor aproveitamento do pasto (ALENCAR et al., 2016).

E possivel analisar grande divergéncia em alguns componentes
quimicos do solo. Para Souza et al. (2008), a amplitude nos atributos do solo
demonstra possiveis problemas que podem haver quando se usa a média dos
valores para o manejo da fertilidade, pois ndo permite a visualizagdo da
distribuicdo espacial.

Nos mapas do elemento Al, foi verificada certa semelhanga nos dois
meétodos de pastejo, na qual as mais propor¢des se distribuem pela regido
central da area, no entanto, no sistema rotacionado, a distribuicido de Al ocorre
por meio de um gradiente no sentido leste-oeste. Ainda, quando comparados
os mapas de Al e pH, nota-se uma inversao nas suas distribuicbes espaciais,
cujos locais onde ha maior redugao do pH, também sdo os que apresentam
maior propor¢ao de aluminio. SILVEIRA JUNIOR et al. (2014) analisaram que a
solubilidade do aluminio se eleva com a redugao do pH, sendo bem visivel nas
areas onde houveram locais com maiores valores de pH e maiores teores de Al
(Figura 1 e 2) (PRADO; NATALE, 2004).

A mesma inversao foi observada ao analisar os mapas de H+AI (Figura
3) quando confrontados com os mapas de pH. Percebe-se que nos locais onde
ha elevagao no pH, a acidez potencial foi reduzida, consequentemente, devido
a menor propor¢ao de aluminio nessas areas. Andrade (2011) constatou que a
elevacdo do pH a valores maiores que 5,5 torna as formas trocaveis de Al
assimiladas em Al(OH)s, resultando na sua forma neutra e insoluvel, reduzindo

potencialmente sua atividade.
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Por meio dos mapas de contorno da MO (Figura 5) pode-se observar
nitidamente o efeito individual de cada sistema de manejo sobre os atributos do
solo. Apesar da distribuicdo espacial nos dois métodos suceder-se de maneira
bastante homogénea, no sistema rotacionado nota-se que o acumulado de MO
no solo & superior ao sistema continuo. Provavelmente, isso se deve a uma
condigdo de superpastejo em algumas areas de preferéncia das ovelhas e
subpastejo em locais menos atrativos, condigdo esta que é reduzida no sistema
rotacionado, uma vez que neste o pastejo ocorre de forma dinamica, evitando
que algumas areas sejam mais exploradas que outras.

Para o atributo P (Figura 6) € possivel observar grande contraste entre
0s mapas das duas areas, onde nota-se que 0 seu arranjo no sistema
rotacionado ocorre de maneira dispersa. No método de pastejo livre, além de
promover uma distribuicdo heterogénea no solo, os teores de P disponiveis s&o
inferiores em relagdo a area onde houve o pastejo intermitente, deduzindo-se
que o aproveitamento desse nutriente no solo € mais eficaz. De acordo com
SILVEIRA JUNIOR et al. (2014), os NEOSSOLOS QUARTZARENICOS
apresentam reduzida disponibilidade de elementos ligantes no solo,
aumentando as perdas e tornando esse tipo de solo carente de suprimentos de
P. Esta situagao aponta problemas com relacido a taxa de lotagao, pressao de
pastejo e eficiéncia de pastejo, visto que, embora a pastagem seja considerada
eficaz na deposigédo de residuos organicos no solo provenientes dos seus
tecidos foliares e radiculares, o superpastejo causa aceleragdo da
decomposicao desses residuos e impede que os nutrientes presentes na planta

sejam reciclados, n&o retornando ao solo (SILVEIRA, 2014).

26



6.CONCLUSAO

O sistema rotacionado apresentou melhor uniformizagdo dos nutrientes na
area, causado principalmente pelo controle de entrada e saida dos animais,

permitindo uma recuperagao da pastagem e melhor ciclagem dos nutrientes.
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