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RESUMO

O uso de farmacos que induzam sedagdo e analgesia sdo comumente utilizados em equideos para
realizac&o de pequenos procedimentos médicos diagnosticos ou como pré-medicagdo anestésica em
procedimentos maiores. Os agentes mais utilizados sdo os alfa-2 agonistas adrenérgicos, sendo a
dexmedetomidina representante dessa classe. Poucos trabalhos foram realizados utilizando
farmacos sedativos em muares em estagdo para avaliar seus efeitos fisiologicos e de recuperacgéo.
Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo avaliar os efeitos fisioldgicos, qualidade de
sedacdo e analise da recuperacdo da sedacdo utilizando dexmedetomidina e o reversor atipamezole
em muares. O projeto foi avaliado e certificado pela Comissdo de éetica no uso de animais da
Faculdade de Ciéncias do Tocantins (CEUA/FACIT.TO), n° 05.2021/02. Foram utilizadas sete
mulas, higidas, adultas, com peso médio de 376 kg e idade média de 17 anos que receberam a dose
de 5 mcg/kg de dexmedetomidina pela via intravenosa. Os efeitos sedativos foram avaliados antes
(TO) e a cada 10 minutos por um periodo de uma hora (T10 a T60) apds a administracdo da
dexmedetomidina, por meio da variagdo da altura da cabeca em relacéo ao solo (HHAG), grau de
ataxia, e respostas aos estimulos tatil (membro pélvico, toracico e orelha), auditivos e visual.
Adicionalmente, foram analisadas a frequéncia cardiaca (FC), pressdo arterial sistolica (PAS) e
diastdlica (PAD) e frequéncia respiratoria (FR), além da motilidade intestinal (MINT) e glicemia.
Logo ap6s o T60 administrou-se o reversor atipamezole na dose de 25 mcg/kg pela via
intramuscular, e avaliou-se a frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratéria (FC) e motilidade
gastrointestinal (Mint), 10 (M10) e 60 (M60) minutos apés. Os dados foram submetidos a anélise
de variancia ANOVA, utilizando o teste F com intervalo de significancia de 95% (p<0,05) e o teste
Tukey com intervalo de confianga de 95% (p<0,05) para verificacdo de diferenca significativa entre
0s tempos para cada parametro. Houve diminuicdo da frequéncia cardiaca nos 30 minutos iniciais,
diminuicdo da motilidade intestinal, e aumento significativo da glicose. Em relacdo aos efeitos
sedativos, os animais apresentaram reducéo significativa da altura da cabeca acima do solo, ataxia
severa, diminuicdo da resposta ao estimulo tatil, visual e auditiva durante os 20 primeiros minutos.
Apds o uso do reversor, a-motilidade intestinal foi restabelecida. Conclui-se que a administracao de
dexmedetomidina em muares promove depressdo cardiaca, hipomotilidade intestinal e
hiperglicemia, porém seu uso se mostrou seguro nao havendo nenhuma intercorréncia nos animais
do estudo. Também promove efeitos sedativos severos sendo seu uso seguro e eficaz para
procedimentos de até 30 minutos de duracdo. E o atipamezole reverteu os efeitos de hipomotilidade
causados pelo uso do alfa-2 agonista.

Palavras-chave: alfa-2 agonista; mula; sedagéo; cardiorrespiratorio; reversor.



ABSTRACT
The use of drugs that induce sedation and analgesia are commonly used in equines to perform small
diagnostic medicais procedures or as anesthetic premedication in larger procedures. The most
commonly used agents are alpha-2 adrenergic agonists, with dexmedetomidine representing this
class. Few studies have been carried out using sedative drugs in stationary mules to assess their
physiological and recovery effects. Thus, the present study aimed to evaluate the physiological
effects, quality of sedation and analysis of recovery from sedation using dexmedetomidine and the
reverser atipamezole in mules. The project was evaluated and certified by the CEUA of the Faculty
of Sciences of Tocantins (CEUA/FACIT.TO), n°05.2021/02. Seven healthy, adult mules were used,
with a mean weight of 376 kg and a mean age of 17 years, which received a dose of 5 mcg/kg of
dexmedetomidine intravenously. Sedative effects were evaluated before (T0) and every 10 minutes
for a period of one hour (T10 to T60) after administration of dexmedetomidine, through the variation
of head height from the ground (HHAG), degree of ataxia, and responses to tactile (pelvic, thoracic
and ear), auditory and visual stimuli. Additionally, heart rate (HR), systolic (SBP) and diastolic
(DBP) blood pressure and respiratory rate (RR), in addition to intestinal motility (MINT) and blood
glucose were analyzed. Immediately after T60, atipamezole was administered at a dose of 25 mcg/kg
intramuscularly, and heart rate (HR), respiratory rate (HR) and gastrointestinal motility (Mint), 10
(M10) and 60 were evaluated. (M60) minutes later. Data were submitted to ANOVA analysis of
variance, using the F test with a 95% significance interval (p<0.05) and the Tukey test with a 95%
confidence interval (p<0.05) to verify the difference. significant difference between the times for
each parameter. There was a decrease in heart rate in the initial 30 minutes, a decrease in intestinal
motility, and a significant increase in glucose. Regarding the sedative effects, the animals showed a
significant reduction in the height of the head above the ground, severe ataxia, and a decrease in the
response to tactile, visual and auditory stimuli during the first 20 minutes. After using the reverser,
intestinal motility was restored. It is concluded that the administration of dexmedetomidine in mules
promotes cardiac depression, intestinal hypomotility and hyperglycemia, but its use proved to be
safe with no complications in the animals of the study. It also promotes severe sedative effects and
its use is safe and effective for procedures lasting up to 30 minutes. And atipamezole reversed the

hypomotility effects caused by the use of the alpha-2 agonist.

Keywords: alpha-2 agonist; mule; sedation; cardiorespiratory; reverser
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CAPITULO |

1 INTRODUCAO

Os muares sdo animais hibridos resultantes do cruzamento entre duas espécies diferentes,
Equus asinos e Equus caballus e foram muito tempo utilizados para trabalhos pesados, no transporte
de cargas e alimentos durante o desbravamento dos sertdes brasileiros, e no escoamento da producéo
agricola (DIAS et al., 2014). Possuem caracteristicas semelhantes aos equinos, mas acabam se
diferenciando por algumas caracteristicas morfoldgicas, comportamentais e de resposta a alguns
farmacos (MATTHEWS et al., 2005).

A genética evoluiu, porém, ficaram lacunas, pouco se estudou sobre as principais afeccdes,
parametros laboratoriais, dosagem de farmacos, entre outros. Em relacdo aos farmacos, hd poucas
referéncias na literatura quanto a utilizacdo de farmacos sedativos em muares (DIAS et al., 2014;
FRANCO et al., 2016; STEINER et al., 2014). Devido as particularidades fisioldgicas e de resposta
farmacoldgicas conferidas a espécie, pesquisas vém sendo desenvolvidas para incremento do
conhecimento das caracteristicas especificas ao que se refere a anestesia e analgesia adequadas
(NASCIMENTO et al., 2020). Além disso, a base dos tratamentos para os muares € realizada de forma
idéntica aos equinos, mas vale ressaltar que eles sdo fisiologicamente semelhantes, mas ndo sdo
idénticos, fato que acarreta terapéuticas inadequadas (NASCIMENTO et al., 2020; STEINER et al.,
2014).

A principal classe de farmacos utilizados para sedacéo e analgesia em equideos sdo 0s agonistas
a-2 adrenérgicos (ROSA et al., 2014), empregados para sedacdo, contengdo quimica ou analgesia em
procedimentos diagnosticos, pequenas intervengdes cirdrgicas ou como medicacdo pré-anestésica.
(CLARKE et al., 1996).

O uso dos agonistas a2 adrenérgicos tem se popularizado, dentre esse grupo farmacoldgico a
dexmedetomidina tem recebido destaque pela sua alta seletividade para receptores a2, que confere
uma maior estabilidade hemodinamica, efeito analgésico e sedativo (ALVES et al., 2000) e pela sua
seguranca, com disponibilidade de um farmaco capaz de antagonizar de forma eficiente seus efeitos,
sendo o Atipamezole o reversor considerado o mais seletivo para a2-adrenoreceptores (SINOTTI et
al., 2019).

Considerando a escassez de trabalhos envolvendo a espécie e informacdes a respeito das
alteracdes fisiologicas, qualidade da sedacdo com o uso da dexmedetomidina e recuperacéo da sedacédo
através da reversdo com o atipamezole, esse trabalho teve como objetivo avaliar esses efeitos em

muares.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Avaliar os efeitos da dexmedetomidina sobre os parametros fisiologicos, qualidade da sedacao

e recuperacao com uso de atipamezole em muares.

2.2 Objetivos Especificos

« Avaliar as alteragdes fisiologicos com uso da dexmedetomidina em muares, pela analise dos
parametros fisioldgicos de frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratoria (FR), presséo arterial,
glicemia e motilidade intestinal (MINT).

* Descrever a qualidade da sedagdo pelo uso da dexmedetomidina pela avaliacdo do
relaxamento muscular e da sensibilidade tatil, visual e auditiva.

 Avaliar as alteracdes fisioldgicas com uso do reversor atipamezole através da andlise dos

parametros de frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratdria (FR) e motilidade intestinal (MINT).
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Os muares

Os muares pertencem a classe Mammalia, ordem Perissodactilos, familia Equidae sendo
resultante do cruzamento de equinos com asininos (Figura 1) e que se diferem das espécies que as
originaram em muitos aspectos, desde o comportamento, anatomia e a metabolizacdo de farmacos
(SHORT, 1997; MATTHEWS et al., 2005).

Figura 1- Espécies de equideos que originam os muares e produto deste cruzamento: (A) Asinino
(Equus asinus); (B) Equino (Equus caballus). (C) Muar (Equus asinus x Equus caballus).

O efetivo de muares no Brasil segundo IBGE no ano de 2017 (Figura 1 e 2) era de 615.498 mil
cabegas, distribuidas, principalmente, nos estados da Bahia (14,12%), Para (13,51%), Minas Gerais
(12,26%), Maranhdo (9,23%) e Mato Grosso (8,18%). (Figuras 2 e 3).

Figura 2 - Distribuicao geografica da espécie Equus caballus x Equus asinus no Brasil.

@

o1 [l3481-8953 [9633-17.701 |[l18364-37918 [J48.638-86.943
Fonte: IBGE (2017)
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Figura 3 - Muares dos estados do Brasil por efetivo de rebanho
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2
3
4
5
6
7. Goias
8

. Mato Grosso do Sul
9, Tocantins

10. Piaui

Fonte: IBGE (2017)

No estado do Tocantins esse efetivo é de 44.083 animais, segundo a Agéncia de Defesa
Agropecuaria dados coletados primeiro semestre do ano de 2022. Sendo a pecudria de corte a principal
atividade desenvolvida, os muares tem papel de destaque uma vez que sdo utilizados no manejo destes
animais. (TOCANTINS, 2022).

Em relacdo ao fenotipo, os muares apresentam orelhas mais compridas do que os cavalos, o
que lhes da maior percepc¢do de sons; cabeca e pernas semelhantes as do jumento, diagrama corpéreo
da égua, narinas afiladas, canelas secas, cascos relativamente menores e crina curta podendo,
eventualmente, ser longa. O peso varia de 200 a 400 quilogramas e altura entre 1,30 e 1,50 metros
(MATTHEWS et al., 2005).

Sdo individuos que devido a sua resisténcia, inteligéncia e longevidade, tem sido utilizado em
todo o mundo para o transporte de carga e pessoas, em trilhas sinuosas, pedregosas, ingremes e
montanhosas, para cultivo na terra, no manejo de bovinos e, em cavalgadas e concursos de marcha, o
que oportunizou sua valorizacdo comercial (FRANCO et al., 2016).

Em relacdo a metabolizacdo de farmacos os equideos se diferenciam bastante quando
comparados uns aos outros (MATHEUS et al., 2002; MILLER et al., 1994; SINCLAIR et al., 2006).
Muares apresentaram resposta farmacoldgica diferente quando comparados aos asininos e equinos,
sendo necessario ajustes na dosagem na maioria dos farmacos, como pode ser observado que no muar
se faz necessario uma dose 50% maior de a-2 agonista adrenérgico do que aquela utilizadas em equinos
e asininos para atingir o mesmo efeito terapéutico (MATTHEWS et al.,1997).

Estudo em equinos obtiveram efeitos satisfatorios com as doses de romifidina de 0,04 e
0,08mg/kg, comparando com muares, que para obtencdo de sedacdo adequada foi necessario a
administracdo de 0,12mg/kg (ENGLAND et al., 1995; ALVES et al., 1999). Os muares também
parecem ser mais resistentes do que os asininos, ja que doses relativamente baixas de detomidina foram

suficientes para induzir sedacdo em animais dessa espécie (MOSTAFA et al., 1995).
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Outro estudo comparando a farmacocinética e a farmacodindmica apos aplicacdo da mesma
dose de xilazina em muares e em cavalos, demonstrou que a meia-vida de eliminacédo da xilazina é 15

minutos inferior em muares (32 minutos) do que em cavalos (47 minutos) (LATZEL, 2012).

3.2 Agonistas alfa-2 adrenérgicos

Os agonistas o-2 sdo amplamente empregados na medicina veterinaria, sendo um dos farmacos
mais utilizados em equinos, seja com a finalidade de contencdo quimica, analgesia ou sedacéo,
podendo ser utilizados em procedimentos diagnosticos, pequenas intervencdes cirdrgicas e como
medicacdo pré-anestésica (VALVERDE et al., 2010). A administracdo pode ser feita pela via
intramuscular, intravenosa, epidural e sublingual. Possui acdo sedativa, miorrelaxante e analgésica,
bem como, possui farmacos antagonistas reversores (LEMKE, 2007; VALVERDE et al., 2010). Os
principais representantes da classe dos agonistas de receptores alfa-2 sdo a xilazina, romifidina,
detomidina, medetomidina e dexmedetomidina (CORTOPASSI; FANTONI, 2010).

Quando a administracdo € por via intravenosa a absor¢do € rapida com consequente
concentracdo plasmatica maxima em 30 minutos, o periodo de laténcia ocorre em 15 minutos, possui
meia-vida de eliminacdo de aproximadamente duas horas, biotransformada pelo figado e excretada
pela urina e pelas fezes (BACCHIEGA,; SIMAS, 2008). Os receptores a-adrenérgicos sao classificados
em 1-o e 2-a, de acordo com a localizagdo anatdmica e sua fungdo fisiologica e podem ser localizados
em neurbnios pré-sinaptico a-2 € em neurdnios pés-sinapticos -1 (SOUZA et al., 2011).

Os efeitos sedativos dos agonistas a-2 s&o bem conhecidos na espécie equina, porém ha poucos
relatos nos muares, sendo que é possivel verificar que alguns farmacos atuam de maneira similar nos
equideos, porém, com tempo de metabolizacio diferente de uma espécie para outra (MODOLO, 2018).

A utilizacdo de farmacos sedativos, agonistas dos receptores adrenérgicos, é benéfica por
manter o animal em posi¢do quadrupedal, a maioria dos procedimentos clinicos e cirdrgicos que séo
realizados em equideos possui maior seguranca quando realizados com o animal em estacdo, devido a
particularidade da espécie (VALVERDE, 2014). A realizacdo de procedimentos com o animal em
estacdo € uma alternativa para minimizar os riscos causados pelo decubito, diminuindo a possibilidade
de complicacGes anestesicas, depressao cardiorrespiratoria, morbilidade e mortalidade de um modo
geral, que sdo frequentes quando os animais sdo mantidos por um periodo prolongado em decubito
(DONALDSON, 2008).

O animal se mantendo em posic¢ao quadrupedal evita a ocorréncia por exemplo de reducdo da
expansdo pulmonar pela influéncia das visceras sobre o diafragma, e desta forma promovendo menor

depressdo hemodin&dmica e sem riscos de lesdes em nervos ou musculos (FERNANDES et al., 2016).
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A sedacdo é caracterizada por ptose palpebral e labial, relaxamento da musculatura do pescoco,
abaixamento da cabeca, que esta relacionado ao comportamento adotado pelos equinos durante o sono,
sendo que o inicio, pico e duracdo do efeito sedativo sdo inversamente proporcionais a altura da cabeca
em relacdo ao solo, demonstra ataxia, protusdo peniana e indiferenca aos estimulos externos
(TAYLOR; CLARKE, 2009; MODOLO, 2018). Os efeitos sedativos desses farmacos sio comumente
avaliados através dessas variaveis supracitadas (FONSECA, 2018). Os agonistas alfa-2 promovem a
sedacdo através da estimulagdo dos receptores alfa-adrenérgicos e consequentemente provocam
depressdo do sistema nervoso central e periférico. (LEMKE, 2007).

3.3 Dexmedetomidina

O cloridrato de dexmedetomidina é o mais seletivo dos alfa-2 agonistas utilizados em animais,
formado pelo enantibmero dextrogiro da medetomidina, sendo capaz de promover analgesia,
relaxamento muscular e sedacdo com menor depressdo respiratéria quando comparado aos outros
farmacos do mesmo grupo, mesmo em maiores concentracfes (BAGATINI et al., 2002).

Todos os 0-2 agonistas atuam em receptores a-2 e o-1, porém apresentam seletividade
diferenciadas (VIRTANEN et al., 1988). A dexmedetomidina apresenta uma seletividade por
receptores a-2, com a relacdo alfa-2/alfa-1 de 1620/1, e cerca de dez vezes maior que a xilazina e
superior aos outros representantes da classe (VILELA; NASCIMENTO, 2003).

A dexmedetomidina promove a vasoconstricdo periférica arterial e venosa, por ativacao dos
receptores alfa-2 pos sindpticos, localizados na musculatura lisa vascular, que quando ativados levam
a vasoconstricdo com subsequente hipotenséo e bradicardia reflexa, mediada por ativagdo vagal
provocando aumento da pressao arterial transitoria (BAGATINI et al., 2002; CLARKE; TAYLOR,
1986).

A sedagdo ¢é conferida por intermédio da ativagdo dos receptores a-2 pré-sinapticos que inibem
a liberagdo de noradrenalina (NE) na fenda sinéptica, modulando a atividade do sistema nervoso
autdbnomo simpatico, o tronco cerebral é a regido com maior presenca de celulas adrenérgicas,
localizadas bilateralmente em um pequeno ndcleo neural conhecido como Locus coeruleus, um
importante modulador do estado de alerta, sendo o principal local de acdo dos a-2 agonistas
adrenérgicos (MURRELL; HELLEBREKERS, 2005).

Os principais efeitos colaterais destes farmacos incluem a bradicardia, hipotenséo e possivel
desenvolvimento de arritmias, aléem de interferir na liberacdo de insulina, na termorregulacdo
(LEMKE, 2007) e reducdo da motilidade do trato gastrointestinal (TAYLOR; CLARKE, 2009).
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Apesar da dexmedetomidina ser capaz de causar alteracdes cardiovasculares, ndo se observa alteracdes
na conducao atrioventricular tdo acentuadas quanto a clonidina, que ¢ um farmaco do mesmo grupo
com seletividade inferior e a xilazina que apresenta como uma das principais desvantagens a
diminuicgdo da presséo arterial e débito cardiaco (TODESCHINI et al., 2018).

Sdo diversas as vantagens na utilizacdo da dexmedetomidina, com evidéncia ao seu efeito
sedativo com menos sinais de depressdo respiratdria, manutencdo do animal em posicdo quadrupedal,
perda parcial dos estimulos causados pelo ambiente, reducéo da agressividade, reducao do estresse,
relaxamento muscular, bem como auxilio na reducdo de farmacos indutores e anestésicos gerais,

ademais potencial adjuvante analgésico em anestesia geral e regional (BAGATINI et al., 2002).

3.4 Antagonistas dos receptores alfa-2 adrenérgicos

Uma das vantagens do uso dos alfa-2 adrenérgicos, mais especificamente a dexmedetomidina,
é a possibilidade de uso do antagonista direto, como reversor direto de efeitos ou mesmo para uma
recuperacdo anestésica mais rapida, buscando garantir maior seguranca ao profissional e ao animal
(MACEDO et al., 2019; SINOTTI et al., 2019).

Os a-2 antagonistas utilizados na medicina veterinria sdo a ioimbina, a tolazolina, o
atipamezole, o idazoxan. O atipamezole é o0 antagonista com maior seletividade, por esse motivo, é o
preferido para a reversdo dos agonistas mais seletivos como a medetomidina e dexmedetomidina
(SINCLAIR, 2013).

O atipamezole é empregado quando se deseja reverter os efeitos cardiovasculares e sedativos
da dexmedetomidina, em uma dose quatro a seis vezes superior a do sedativo, porém revertendo
também a analgesia. A via intramuscular tem resposta rapida, mas em emergéncia a via intravenosa é
recomendada (LEMKE, 2013).

A literatura cita o uso de reversores em outras espécies, e tem-se avaliados tempos e qualidade
de recuperacdo satisfatorias, com poucos efeitos colaterais. No entanto, s&o ainda escassos 0s estudos
sobre os parametros fisiologicos com o uso do reversor envolvendo os muares (NUNES et al., 2022;
RASSY, 2010; SINOTTI et al., 2019).

Dessa forma, estudos sobre a respostas fisiologicas de farmacos, em relacdo a uma espécie,
favorece diminuigédo dos riscos a esses animais e ao desenvolvimento de protocolos de doses seguras
viabilizando uma abordagem mais segura tanto para o animal quanto ao profissional. (MODOLO,
2018).
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Abstract

The aim of the study was to evaluate the sedative and cardiorespiratory effects of
dexmedetomidine administered intravenously in mules, before and after the use of
atipamezole reverser. For this, seven healthy, adult mules were used, with an average
weight of 376 kg and an average age of 17 years, which received a dose of 5 mcg/kg of
dexmedetomidine intravenously. Sedative and behavioral effects were evaluated before
(TO) and every 10 minutes for a period of one hour (T10 to T60) after administration of
dexmedetomidine, through the variation of the height of the head in relation to the ground
(HHAG), degree of ataxia, and responses to tactile (pelvic, thoracic and ear), auditory and
visual stimuli. Additionally, cardiorespiratory variables, heart rate (HR), systolic (SBP)
and diastolic (DBP) blood pressure and respiratory rate (RR), in addition to intestinal
motility (MINT) and blood glucose were analyzed. Immediately after T60, atipamezole
reverser was administered at a dose of 25 mcg/kg by the intramuscular route, where the
variables of heart rate (HR), respiratory rate (HR) and gastrointestinal motility (MGI)
were evaluated, 10 (M10) and 60 minutes (M60) after application of this drug. Data were
analyzed by ANOVA analysis of variance, using the F test with a 95% significance
interval (p < 0.05) and the Tukey test with a 95% confidence interval (p < 0.05) to verify
the difference. significant difference between the times for each parameter. A decrease in

heart rate was detected in the studied animals, in relation to baseline values until the
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moment T30, intestinal motility showed a significant decrease in the moments 10 to 60
minutes, and a significant increase in glucose, the sedative effects were very pronounced
in the moments T10 to T30. After using the reverser, intestinal hypomotility was reduced,
being effective for this variable, heart and respiratory rates showed no statistically
significant difference. It is concluded that the physiological and sedative changes
presented by the use of dexmedetomidine can be considered adequate, although it
promotes cardiac depression and intestinal hypomotility, being its safe and effective use
and can be used in short procedures of up to 30 minutes.

Keywords: alpha-2 agonist; mule; sedation; cardiorespiratory; reverse

Resumo

O objetivo do estudo foi avaliar os efeitos sedativos e cardiorrespiratorios da
dexmedetomidina administrada pela via intravenosa em muares, antes e ap0s 0 uso do
reversor atipamezole. Para tal, utilizou-se sete mulas, higidas, adultas, com peso médio
de 376 kg e idade média de 17 anos que receberam a dose de 5 mcg/Kg de
dexmedetomidina pela via intravenosa. Os efeitos sedativos e comportamentais foram
avaliados antes (TO) e a cada 10 minutos por um periodo de uma hora (T10 a T60) apds
a administracdo da dexmedetomidina, por meio da variacdo da altura da cabeca em
relacdo ao solo (HHAG), grau de ataxia, e respostas aos estimulos tatil (membro pélvico,
toréxico e orelha), auditivos e visual. Adicionalmente, foram analisadas as variaveis
cardiorrespiratdrias: frequéncia cardiaca (FC), pressao arterial sistélica (PAS) e diastolica
(PAD) e frequéncia respiratéria (FR), além da motilidade intestinal (MINT) e glicemia.
Logo apds o T60 foi realizada a administracdo do reversor atipamezole na dose de 25
mcg/kg pela via intramuscular, onde foram avaliadas as varidveis de frequéncia cardiaca
(FC), frequéncia respiratoria (FC) e motilidade gastrointestinal (MGI), 10 (M10) e 60
minutos (M60) apos a aplicacéo desse farmaco. Os dados foram analisados por anlise de
variancia ANOVA, utilizando o teste F com intervalo de significancia de 95% (p < 0,05)
e o teste Tukey com intervalo de confianga de 95% (p<0,05) para verificagéo de diferenca
significativa entre os tempos para cada parametro. Detectou-se nos animais estudados
uma diminuigdo da frequéncia cardiaca, em relagdo aos valores basais até 0 momento
T30, a motilidade intestinal apresentou diminuicdo significativa nos momentos 10 a 60
minutos, e aumento significativo da glicose, os efeitos sedativos se mostraram bem

pronunciados nos momentos T10 até o T30. Apds o uso do reversor, a hipomotilidade
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intestinal foi reduzida sendo eficaz para esta variavel, as frequéncias cardiacas e
respiratorias ndo apresentaram diferenca estatistica significante. Conclui-se que as
alteracdes fisioldgicas e sedativas apresentadas pelo uso da dexmedetomidina podem ser
consideradas adequadas, ainda que promova uma depressdo cardiaca e hipomotilidade
intestinal, sendo seu uso seguro e eficaz podendo ser utilizado em procedimentos de curta
duracdo de até 30 minutos.

Palavras-chave: alfa-2 agonista; mula; sedacdo; cardiorrespiratorio; reversor

INTRODUCAO

Os muares sdo animais hibridos resultante do cruzamento de duas espécies, Equus
cabalus e Equus asinus, estdo distribuidos principalmente nas regides norte, nordeste e
sudoeste do pais. Desempenham um importante papel na agricultura de subsisténcia no
trabalho a campo, sendo utilizados também nos esportes equestres e lazer (DIAS et al.,
2014; IBGE, 2017; LIZARRAGA et al., 2004). Embora sejam tratados como cavalos,
diferencas entre as espécies existem e devem ser levadas em consideragdo no manejo
destes animais.

Diversos protocolos e técnicas anesteésicas tem sido utilizada em muares e asininos
empregando-se doses consideradas efetivas em equinos. Porém, as pessoas que trabalham
com essas espécies precisam conhecer que existem diferencas entre elas quanto a
anestesia (BIDWELL, 2010; LIZARRAGA et al., 2015), o metabolismo destes animais
é mais elevado em relacdo aos equinos, necessitando geralmente, de doses maiores e
intervalo de aplicagdo menores (BIDWELL, 2010),

Os dados demonstram que quando os alfa-2 agonistas (xilazina, romifidina,
detomidina e dexmedetomidina) sdo administrados em jumentos com doses similares a
dos equinos, o tempo de sedacdo e analgesia menor ou similar (BIDWELL, 2010).
Muares requerem um acréscimo de 50% a mais na dose de xilazina (1,6 mg/kg, V) para
produzir sedacdo adequada antes da administracdo de cetamina e o tempo de duracdo da
anestesia é menor do que no cavalo (MATTHEWS; TAYLOR, 2002).

A dexmedetomidina € a representante mais recente dessa classe farmacoldgica e
que se destaca pela maior seletividade, especificidade e poténcia do que outros farmacos
da mesma classe (SOUZA, 2006) e disponibilidade do uso do antagonista direto,

atipamezole, como reversor de efeitos indesejaveis ou para uma recuperacao anestésica
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mais rapida. Os efeitos dos alfa-2 em equinos no sistema nervoso central resultam
hipnose, relaxamento muscular, ataxia e analgesia, nos equinos esses efeitos ficam
evidenciados poucos minutos apds a administracdo e se caracterizam por abaixamento de
cabeca, sonoléncia exposicdo de pénis, ptose labial e ataxia (FANTONI et al., 1994).
Devido ao comportamento e fisiologia diferentes dos equinos, objetivou-se com o
presente trabalho, avaliar a eficacia sedativa da dexmedetomidina, assim como seus

efeitos cardiorrespiratorios e a reversao com uso do atipamezole em muares.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi aprovado pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais da Faculdade
de Ciéncias do Tocantins (CEUA/FACIT.TO), com aprovacdo obtida sob n° 05.2021/02,
conforme anexo V.

Foram utilizadas sete mulas, adultas, higidas, com peso médio de 376 kg e idade
média de 17 anos, que receberam 5mcg/kg de dexmedetomidina pela via intravenosa.
Antes (T0) e a cada 10 minutos ap6s a administracdo do farmaco (T10 a T60) realizou-se
a afericdo das variaveis de sedacdo (grau de ataxia, altura da cabeca em relagdo ao solo —
HHAG, estimulos externos tatil, visual e sonoro), cardiorrespiratérias (frequéncia
cardiaca e respiratéria e pressdo arterial sistolica e diastolica), motilidade intestinal
(MINT) e glicemia no momento basal (T0), 10 e 60 minutos. Imediatamente ap0s as
afericBes do momento T60, aplicou-se o reversor atipamezole na dose de 25mcg/kg, pela
via intramuscular. Novas avaliacdes foram realizadas 10 e 60 minutos ap6s a aplicacédo
do reversor, em que foram analisadas as variaveis frequéncia cardiaca (FC), frequéncia
respiratdria (FR) e motilidade intestinal (MINT).

A frequéncia cardiaca (FC) foi aferida através da ausculta cardiaca no lado
esquerdo do térax por um minuto com o auxilio de um estetoscépio. A frequéncia
respiratoria (FR) foi contabilizada observando-se os movimentos toraco-abdominais
durante um minuto. A motilidade intestinal (MINT) foi estabelecida por meio de
auscultacdo dos borborigmos intestinais nos quatro quadrantes de auscultagéo, de acordo
com método modificado de Boscon et al. (2006) (Quadro 2, Anexo 2). A glicemia foi
mensurada com o auxilio de um glicosimetro portéatil digital (G-Tech modelo Free) nos
momentos TO, T10 e T60. Por fim, as pressdes arteriais sistolica (PAS) e diastolica (PAD)

foram aferidas com o auxilio de aparelho portétil digital (G-Tech modelo Accumed) de
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pressdo ndo invasiva, tendo sua bragadeira posicionada na quartela do animal e fixada por
meio de esparadrapo.

Os efeitos sedativos foram avaliados pela mensuracdo da distancia da altura da
cabeca acima do solo (HHAG), utilizando-se uma fita métrica graduada em intervalos de
1 cm, medindo-se a distancia do labio inferior ao solo. Grau de ataxia avaliado através da
observagao do posicionamento do animal e atribuindo escores de 0 a 3 descrevendo as
alteracdes observadas, onde 0= sem ataxia e 3 = ataxia severa. Resposta ao estimulo
auditivo foi realizado através de um bater forte de palmas, efetuado sempre pelo mesmo
avaliador, que se encontrava posicionado a um metro de distancia do animal. A avaligdo
foi através de escores onde 0= sem resposta e 3= resposta severa do animal. J& a resposta
ao estimulo tatil se deu com auxilio de uma caneta pressionada na regido da quartela
(proximo a linha da coroa do casco) dos membros pélvicos e toracicos e dentro do
pavilhdo auricular. A resposta também foi graduada em escores onde 0= auséncia de
resposta mesmo com forte pressdo e 3= resposta severa, com movimento de levantar o
membro. E quanto a resposta visual o estimulo foi realizado com o auxilio de tecido
branco, movimentado a frente do animal e analise feita pela reacdo do animal, graduada
em escores de 0 a 3 onde 0= auséncia de resposta e 3 resposta severa, com movimento
vigoro do animal, conforme detalha o Quadro 1 e Anexo 1.

Os dados obtidos foram analisados por Anélise de Variancia (ANOVA),
utilizando-se o teste F com intervalo de confianca de 95% considerando o valor de
P<0,05. Para verificacdo de diferenca significativa entre os tempos aferidos para cada
parametro, foi aplicado o teste Tukey HSD com intervalo de confianca de 95%,
considerando valor de P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os animais que participaram do experimento ndo apresentaram nenhuma
complicacdo durante ou ap0s o experimento, e mantiveram-se sedados com a dose
preconizada. Os valores médios e de desvio padrdo para cada variavel analisada estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Mediatdesvio padrdo para frequéncia cardiaca (FC), respiratoria (FC),
pressdo arterial sistolica (PAS), pressao arterial diastélica (PAD), glicemia e motilidade
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intestinal (MINT) em muares antes e apds a administracdo de dexmedetomidina pela via

intravenosa.
: MOMENTOS DE AVALIACAO-TEMPO EM MINUTOS
VARIA
VEIS TO Tl T2 T3 T4 T5 T6
FC 41,29+39 32,43+55 31,57+54 3457457 37,14+7,9 3557165 39,2916,4
(bpm)  OA 3Ba 1Ba 1Bab 0Aab 0Aab 7ADb
FR 28,71+8,4 25,14+14, 20,86+11, 20,29+12, 19,57+98 19,71+12, 24,29+13,
(mpm)  2Aa 87Aa 05Aa 35Aa 0Aa 31Aa T7Aa
PAS 160,71+45 132,86+20 150,00+47 161,00£36 177,20+29 164,33+39 170,00+23
(mmHg) ,01Aa ,55Aa J44Aa ,26Aa ,09Aa ,11Aa ,53Aa
PAD  89,86+26, 100,29+28 99,17+31, 103,009, 105,20+24 109,83+23 120,83t13
(mmHg) 75Aa ,53Aa 71Aa 20Aa ,04Aa ,90Aa J91Aa
Glicose 79,86+8,4  110,29+27 104,57+19
(mg/dL) 3A ,90B i i i i L04A
MINT 15,42+1,5 5,2846,12 3,14+3,48 4,71+4,85 8,1446,17 8,57+5,02 10,57+5,0
1A Bab Ba Bab Bab Bab 2Ab

AlLetra mailiscula diferente na mesma linha indica diferenca significativa (p<0,05) em comparagao ao valor basal (T0).
#|_etra minGscula diferente na mesma linha indica diferenca significativa (p<0,05) entre os momentos (T1 a T6).

Quanto a frequéncia cardiaca (FC) houve diminuicdo significativa nos momentos
T1 a T3 quando comparados ao TO, com retorno proximo ao valor basal a partir do T4.
Ainda, foi possivel observar diferenca estatistica entre 0 momento T6 com T1 e T2, sendo
o primeiro significativamente maior (Tab. 1). Tais achados corroboram com dados ja
publicados que descrevem que 0S a-2 agonistas promovem bradicardia intensa em
equideos mesmo em baixas doses (FONSECA, 2018) e administrado em bolus
(YAMASHITA et al., 2000). Isso se da pela acdo desses farmacos em receptores pré-
sinapticos de terminacgdes nervosas periféricas, que reduz a liberacdo de noradrenalina e
consequentemente, promove a bradicardia. Também pela estimulacdo dos receptores o.2-
adrenégicos no endotélio vascular, causando hipertenséo arterial e, consequentemente,
bradicardia reflexa (ALVES et al., 1999).

Acompanhando o ocorrido com a frequéncia cardiaca, a motilidade intestinal
reduziu significativamente até o T5, sendo o T2 o pior momento da auscultacdo. O uso
de alfa-2 agonista provoca hipomotilidade intestinal em equinos (CLARKE et al., 2014;
FONSECA et al., 2018) em virtude da ativacdo de fibras pre-sinapticas e pela diminuigdo
do fluxo sanguineointestinal via artéria cecal, devido a redugdo no debito cardiaco
sisttmico (VALVERDE, 2010).

Quanto a frequéncia respiratéria (FR), foi verificada uma diminuicdo nesse

pardmetro no decorrer da aplicacdo (T1) até o momento (T60), porém, sem diferenca
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estatistica. Em conformidade com Bagatini et al (2002), a dexmedetomidina ndo provoca
depressdo respiratoria consideravel, mesmo quando utilizada em doses mais elevadas. A
depressdo respiratoria comumente observada com o uso destes farmacos se deve a
depressdo do centro respiratorio (ROSA et al., 2014; TAYLOR et al., 2014; WAGNER
etal., 1991; YAMASHITA et al., 2000).

No mesmo sentido, a PAD e PAS também ndo apresentaram diferenca estatistica
ao longo do tempo. E possivel observar comportamento distintos entre elas no T1, onde
a primeira teve um discreto aumento e a segunda leve reducdo. A vasoconstricdo
periférica e, consequente, aumento da pressdo arterial e bradicardia reflexa séo
observadas nos primeiros minutos apds administracdo, mas com posterior reducdo no
ténus simpatico e diminuicdo da presséo arterial (BRAGA, 2012).

Com os valores para glicemia analisados foi possivel observar aumento
significativo desta varidvel (hiperglicemia) nos momentos avaliados em relagdo ao basal
(Figura 4).

Figura 4 - Representacdo grafica das médias para glicose em muares submetidos a
aplicacéo de dexmedetomidina pela via intravenosa
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Fonte: Autoria prépria

Esse efeito hiperglicemiante é aguardado devido os a-2 agonistas adrenérgicos
estimularem adrenorreceptores pancreaticos responsaveis pela inibicdo da liberacédo de

insulina reduzindo assim sua concentragdo no plasma sanguineo e provocando aumento
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transitdrio da glicemia (SAHA et al.,2005). Grimshund et al. (2015) em um estudo
comparando a aplicagdo de medetomidina e dexmedetomidina em cavalos quanto a
concentracdo glicémica averiguou uma maior acdo hiperglicemiante da medetomidina,
provavelmente pela sua menor seletividade a-2, estimulando também a gliconeogénese
hepatica.

Com relagéo aos valores de HHAG, houve reducdo significativa em comparacao
aos valores basais a partir do T10 permanecendo até o T60, sendo, os primeiros 20
minutos, 0s que tiveram as menores medidas (Figura 5). Estudos realizados em jumentos
utilizando a-2 agonista em diferentes doses, detectou também importante abaixamento de
cabeca (FONSECA et al., 2018). Além do abaixamento de cabeca, todos 0s animais do
experimento demonstraram ptose labial, sendo que quatro deles apresentaram sialorreia,

0 que corrobora com a literatura supracitada.

Figura 5 - Representacdo gréafica das médias da altura da cabeca acima do solo
(HHAG) em centimetros, para muares submetidos a administracdo de dexmedetomidina

Altura da cabeca acima do solo (HHAG)
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60
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40

20

Basal T10 T20 T30 T40 T50 T60

Tempo em minutos

Fonte: Autoria prépria

De maneira semelhante a HHAG, houve uma reducdo dos escores dos estimulos
externos, visual, tétil e auditivo, porém alguns sem diferenca estatistica. O estimulo visual
houve uma reducédo do escores nos momentos de tempo T10 permanecendo baixo até o

T30 conforme Figura 6.
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235 Figura 6 - Representacdo gréfica das médias da resposta visual para muares
236 submetidos a aplicacao de dexmedetomidina pela via intravenosa, baseada na escala
237 numérica adaptada de Ringer et al (2013)
Estimulo Visual
3,5
3
2,5
@ 2
it
g15
1
0,5
0
Basal T10 T20 T30 T40 T50 T60
Tempo em minutos
238
239 Fonte: Autoria propria
240
241 O estimulo tatil (Figura 7) e auditivo (Figura 8) tiveram uma diminuicdo

242  correspondente ao tempo entre 10 e 30 minutos em relagéo ao basal. Em relacéo ao grau
243  de ataxia, 0s escores se mantiveram diminuidos, porém com diferenca estatistica no
244  momento T10 com grau de significancia p < 0,05 (Figura 9). Os resultados obtidos em
245  relacdo a ataxia e aos estimulos externos confirmam o efeito sedativo caracterizado pela
246  aplicacdo de dexmedetomidina por meio da estimulacdo dos receptores supraespinhais e
247  pos-sinapticos localizados na regido denominada locus cereleus, a estimulacdo desses
248  receptores provoca um efeito depressor, com diminuicdo da liberacdo de noradrenalina
249  central e periférica, diminuindo as concentracdes de catecolaminas circulantes e a
250 atividade simpatica do sistema nervoso central e periférico, provocando o efeito sedativo

251  (LEMKE, 2007).
252
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Figura 7 - Representacdo gréafica das médias da resposta tatil para muares submetidos
a aplicacao de dexmedetomidina pela via intravenosa, baseada na escala numérica
adaptada de Ringer et al (2013)

Figura 8 - Representacdo gréafica das médias do estimulo auditivo para muares
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Figura 9 - Representacdo gréfica das médias de ataxia para muares submetidos &
aplicacdo de dexmedetomidina pela via intravenosa, baseada na escala numérica
adaptada de Ringer et al (2013)
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Os dados relacionados a recuperacdo dos efeitos sedativos da dexmedetomidina
apos aplicacdo do antagonista adrenérgico atipamezole em relacdo a FC e FR néo tiveram
diferenca estatistica significativa, permanecendo os valores proximo do basal (T0). Em
relacdo aos valores obtidos de motilidade intestinal (MINT) apresentaram diferencga
estatistica em relacdo ao momento M10, ap6s aplicacdo do farmaco comparado ao M60,
onde, 0s movimentos gastrointestinais retornaram aos valores semelhantes ao basal,
sugerindo que o uso do reversor favoreceu o retorno da motilidade intestinal, devido a
sua caracteristica farmacologica de possuir afinidade pelos receptores a2 muito mais
intensa que a da dexmedetomidina, blogueando sua acdo (ANTISEDAN®BULA). A
Tabela 2 demonstra os valores das médias e desvios padrbes das variaveis fisioldgicas
analisadas.

Tabela 2. Médiatdesvio padrao para frequéncia cardiaca (FC), respiratoria (FR) e
motilidade intestinal (MINT) em muares apds administracdo de atipamezole pela via
intramuscular.

VARIAVEIS MOMENTOS DE AVALIACAO - TEMPO EM MINUTOS
T0 l T60 l M10 M60
FC (bpm) 41,29+3.90 392046 47 407 50 38,66+£9,60
FR (mrm) 28714842 242941377 257149 48 27.16+10,40
MINT 154241 51 10,5745.02 12284125 151441 57

¥ Indica 0 momento da administracdo da dexmedetomidina e do atipamezole IM respectivamente.
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CONCLUSAO

Em relacdo aos pardmetros fisiologicos avaliados, pode-se concluir que houve
uma diminuicéo na frequéncia cardiaca, o que sugere que a dexmedetomidina na dose 5
ng/kg em mulas causam alteragdes cardiacas semelhantes as causadas por outros o-2
agonistas adrenérgicos em equinos. Bem como hipomotilidade gastrointestinal bastante
significante, o que sugere a monitoragdo desse parametro durante o procedimento
utilizando a dexmedetomidina.

A qualidade da sedacdo foi o esperado pela dose administrada, os animais
apresentaram um bom relaxamento muscular e reacao aos estimulos externos adequados,
porém com tempo de duracao curto.

Com os resultados obtidos neste estudo conclui-se que a dexmedetomidina é um
farmaco com efeitos sedativos de acdo rapida e de recuperacdo considerada tranquila,
podendo ser utilizadas em procedimentos clinicos e de diagndsticos de curta duragao.

O atipamezole mostrou-se eficaz na reversdo dos efeitos da dexmedetomidina na

motilidade gastrointestinal, sem alteracOes relevantes nas variaveis avaliadas.
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5 CAPITULO 11l - CONSIDERACOES FINAIS

A partir desse estudo foi possivel observar alteragdes nos parametros fisioldgicos
e efeitos adversos devido a utilizagdo de um farmaco com efeitos sedativos e analgésicos.
O conhecimento sobre esses fatores é essencial para adequacao de doses e protocolos
mais seguros. Por isso mais estudos sobre anestesiologia devem ser incentivados a serem

realizados em muares, uma espécie pouco explorada.
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Quadro 1. Esacala numérica descritiva, utilizada para avaliar os escores de seda¢do em
muares adaptado de Ringer et al (2013)

suave

Escore Ataxia Resposta Tatil | Resposta Auditiva | Resposta Visual
Avaliagéo Tocar a orelha | Bater de palmas | Balancar de toalha
visual com uma caneta | atras do animal na frente do animal
0 N&o apresenta | Sem resposta | Sem resposta, sem | Sem resposta, sem
sinais de | mesmo com forte | sinal de | sinal de resposta
instabilidade | presséo reconhecimento visual
sonoro
1 Estavel, mas | Resposta suave, | Resposta  suave, | Resposta  suave,
com balanco | reflexo minimo minimo
leve ligeiramente movimento  das | movimento  das
diminuido, com | orelhas ou | orelhas ou
pressdéo normal | elevagdo suave da | elevagdo suave da
ou forte cabeca cabeca
2 Instavel, Resposta Resposta Resposta
animal intermediaria, intermediaria, intermediaria,
balanca animal retira o | reacOes moderadas | reacbes moderadas
visivelmente | membro apos | e movimentos | e movimentos
uma pressdo | lentos lentos
normal
3 Ataxia severa | Resposta rapida, | Resposta rapida, | Resposta  rapida,
animal retira o | animal se vira e/ou | animal se vira e/ou
membro  apoés | se move | se move
uma pressdo | vigorosamente vigorosamente
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Quadro 2. Escores de classificacdo da motilidade gastrointestinal (Boscan et al, 2006)

Escore

Critérios de Avaliacao

0

Nenhum movimento intestinal auscultavel, frequéncia < 1 por minuto

Sem movimentos intestinais auscultaveis, frequéncia > 1 por minuto

Sem movimentos intestinais auscultaveis, frequéncia < 1 por minuto

Borborigmos longos e altos, frequéncia 1 por minuto

Borborigmos longos e altos, frequéncia 2 a 4 por minuto

Ol WIN|F

Borborigmos longos e altos, frequéncia > 4 por minuto
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ANEXO 111

FICHA ANESTESICA

Identificagao: Peso estimado:
Espécie: Idade:
Protocolo: Tempo de aplicacéo:

Permissédo manipulacéo:

DADOS ANESTESICOS

HORA
R MO M10 M20 M30 M40 M50 M60
PARAMETROS

FREQUENCIA CARDIACA
(FC — bpm)

FREQUENCIA RESPIRATORIA
(FR — bpm)

PRESSAO ARTERIAL SISTOLICA
(PAS — mmHg)

PRESSAO ARTERIAL
DIASTOLICA
(PAS — mmHg)

GLICOSE
(mmol/L)

ALTURA METONIANA
(cm)

FICHA DE RECUPERACAO

APLICACAO DO REVERSOR

HORA
MO M10 M60
PARAMETROS
FREQUENCIA CARDIACA
(FC — bpm)
FREQUENCIA RESPIRATORIA
(FR —bpm)

Tempo de aplicacéo:
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ANEXO IV

Pesagem

Yy

Altura da cabeca em relagdo ao solo no Altura da cabeca em relago ao solo no inicio da
momento basal sedacéo



Posicionamento da fita métrica para
avaliacdo altura da cabeca em relagdo ao solo
durante a sedacdo

Auscultagdo cardiaca

Avaliacdo do estimulo visual
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Avaliagdo do estimulo tatil
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ANEXO V

<43 CEUA

COMISSAO DE ETICA
NO USO DE ANIMAIS

FACULDADE DE CIENCIAS DO TOCANTINS

(@ Facitro

COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta mtitulada “Avaliagio da dexmedetomidina sobre
parametros fisiologicos, sedagio e reversio anestésica em muares (Equus asinus x
Equus cabalus™. registrada com o n° 05.2021/02, sob a responsabilidade de Ana Paula
Gering que envolve a produgdo. manutengiao ou utilizagao de animais pertencentes ao
filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto humanos). para fins de pesquisa cientifica,
encontra-se de acordo com os preceitos da Lei n® 11.794, de 8 de outubro de 2008, do
Decreto n° 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho
Nacional de Controle de Experimentagio Ammal (CONCEA), e foi aprovada pela
Comussao de ética da Faculdade de Ciéncias do Tocantins (CEUA-FACIT) em reuniao
realizada em 18/10/2020. A responsavel fica ciente que nenhuma alteragao podera ser
feita na condugdo do projeto, sem a prévia autorizagao por escrito desta Comissao. Apos
dez dias do término das atividades, ou quando esta Comissdo julgar necessario. a

responsavel devera apresentar relatorio.

Finalidade: Pesquisa Cientifica

Vigéncia de autorizagao: 15/11/2021 a 24/12/21

Espécie Linhagem/raga Idade Peso Quantidade  origem
Equideo  Equus asinus Adulto Média 7 Tropa UFT
(Campus-
§
Equus cabalus 350 Kg Araguaina)

Cristiane Lopes Mazzinghy
Meédica Veterinaria
Doutora em Ciéncia Animal Tropical
Coordenadora da CEUA-FACIT
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ANEXO VI

NORMAS DO PERIODICO
Politica Editorial

O periddico Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (Brazilian
Journal of Veterinary and Animal Science), ISSN 1678-4162 (on-line), é editado pela
FEPE Editora, CNPJ: 16.629.388/0001-24, e destina-se a publicagdo de artigos cientificos
sobre temas de medicina veterinaria, zootecnia, tecnologia e inspecdo de produtos de
origem animal, aquacultura e areas afins.

Os artigos encaminhados para publicacdo sdo submetidos a aprovacao do Corpo Editorial,
com assessoria de especialistas da area (relatores). Os textos que necessitarem de revisdes
ou corregdes serdo devolvidos aos autores. Os artigos aceitos para publicacdo tornam-se
propriedade do Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootechia (ABMVZ),
citado como Arg. Bras. Med. Vet. Zootec. Os autores sdo responsaveis pelos conceitos e
pelas informagdes contidos nos artigos. Originalidade, ineditismo e destinagdo exclusiva
ao ABMVZ sdo imprescindiveis para publicacéo.

O ABMVZ aceita submissdo de artigos registrados em servidores preprints.
Reproducdo de artigos publicados

A reproducdo de qualquer artigo publicado € permitida desde que seja
corretamente referenciada. Ndo € autorizado o uso comercial de resultados de artigos
publicados no ABMVZ.

A submissdo e a tramitacdo dos artigos sdo realizadas exclusivamente on-line, no
endereco eletrénico <http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo>.

N&do serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no endereco
www.scielo.br/abmvz.

Orientaces gerais

O ABMVZ recebe submissdes de artigos somente redigidos na lingua inglesa.

Toda a tramitacdo dos artigos é feita exclusivamente pelo Sistema de Publicacéo on-line
do SciELO — ScholarOne, no endereco http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo,
sendo necessario o cadastramento dos autores no referido sistema.

Toda a comunicacdo entre os envolvidos nos processos de avaliagdo e de publicacéo
(autores, revisores e editores) sera feita apenas de forma eletronica, e o autor responsavel
pelo artigo sera automaticamente informado, por e-mail, sobre qualquer mudanca de
status do artigo.

Fotografias, desenhos e gravuras devem ser inseridos no texto e, quando solicitados pela
equipe de editoracdo, também devem ser enviados, em separado, em arquivo com
extensdo JPG, em alta qualidade (minimo 300dpi), zipado, inserido em “Figure or Image”

(Step 2).
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E de exclusiva responsabilidade de quem submete o artigo certificar-se de que cada um
dos autores tenha conhecimento da inclusdo de seu nome no texto submetido e concorde
com tal insergéo.

O ABMVZ comunicara automaticamente a cada um dos autores inscritos, via sistema
eletronico, a participacdo no artigo. Caso um dos autores inscritos ndo concorde, por
escrito, em participar como autor, o artigo sera considerado como “Desisténcia” de um
dos autores e sua tramitacdo sera encerrada. Casos omissos serdo analisados pelo editor-
chefe para deliberacao.

O periodo para adequacdo as normas do ABMVZ é de 30 dias; apds esse prazo, o artigo
sera considerado como “Desisténcia do autor”.

O ABMVZ estimula que os autores facam, em repositorio preprints, o depésito e o
compartilhamento de dados de pesquisa que sustentam a publicacdo do artigo. Os dados
de pesquisa referem-se a toda e qualquer observacao, notas de experimentacdes, relatrios
e outros produtos que possibilitam gerar os resultados da pesquisa. Um exemplo de
repositorio € o SCiELO Data.

O autor responsavel pela submissdo de um artigo necessita informar sobre o dep6ésito em
um servidor de preprints e, obrigatoriamente, encaminhar o DOI correspondente para o
ABMVZ. O manuscrito deve informar a licenca que autorize compartilhar o material em
qualquer suporte ou formato (Creative Commons — CC-BY). SciELO Preprint e
Emerging Researcher Information sdo exemplos de servidores nacionais, e MedRxiv de
servidor internacional.

E de responsabilidade do autor de artigo aceito para publicacdo informar ao servidor
preprints seu link da publicacdo do ABMVZ.

Pareceres de avaliadores poderéo ser, eventualmente, publicados, se houver interesse do
Conselho Editorial do ABMVZ, sempre com anuéncia dos autores e dos pareceristas.

Tipos de artigos aceitos para submissao

Sugestdo de | Sugestdo de | Sugestdo de
Tipo Secdes ndmero _de namero de namero de
referéncias autores paginas
Artigo Title (portugués e E E E
cientifico/ inglés), Authors | recomendado | recomendado | recomendado
Original and Affiliation | que o nimero | que o nimero | que o nimero
Avrticle (somente na “Title | de referéncias | de autores de paginas
E o relato Page”), Resumo, | ndoexcedaa | ndoexcedaa | ndo excedaa
completo de Abstract, 20. 10. 30, incluindo
um trabalho Highlights tabelas e
experimental. (optional), figuras.
Baseia-se na Introduction,
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premissa de Material and
que os Methods, Results,
resultados sdo Discussion (ou
posteriores ao Results and
planejamento Discussion),
da pesquisa. Conclusions,

Acknowledgements
(quando houver) e
References.

DETALHAMENTO DE CADA SECAO

. Title. Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e ndo
ultrapassar 50 palavras.

. Authors and Affiliation (Apenas na Title Page). Os nomes dos autores sdo
colocados abaixo do titulo, com o nimero do ORCID (de todos os autores) e com
identificacdo da instituicdo a qual pertencem. O autor e 0 seu e-mail para correspondéncia
devem ser indicados com asterisco.

. Highlights (optional). Recomenda-se que o autor faca uma breve sintese dos
pontos principais de seu trabalho, em no maximo cinco linhas.

. Abstract (in English and Portuguese). Deve ser o mesmo apresentado no cadastro,
contendo até 200 palavras em um s6 paragrafo. N&o repetir o titulo e ndo acrescentar
revisdo de literatura. Incluir os objetivos, os principais resultados numéricos, citando-os
sem explica-los, quando for o caso, e as conclusbes. Cada frase deve conter uma
informagdo completa.

. Keywords (in English and Portuguese). Deve conter, no maximo, cinco e no
minimo duas*.

* Na submissdo, usar somente Keywords (Step 3) e, no corpo do artigo, constar tanto
keywords (inglés) quanto palavra-chave (portugués).

. Introduction. Explanacgéo concisa na qual os problemas serédo estabelecidos, bem
como a pertinéncia, a relevancia e os objetivos do trabalho, realcando-se com clareza a
originalidade ou o ineditismo. Deve conter poucas referéncias, o suficiente para baliza-
la.

. Material and Methods. Citar o desenho experimental, 0 material envolvido, a
descricdo dos metodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja publicados. Nos
trabalhos que envolvam animais e/ou organismos geneticamente modificados, devera
constar, obrigatoriamente, o numero do Certificado de Aprovacdo da CEUA (verificar o
Item Comité de Etica). Nos trabalhos que envolvem seres humanos, devera constar,
obrigatoriamente, o nimero do Certificado de Aprovagdo da Comissdo de Etica que
analisou o projeto.
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. Casuistry. Descrever detalhadamente o conjunto de achados que constitui e
justifica a originalidade da casuistica.

. Results. Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.

Tabela. Tabelas s6 serdo aceitas se apresentadas em formato de retrato/portrait, em um
conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas. Usar linhas horizontais
na separacdo dos cabecalhos e no final da tabela. O titulo da tabela recebe inicialmente a
palavra Tabela, seguida do numero de ordem em algarismo arabico e ponto (ex.: Tabela
1.). No texto, a tabela deve ser referida como Tab., seguida de ponto e do nimero de
ordem (ex.: Tab. 1), mesmo quando se referir a vérias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3). Pode
ser apresentada em espagamento simples e em fonte de tamanho menor que 12 (o menor
tamanho aceito é oito). A legenda de tabela deve conter apenas o indispensavel para o seu
entendimento, mas deve ser completa o suficiente para ser entendida independentemente
do texto principal. As tabelas devem ser obrigatoriamente inseridas no corpo do texto, de
preferéncia ap0s a sua primeira citacao.

Figura. Compreende qualquer ilustracdo que apresente linhas e pontos: desenho,
fotografia, grafico, fluxograma, esquema etc. A legenda recebe inicialmente a palavra
Figura, seguida do nimero de ordem em algarismo arabico e ponto (ex.: Figura 1.) e é
citada no texto como Fig., seguida de ponto e do nimero de ordem (ex.: Fig.1), mesmo
se citar mais de uma figura (ex.: Fig. 1, 2 e 3). Além de inseridos no corpo do texto,
fotografias e desenhos devem também ser enviados no formato JPG com alta qualidade,
em um arquivo zipado, anexado no campo préprio de submisséo, na tela de registro do
artigo. As figuras devem ser obrigatoriamente inseridas no corpo do texto, de preferéncia
apos a sua primeira citacao.

Nota:

Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter, abaixo da legenda,
informacdo sobre a fonte (autor, autorizacdo de uso, data), e a correspondente referéncia
deve figurar nas Referéncias.

. Discussion. Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As secOes
Resultados e Discussdo poderdo ser apresentadas em conjunto a juizo do autor, sem
prejudicar qualquer uma das partes).

. Conclusions. As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa
executada e ser apresentadas de forma objetiva, SEM revisdo de literatura, discussao,
repeticéo de resultados e especulagdes.

. Acknowledgements. N&o séo obrigatdrios. Devem ser concisamente expressados.

. References. As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética, dando-
se preferéncia a artigos publicados em revistas nacionais e internacionais, indexadas.
Livros e teses devem ser referenciados o minimo possivel, portanto somente quando
indispensaveis. Sdo adotadas as normas gerais da ABNT, adaptadas para 0 ABMVZ,
conforme exemplos a seguir.
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COMISSAO DE ETICA

E indispenséavel anexar copia, em arquivo PDF, do Certificado de Aprovacio do
Projeto da Pesquisa que originou o artigo, expedido pela Comisséo de Etica da instituicdo,
em atendimento a Lei 11794/2008. O documento deve ser anexado em “Ethics
Committee” (Step 2). O nimero do Certificado de Aprovagdo do Projeto deve ser
mencionado no corpo do artigo e, preferencialmente, na se¢cdo Material e Métodos. Nos
trabalhos que envolvem seres humanos, devera constar, obrigatoriamente, o numero do
Certificado de Aprovacéo da Comisséo de Etica que analisou o projeto.

FORMATACAO - Preparacio dos textos para publicacio
Os artigos devem ser redigidos em inglés na forma impessoal.

. O texto NAO deve conter subitens em nenhuma das secdes do artigo e deve ser
apresentado em arquivo Microsoft Word e anexado como “Main Document” (Step 2), no
formato A4, com margem de 3cm (superior, inferior, direita e esquerda), na fonte Times
New Roman tamanho 12, paragrafo justificado e com espacamento 1 entrelinhas, em
todas as paginas e se¢des do artigo (do titulo as referéncias).

. N&o deve ser usado rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo,
devem vir, obrigatoriamente, entre parénteses, no corpo do texto, na seguinte ordem:

nome do produto, substancia, empresa e pais.



