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RESUMO
A modernizacdo da agricultura busca aumentar a producdo através de técnicas modernas,
aumentando a produtividade e a sustentabilidade. A Agricultura de Precisdo (AP) utiliza
tecnologias de informagdo para lidar com a variabilidade espacial. Originado na Alemanha em
1990, tornou-se acessivel aos produtores com equipamentos como monitores de
produtividade. Nos EUA, gréos e algoddo dominaram a AP, otimizando custos e rendimentos.
As geotecnologias, incluindo Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG), auxiliam na gestao
agricola. Inicialmente restrito a grandes agricultores, o AP tornou-se acessivel a pequenos
devido a avancos como GPS e SIG. Andlises quimicas do solo sdo comuns no Brasil. A taxa
variavel permite aplicar fertilizantes de forma precisa e econémica, otimizando o solo. O

estagio foi de grande satisfacdo pois me proporcionou um amplo conhecimento na area.

Palavras-chaves: Modernizacao da agricultura. Produtividade. Tecnologia. Taxa variavel



ABSTRACT
The modernization of agriculture seeks to increase production through modern techniques,
increasing productivity and sustainability. Precision Agriculture (PA) uses information
technologies to deal with spatial variability. Originated in Germany in 1990, it became
accessible to growers with equipment such as yield monitors. In the US, grains and cotton
dominated the AP, optimizing costs and yields. Geotechnologies, including Geographic
Information Systems (GIS), assist in agricultural management. Initially restricted to large
farmers, AP has become accessible to small farmers due to advances such as GPS and GIS.
Soil chemical analyzes are common in Brazil. The variable rate allows you to apply fertilizers
accurately and economically, optimizing the soil. The internship was of great satisfaction as it

provided me with a broad knowledge in the area.

Key-words: Modernization of agriculture. Productivity. Technology. variable rate
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1 INTRODUCAO

A modernizacdo da agricultura, pode ser definida como a busca pela melhoria da
producédo, atraves da adogéo de técnicas modernas visando uma maior produtividade da terra e
do trabalho. Ao mesmo tempo, tem-se uma necessidade maior na demanda de alimentos e
produtos oriundos da agricultura, no qual faz-se necessério a otimizagdo da producéo agricola
visando a sustentabilidade e a seguranca alimentar (MOLIN; DO AMARAL; COLACO, 2015).

A agricultura de precisdo (AP) pode ser definida como o uso de praticas agricolas com
base nas tecnologias de informagéo para o tratamento da variabilidade espacial. E pode ser
entendida como um ciclo que se inicia na coleta dos dados, andlises e interpretacdo dessas
informacdes, geracdo das recomendacdes, aplicacdo no campo e avaliacdo dos resultados
(GEBBERS; ADAMCHUK, 2010). O primeiro mapa de produtividade derivado de um monitor
de rendimento acoplado ao GPS foi produzido na Alemanha, em 1990, a partir de uma cultura
de canola (SCHNUG et al., 1991). Desde entdo, a agricultura de precisdo tornou-se acessivel
aos produtores, com o surgimento de varios equipamentos e tecnologias.

Os produtores de graos e algodao dos EUA dominaram as tecnologias e expandiram as
atividades com a AP. De acordo com Griffin e Lowenberg-DeBoer (2005), no inicio da década
de 2000, cerca de 90% dos monitores de produtividade do mundo estavam em operagao nos
EUA. Em cerca de 28% da area de milho plantada e 22% da area plantada de soja, o rendimento
era monitorado com esses equipamentos (WINSTEAD et al., 2010). Os principais fatores para
a adocdo das tecnologias de AP nos EUA foram o aumento da eficiéncia dos sistemas de
producdo, com a otimizacdo dos custos por meio da aplicagdo de fertilizantes a taxa variavel
(DOERGE 2005; GODWIN et al 2003) e a maximizacédo do rendimento (KITCHEN, 2008).

O conjunto de geoprocessamento, ou geotecnologias que incluem as tecnologias para
coleta, processamento, analise e disponibilizacdo de informacao com referéncia geogréafica, tem
grande potencial para gestdo da producdo agricola e pecuaria (BATISTELLA et al., 2011;
FILIPPINI ALBA, 2014). A modelagem via sistema de informagbes geogréaficas (SIG)
possibilita a fusdo dessas camadas de informacdes, ampliando a capacidade de interpretacédo
dos dados e auxiliando na tomada de decisdo para a gestdo do sistema de producdo (FILIPPINI
ALBA, 2014).

Antigamente o alto preco e a falta de conhecimento técnico fez com que, a agricultura
de precisdo ficasse restrita apenas aos grandes agricultores. Porém nos Gltimos anos, com
pesquisas desenvolvidas e as tecnologias que formam a base da agricultura de preciséo, que sdo

0 GPS e 0 SIG, hoje sdo totalmente acessiveis para 0 pequeno e médio produtor. E isso esta
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atrelado tanto ao preco quanto as questdes técnicas, ja que o treinamento € simples, barato e
muitas vezes fornecido gratuitamente pela mesma empresa que vende 0s equipamentos
(JACTO, 2017).

A anélise quimica da terra € um dos recursos mais usados no Brasil para avaliacdo da
fertilidade do solo. Por meio de extratores quimicos, procura-se determinar o grau de suficiéncia
ou de deficiéncia dos elementos no solo, além de quantificar condi¢Ges adversas que possam
prejudicar o desenvolvimento das plantas (RAIJ, 1991). Bernardi e Inamasu (2014) confirmam
que a grande maioria (93%) dos produtores que adotam a AP utiliza essa ferramenta.

A taxa variavel funciona como controladores de alta precisdo onde é possivel aplicar os
fertilizantes de forma inteligente e econémica, possibilitando a visualizacdo dos rastros de
aplicacdo durante a operacdo. O processo de aplicacdo em taxa varidvel visa equalizar os
nutrientes do solo, com isto racionalizar o uso dos insumos. Permite economia de semente,
evitando falhas. Além disso, traz ganhos a cultura, pois melhora o aproveitamento da area de
trabalho (ARVUS, 2016).

Diante do exposto o presente trabalho tem como objetivo, relatar as atividades para se
realizar agricultura de precisdo (AP), em area de producdo em pivd, no municipio de
Sandolandia, no sul do estado do Tocantins.
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2 CARACTERIZAGCAO DA EMPRESA E DO LOCAL DO ESTAGIO

O estagio extracurricular foi realizado na empresa Maxima Consultoria, Pesquisa e
Inovacdo que estd no mercado ha seis anos, com escritério localizado na cidade de Gurupi-
Tocantins. A empresa trabalha nas &reas de consultoria e assisténcia técnica em soja, milho
verdo/safrinha, arroz sequeiro/irrigado, sorgo safrinha, feijao safrinha/irrigado. Desenvolve
pesquisas para empresas privadas, realiza Agricultura de Precisdo e prestacdo de servi¢cos na
confeccdo de mapas de fertilidade de solo. Atualmente a empresa presta consultoria em 7.200
hectares, em propriedades produtoras de soja e milho na regido de Peixe, Caseara e também na
regido de Sandoléandia, no estado do Tocantins.

O acompanhamento da safra ocorreu na Fazenda Campo Formoso, onde a empresa
presta servico, sob a responsabilidade técnica do Engenheiro Agrénomo Anténio Henrique
Camilo Ribeiro e do Engenheiro Agronomo José Paulo Oliveira de Casto no periodo de julho
de 2019 a novembro de 2019, correspondente a safra agricola 2019/2020.

A propriedade pertence ao Sr. Alfredo Omati, localizada no municipio de Sandolandia-
TO, coordenadas 12°33°26.49°°S e 49°51°43.24°°0, a esquerda da rodovia TO 181, sentido
Formoso do Araguaia-Sandolandia (Figura 1). Possui area de cultivo atual de 240,40 hectares
de producédo de soja. O manejo de solo adotado é o sistema de plantio direto, a precipitacdo

pluviométrica média anual é de 1641 mm, com altitude de 248 metros.

Figura 1 - Localia do da fazenda Campo Formoso, municipio de Sandolandia - TO.

Faz Campo Formoso - 0 Legenda
Afredy Wakdermarn Dmustti 4 Sede Fix Camga Funmivy 1273376 4105 40°5 14 4D

Fonte: Banco de Dados Méaxima Consultoria (2019).
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Figura 2 - Imagem ilustrativa da area de producédo da fazenda Campo Formoso, municipio de
Sandolandia - TO.
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Fonte: Banco de Dados Méaxima Consultoria (2019).

3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA FAZENDA CAMPO FORMOSO,
MUNICIPIO DE SANDOLANDIA - TOCANTINS

Durante o periodo do estagio, foi desenvolvido as atividades de agricultura de preciséo
nos pivés. Primeiro passo, foi a coleta das amostras de solo, logo ap6s as amostras foram
encaminhadas para analise em empresa idénea. Por fim, foi feito a analise dos dados quimicos

comparando os dois anos de amostragem.
3.1  Coleta das amostras de solo

Para realizar coleta do solo, o primeiro passo foi realizar dimensionamento dos pivos,
percorrendo 0s mesmos com auxilio de uma motocicleta Honda modelo CRF 230 (FIGURA
3), utilizando o aplicativo de Smartphone C7 GPS, que tem como extensdo o C7 GPS Dados e
o0 C7 GPS Malha. De acordo com Pires (2017), medicOes realizadas com estes aplicativos,
quando as atividades ndo exigem alta precisdo, podem servir como base para planejamento de
levantamento de dados georreferenciados para realizacdo de cadastro ambiental rural,

elaboracdo de mapas tematicos, divisdo de areas, entre outras possibilidades.
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Figura 3 - Motocicleta utilizada na medicao de areas e coleta de am
"m \ 3 3 Ve ‘ vE. ;!

ostras de solo.
‘ J M

s : (At g 2
‘mf—‘mvm.-..‘,, I )

Fonte: Banco de Dados Méxima Consultoria (2019).

Apbs dimensionado da area, com auxilio do C7 GPS Malha, isso para gerar a malha da
area, definindo o tamanho de grid, o aplicativo ird gerar a quantidade de pontos, sendo 0s
mesmos, georreferenciado. A partir desse ponto sdo coletadas 5 amostras simples, que irdo gerar
a amostra composta. As amostras coletadas sao de 0 a 20 cm, a coleta é feita com auxilio de um
motor modelo Stihl Bt 45 (FIGURA 4) com furadeira acoplada e uma base que fica no solo
(FIGURA 5), com um circulo onde coloca-se a furadeira, com o movimento de perfuracdo do
solo, na retirada do implemento, vem a quantidade de solo, faz-se isso até ter a quantidade
suficiente que formara a amostra. Cada amostra é identificada corretamente com o seu

respectivo ponto.



Figura 4 - Imagem do motor utilizado n
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Fonte: Banco de Dados Méaxima Consultoria (2019).

Figura 5 - Imagem da base utilizada na coleta das amostras de solo.

~ Dy T o S i
Fonte: Banco de Dados Méaxima Consultoria (2019).

a coleta das amostras de solo.
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3.2 Andlise quimica das amostras de solo

Apds a coleta, as amostras sdo colocadas em sacos plasticos devidamente identificados,
logo apds, segue para a analise quimica das amostras, na qual € realizada pelo Solocria
Laboratério Agropecuario LTDA, uma empresa idonea, que participa dos programas de
controle de qualidade de analises de solo e folhas promovidos respetivamente pela EMBRAPA
— SOLOS e pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ).

H& mais de 25 anos no mercado, a Solocria Laboratério Agropecuario LTDA visa
proporcionar um alto nivel de atendimento aos agricultores de Goias, da regido Centro Oeste,

e também de outras partes do Brasil.

Figura 6 - Amostras de solo embaladas e identificadas, prontas para envio para realizacdo da
andlise quimica.

Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

4 HISTORICO DO PIVO

O local de cultivo analisado possui uma area de aproximadamente 90 hectares, irrigado
por pivo central. Nos ultimos dois anos foram cultivadas duas culturas, uma espécie leguminosa
e uma espécie graminea, soja e sorgo forrageiro respectivamente.

Na safra 2017/2018, foi cultivada a cultura da soja, a adubacéo utilizada foi de 240
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kg.ha de MAP 11-52-00 (fosfato monoamonico) na base e 230 kg.ha™* na cobertura, utilizando
como fonte de potassio, 0 KCI (cloreto de potassio). A cultivar utilizada foi a Monsoy 8210
IPRO, obtendo uma produtividade média de 70 sacos por hectare. Na safrinha de 2018, foi
semeado sorgo forrageiro com a finalidade de se produzir silagem, a cultivar utilizada foi a
Chopper, da Atlantica Sementes, realizou uma adubagdo de base utilizando 150 kg.ha™ de
MAP, na cobertura foi utilizado como fonte de potassio o KCI, com dose de 125 kg.ha, a
produtividade obtida foi de aproximadamente 24 toneladas por hectare de silagem.

Na safra 2018/2019, foi cultivada a cultura da soja, a adubagdo utilizada foi de 135
kg.hat de MAP 11-52-00 (fosfato monoaménico) na base e 155 kg.ha na cobertura, utilizando
como fonte de potéassio, 0 KCI (cloreto de potassio). A cultivar utilizada foi a Brasmax
DESAFIO RR, obtendo uma produtividade média de 75 sacos por hectare. Na safrinha de 2019,
foi semeado sorgo forrageiro com a finalidade de se produzir silagem, a cultivar utilizada foi a
Chopper, da Atlantica Sementes, realizou uma adubacgio de base utilizando 150 kg.ha™ de
MAP, na cobertura foi utilizado como fonte de potassio o KCI, com dose de 128 kg.ha, a
produtividade obtida foi de aproximadamente 30 toneladas por hectare de silagem.

As produtividades de soja, ndo atingiu o que era esperado pelo proprietario e pela
consultoria, isso devido ao fato da qualidade das sementes, foi atestado através de analises em
laboratorio, que as sementes ndo apresentavam o vigor e a germinacao descrita pela sementeira
que produziu e comercializou.

Na safra 2019/2020, foi cultivada a cultura da soja, a adubacdo utilizada foi de 335
kg.ha* do formulado 4-30-10 na base e 195 kg.ha na cobertura, utilizando como fonte de

potassio, 0 KCI (cloreto de potassio). A cultivar utilizada foi a Brasmax DESAFIO RR.



Figura 7 - Area do pivd, cultivada com a cultura da soja.

Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

Figura 8 - Area do pivé, cultivada com a cultura do sorgo forrageiro.

Fonte: Banco de Dados Méaxima Consultoria (2019).

5 ANALISE DOS DADOS DA ANALISE QUIMICA DO SOLO EM
DIFERENTES ANOS DE AMOSTRAGEM

20
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51 Andlise dos teores de fosforo

Para adequada nutricdo da cultura da soja em solos do cerrado brasileiro, se faz
necessaria a utilizacdo de elevadas doses de fertilizantes, devido ao predominio de solos
altamente intemperizados, caracterizados pela baixa disponibilidade de nutrientes as plantas.
Nestes solos, a deficiéncia de fosforo é intensa, devido a adsorcdo e a formacgédo de precipitados
com ferro e aluminio (Bedin et al., 2003). Assim, o fésforo é o nutriente que mais limita a
produtividade na maioria desses solos havendo necessidade de adubacgdes frequentes. De
acordo com (SFREDO, 2008), o principal papel do fésforo (P) na fisiologia da planta é fornecer
energia para reacOes biossintéticas e para o metabolismo vegetal.

Figura 9 - Teores de fosforo nos dois anos de amostragem.

150 q
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u
=]
1

1234560 8 95WI112131415161718192021222342526272829303132333435363738304041 424344

-100 -
DIFERENCA 2017 2019

Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

Analisando o grafico acima, para o nutriente fosforo, mais de 50% dos pontos
amostrados, diminuiram os teores, quando comparado o ano de 2017 e 2019. A diminuicédo foi
de aproximadamente 7,2 mg.dm, considerando a média de todos os pontos amostrados nos

dois anos de amostragem, como mostra a figura 8.
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Figura 10 - Média dos teores de fésforo nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

Essa diferenca se da pelo fato de a extracdo da cultura estd maior que o suprimento de
fésforo no solo, ou seja, a quantidade da adubacdo de manutencéo esta sendo insuficiente para
demanda da cultura, ou seja, a planta retira do residual presente no solo, com isso os teores do

solo diminuiram quando comparado o0 ano de 2017 com o ano de 2019.
5.1  Andlise dos teores de potassio

O potassio do solo, por sua vez, é formado pelo K da solucdo, o K trocavel, o K nédo
trocavel (fixado) e o K estrutural, e o suprimento de K para as plantas advém da solucéo e dos
sitios de troca dos colodides do solo, que estdo em equilibrio com o K ndo trocavel e com o K
estrutural dos minerais (Sparks & Huang, 1985). De acordo com Marschner (1995), o potassio
é 0 segundo nutriente mineral requerido em maior quantidade pelas espécies vegetais, depois
do N, e tem alta mobilidade na planta, em qualquer concentragdo, seja dentro da célula, no

tecido vegetal, no xilema ou no floema.
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Figura 11 - Teores de potassio nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

Analisando o grafico acima, para o0 nutriente potassio, a diminuicdo foi de
aproximadamente 65 mg.dm, considerando a média de todos os pontos amostrados nos dois

anos de amostragem, como mostra a figura 10.

Figura 12 - Média dos teores de potassio nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Méxima Consultoria (2019).

Com isso, conclui-se que a extracdo das culturas cultivadas nesse intervalo de tempo,
como a cultura da soja e do sorgo, foi maior do que o suprimento do nutriente no solo,
diminuindo seu teor residual no solo. As adubagdes a base de potéssio nas safras 2017/18,
safrinha 2018, safra 2018/19 e safrinha 2019, foram respectivamente de 230 kg.hat, 125 kg.ha™
1155 kg.hal, 128 kg.ha e 195 kg.ha*. Percebe-se uma grande variacéo das doses de aplicadas
de potassio na forma de Cloreto de Potéssio (KCI) durante as safras, essa diferenca se da pelo
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fato dos altos precos do fertilizante, que em 2017 custava 1.115,00 reais por tonelada e no ano

seguinte passou a custar 1.982,62 reais por tonelada, aumento de cerca de 77%.
5.2  Andlise da relacdo calcio magnésio

A inter-relacdo entre os nutrientes calcio e magnésio na nutricdo vegetal estd
relacionada as suas propriedades quimicas préximas, como o raio i6nico, valéncia, grau de
hidratacdo e mobilidade, fazendo com que haja competicdo pelos sitios de adsorcédo no solo, e
na absorcao pelas raizes. Como consequéncia, a presenca de um pode prejudicar 0S processos
de adsorcéo e absorcdo do outro, fato ocorrente para os ions Ca*? e Mg*? (ORLANDO FILHO
etal., 1996). O excesso de calcio em relagdo ao magnésio na solucéo do solo pode prejudicar a
absorcdo desse ultimo, assim como o excesso de magnésio também prejudica a absorcéo de
calcio (MALAVOLTA et al., 1997).

De acordo com as figuras 13 e 14, tem-se a reducdo na média dos teores de calcio e

magnésio dos pontos amostrados.

Figura 13 - Média dos teores de calcio nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Méxima Consultoria (2019).
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Figura 14 - Média dos teores de magnésio nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

Essa diferenca se da pelo fato da extracdo das culturas durante as safras sucessivas,
sem reposicao desses nutrientes. A recomendacdo para o produtor, foi que, para a atual safra,

utilizar fertilizantes que na sua composicao, estivesse presente 0s dois nutrientes.

Figura 15 - Relacdo calcio/magnésio nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Méxima Consultoria (2019).

Na figura acima (Figura 15), temos a relacdo célcio/magnésio, nos dois anos de
amostragem, nota-se que os valores da relagdo, aumentaram significativamente quando se
comparado o ano de 2019 com o ano de 2017. Utilizando como parametro as médias de todos
0s pontos amostrados em cada ano, temos um aumento médio de 1,1 cmolc.dm™ do ano de 2017

para 0 ano de 2019.
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53 Analise dos niveis de enxofre

A manutencdo de teores adequados de matéria organica garante o suprimento gradual
de S as plantas, através da mineralizacdo. Entretanto, o uso do solo de forma inadequada,
resultando em diminui¢Ges no teor de matéria orgénica, associado ao uso de corretivos em
superficie e fertilizantes concentrados com auséncia de S, e as exportagdes deste elemento pelas
colheitas reduzem a disponibilidade de S. Nesse contexto, aumenta-se a probabilidade de
resposta das culturas agricolas a adubacdo sulfatada, além de tornar areas deficientes em S.
(Jordan & Ensminger, 1958; Elkins & Ensminger, 1971).

Figura 16 - Teores de enxofre nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

Com base na figura acima (Figura 16), nota-se a reducdo dos teores de enxofre por
ponto amostrado, em alguns pontos, como exemplo P24, P31, P38, P39 e P44, os niveis de
enxofre aumentaram, porém, a explicacdo seria de que a amostragem tenha coincidido com uma

mancha de gesso agricola, por isso os valores extrapolaram a média dos pontos.
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Figura 17 - Média dos teores de enxofre nos dois anos de amostragem
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Fonte: Banco de Dados Méaxima Consultoria (2019).

De acordo com a figura 17, quando comparado o ano de 2017 com o ano de 2019,
temos um pequeno aumento no teor de enxofre na média dos pontos amostrados. Considerando
os tratos culturais feitos na propriedade, no ano agricola de 2018, foi realizado a aplicacdo de
1500 kg.ha de gesso agricola, com isso, mesmo a extragdo do nutriente pelas culturas

cultivadas nesse intervalo de tempo, ndo foi suficiente para abaixar média do mesmo.
5.4  Anélise do pH (potencial hidrogenidnico)

Os solos &cidos apresentam problemas para a agricultura porque as plantas ndo
desenvolvem bem nestas condigdes de acidez. A disponibilidade de nutrientes € muito pequena

para as plantas, consequentemente a produtividade das lavouras € muito baixa.

Figura 18 - Valor de pH (Potencial Hidrogenionico) nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Méaxima Consultoria (2019).



28

Analisando a imagem acima (Figura 18), o comportamento dos valores de pH teve
pouca variacdo, pois quando analisamos a figura 19, percebemos que essa variacdo, quando
comparado o ano de 2019 com o de 2017, foi de apenas 0,15 no valor médio de pH dos pontos
amostrados. Essa acidificacdo que ocorreu, € comum acontecer, com 0s sucessivos cultivos e
anos de plantio. Porém, para atual o atual cenario, ndo se recomendou ainda o uso do calcério,
mas na proxima safra, sera recomendado de acordo com a nova amostragem e andlise das

variaveis que influencia em tal recomendacao.

Figura 19 - Média dos valores de pH nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

5.5.  Andlise capacidade de troca de cations total (t)

Em solos tropicais, 70% a 80% da CTC total é relativa as cargas negativas da MOS
(LUZ et al., 2005). Logo, o incremento de MOS e a ciclagem de nutrientes séo fundamentais,
tanto na retencdo, quanto na diminuicdo da lixiviagdo de nutrientes, aumentando ainda a
capacidade de troca de cations dos solos.

Os teores do cation Ca?*, Mg?* e K* analisados anteriormente, sofreram decréscimo
em seus teores, quando comparado o ano de 2017 com 2019, isso interfere consequentemente
na capacidade de troca de cations, que é o resultado da soma desses, que formam a soma de
bases (SB), com H* e AI**. Logo conclui-se que se os teores dos cations diminuiram, por
consequéncia a CTC também ird diminuir, observa-se esse comportamento na figura abaixo
(FIGURA 20).
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Figura 20 - Valores de CTC total (T) nos dois anos de amostragem
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Fonte: Banco de Dados Méxima Consultoria (2019).

Figura 21 - Média dos valores de CTC total nos dois anos de amostragem.
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A média da reducdo da CTC dos pontos amostrados, quando comparado os dois anos

de amostragem, foi de aproximadamente 1,3 cmoc.dm3.
5.6  Analise da saturacgdo por bases (v%o)

A saturacdo por bases (V%), é a razdo entre a soma das bases (Ca2*, Mg2* e K*) e a
CTC total (Ca2*, Mg?*, K*, H" e AI**), expressa em porcentagem. Sabendo-se ainda que existe
uma correlacéo positiva entre pH e V% (CATANI e GALLO, 1955; RANJ et al., 1968), relacéo
esta tdo estreita, que falar em elevar a saturacdo por bases significa aumentar o pH do solo
(RAIJ, 1983).

Utilizado também como método de recomendagdo de calagem, é estabelecida
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fundamentalmente pela diferenca entre a saturagdo por bases (V%) caracteristica do solo e o

desejado para determinada cultura.

Figura 22 - Valores da saturacdo por bases (V%) nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Maxima Consultoria (2019).

Analisando a imagem acima (Figura 22), percebe-se a diminuicdo da saturagdo por
bases, quando comparado o0 ano de 2017 com o ano de 2019. Conclui-se que esse acontecimento
se da pelo fato de os teores dos cations analisados anteriormente, sofreram decréscimo em seus
teores, quando comparado o ano de 2017 com 2019, isso interfere consequentemente na
capacidade de troca de cations e no valor da soma das bases. Logo conclui-se que sabendo que
a saturacdo por bases é a razdo entre a somas das bases e a CTC total, por consequéncia a mesma

ird diminuir seus valores.

Figura 23 - Média dos valores de saturacdo por bases (V%) nos dois anos de amostragem.
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Fonte: Banco de Dados Méxima Consultoria (2019).

A média de decréscimo dos pontos amostrados foi de 16% no ano de 2019, quando
comparado com o ano de 2017.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O estagio curricular ou extracurricular € de suma importancia para formacdo de
profissionais de qualidade. O conhecimento teorico é indispensavel, porém quando aplicado na
pratica, surge diferentes cenarios, que precisam de solucdes diferentes e inovadoras.

Conclui-se a importancia de se realizar agricultura de precisdo em uma propriedade,
pois auxilia e aumenta assertividade nas tomadas de decisdes, propiciando conhecer cada ponto
da area estudada.

Todas as decisdes tomadas e aplicadas em conjunto durante o processo produtivo,
resultaram em 6timos resultados, gerando também novos desafios a serem resolvidos. O estagio
contribuiu significativamente para minha evolucdo, nos aspectos de conhecimento técnico,
pratico e de relacionamento e gestdo de pessoas.

O dia a dia no campo, 0 contato com novas pessoas que atuam na area, propicia um
leque de novos aprendizados, que contribuirdo para formacdo profissional dos novos

profissionais engenheiros agrébnomos que entrardo no mercado de trabalho.



33

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BATISTELLA, M.; ANDRADE, R. G.; BOLFE, E. L.; VICTORIA, D. C.; SILVA, G. B. S.
Geotecnologias e gestéo territorial da bovinocultura no Brasil. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 40, p. 251-260, 2011.

BEDIN, I.; FURTINI, A.E.; RESENDE, A.V.; FAQUIN, V.; TOKURA, A.M.; SANTOS,
J.Z.L. Fertilizantes fosfatados e produc¢éo da soja em solos com diferentes capacidades
tampao de fosfato. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, n.27, p.639-646, 2003.

BERNARDI, A. C. C.; FRAGALLE, C. V. P.; FRAGALLE, E. P.; SILVA, J. C.; INAMASU,
R. Y. Estratégias de comunicagdo em agricultura de precisdo. Perspectivas em Ciéncia da
Informacéo, v. 20, p. 189-200, 2015.

CATANI, R.A,, GALLO, J.R. Avaliacdo da exigéncia de calcario dos solos do Estado de
Séo Paulo, mediante correlacéo entre pH e a porcentagem de saturacdo em bases. R. agric.,
Piracicaba, v.30, n.1/3, p.49-60, 1955.

DOERGE T. A. Nitrogen measurement for variable-rate N management in maize.
Communications in Soil Science and Plant Analysis, v. 36, p. 23-32, 2005.

FILIPPINI ALBA, J. M. Modelagem SIG em agricultura de precisdo: conceitos, revisao e
aplicagdes. In: BERNARDI, A. C. C.; NAIME, J. M.; RESENDE, A. V.; BASSOI, L. H,;
INAMASU, R. Y. (Ed.). Agricultura de preciséo: resultados de um novo olhar. Brasilia,
DF: Embrapa, 2014. p. 84-95.

GEBBERS, R.; ADAMCHUK, V. 1. Precision agriculture and food security. Science, v. 327,
n. 5967, p. 828-31, 2010.

GODWIN, R. J.; RICHARDS, T. E.; WOOD, G. A.; WELSH, J. P.; KNIGHT, S. M.
Aneconomic analysis of the potential for precision farming in UK cereal production.
Biosystems Engineering, v. 84, p. 533-545, 2003.

GRIFFIN, T. W.; LOWENBERG-DEBOER, J. Worldwide adoption and profitability of
precision agriculture: implications for Brazil. Revista de Politica Agricola, v. 14, p. 20-38,
2005.

INAMASU, R. Y.; BERNARDI, A. C. C. Agricultura de precisdo. In. BERNARDI, A. C. C.;
NAIME, J. M.; RESENDE, A. V.; BASSOI, L. H.; INAMASU, R. Y. (Ed.). Agricultura de
precisdo: resultados de um novo olhar. Brasilia, DF: Embrapa, 2014. p. 21-33.

INAMASU, R. Y.; BERNARDI, A. C. C.; VAZ, C. M. P.; NAIME, J. M.; QUEIROS, L. R;;
RESENDE, A. V.; VILELA, M. de F.; JORGE, L. A. C.; BASSOI, L. H.; PEREZ, N. B;
FRAGALLE, E. P. Agricultura de precisdo para a sustentabilidade de sistemas produtivos
do agronegdcio brasileiro. In: INAMASU, R. Y.; NAIME, J. M.; RESENDE, A. V.; BASSOI,
L. H.; BERNARDI, A. C. C. (Ed.). Agricultura de preciséao: um novo olhar. Sdo Carlos:
Embrapa Instrumentacéo, 2011. p. 14-26.

KITCHEN, N. R. Emerging technologies for real-time and integrated agriculture



34

decisions. Computers and Electronics in Agriculture, n. 61, p. 1-3, 2008.

MALAVOLTA, E.;: KLIEMANN, H. J. Desordens nutricionais no cerrado. Piracicaba:
Potafos, 1985. 136 p.

MARSCHNER, H. Functions of mineral nutrients: macronutrients. In. MARSCHNER, H.
Mineral nutrition of higher plants. 2nd ed. London: Academic Press, 1995. p.231-255.
MOLIN, J. P.,, DO AMARAL, L. R., COLACO, A. Agricultura de precisao. Oficina de
Textos, 2015.

ORLANDO FILHO, J. O.; BITTENCOURT, V. C.; CARMELLO, Q. A. C.; BEAUCLAIR,
E. G. F. Relagdes K, Ca e Mg de solo areia quartzosa e produtividade da cana-de-agUcar.
STAB: Agucar, Alccol e Subprodutos, Piracicaba, v. 14, n. 5, p. 13-17, 1996.

PIRES, F. S. DESENVOLVIMENTO DE BASE TECNOLOGICA: medicio de area em
imagem do Google Maps. Santa Maria, p.41, 2017.

RAIJ, B. van. Avaliacado da fertilidade do solo. 2ed. Piracicaba: Instituto da Potassa, 1983,
142p. RALJ, B. van. SACCHETTO, M.T.D., IGUE, T. Correlagdes entre pH e grau de
saturacdo em bases nos solos com horizontes B textural e horizonte B latossolico.
Bragantia, Campinas, v.27, n.17, p.193-200, 1968.

SCHNUG, E.; HANEKLAUS, S.; LAMP, J. Continuous large scale yield mapping in oilseed
rape fields and application of yield maps to CAF. Oilseeds, v. 9, p. 13-14, 1991.

SPARKS, D.L.; HUANG, P.M. Physical chemistry of soil potassium. In.: MUNSON, R.D.
(Ed.). Potassium in agriculture. Madison: American Society of Agronomy, 1985. p.201-276.

WINSTEAD, A. T.; NORWOOD, S. H.; GRIFFIN, T. W.; RUNGE, M.; ADRIAN, A. M.;
FULTON, J. P.; KELTON, J. Adoption and use of precision agriculture technologies by
practitioners. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PRECISION AGRICULTURE,
10., 2010, Denver. Proceedings... Denver: ISPA, 2010. 1 CD-ROM, p. 18-21.



