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RESUMO

Esta dissertacdo aborda como a Alfabetizacdo Cientifica, processo que possibilita aos
estudantes desenvolverem habilidades de interpretacdes criticas e reflexivas de sua realidade
cotidiana e social, a partir de conhecimentos cientificos, ¢ abordada nos documentos
curriculares. Nesse sentido, o objetivo da pesquisa € reconhecer as possibilidades de construgao
da Alfabetizagdo Cientifica a partir da analise dos documentos orientadores da educagio basica
do Tocantins, 0 Documento Curricular do Tocantins (DCT 2019), e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC 2018) no componente curricular de Ciéncias da Natureza para os anos finais
do Ensino Fundamental. A investigagdo adotou uma abordagem qualitativa, utilizando como
método a pesquisa documental e andlise de contetido de Bardin, estruturada em dois objetos de
estudo principais: o objeto de estudo 1 concentrou-se nas Competéncias especificas de Ciéncias
da Natureza estabelecidas pela BNCC, analisadas sob a 6tica dos Eixos Estruturantes da
Alfabetizag¢ao Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008). O objeto de estudo 2 teve
como foco as sugestdes pedagogicas apresentadas no DCT (2019), analisadas segundo os
Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008). Esses
referenciais tedricos nortearam toda a trajetéria metodoldgica e analitica da pesquisa. Os
resultados obtidos na andlise do objeto de estudo 1 revelaram que os Eixos Estruturantes da
Alfabetizagdo Cientifica se encontram presentes de forma implicita e parcial nas competéncias
analisadas, com exce¢do do eixo referente as interacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente (CTSA). Este eixo, especificamente, apresenta-se de maneira explicita e
consistente, sugerindo uma clara intencdo da BNCC em fortalecer a Alfabetizacdo Cientifica
por meio de uma abordagem contextualizada e socialmente relevante. Quanto ao objeto de
estudo 2, observou-se que, dentre os indicadores analisados nas sugestdes pedagdgicas do DCT,
houve prevaléncia do indicador Raciocinio Ldgico, enquanto o Levantamento de Hipdteses
demonstrou baixa incidéncia, e os indicadores Teste de Hipdteses e Previsdo estiveram
completamente ausentes. Essas lacunas identificadas no DCT afetam diretamente a proposta de
um curriculo investigativo e dialogico. Desse modo, as contribui¢cdes desta dissertagao
destacam que, apesar do Documento Curricular do Tocantins apresentar alguns elementos
favoraveis a construcdo da Alfabetizagdo Cientifica, ainda ha limitacdes consideraveis quanto
a profundidade das praticas investigativas propostas. Frente a este cendrio, evidencia-se a
necessidade de politicas publicas que promovam um curriculo escolar voltado ao
desenvolvimento do pensamento critico e valorizem a educagao cientifica como ferramenta de
emancipac¢ao intelectual e social, promovendo ainda a formagao continuada dos professores de
Ciéncias, que desempenham papel relevante para a efetiva construcdo da AC como mediadores
entre o curriculo e a aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: Alfabetizagdo cientifica; Documentos curriculares; Ensino Fundamental;
Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

This dissertation addresses how Scientific Literacy, a process that enables students to develop
skills for critical and reflective interpretations of their daily and social reality, based on
scientific knowledge, is addressed in curricular documents. In this sense, the objective of the
research is to recognize the possibilities of constructing Scientific Literacy based on the analysis
of the guiding documents for basic education in Tocantins, the Tocantins Curricular Document
(DCT 2019), and the National Common Curricular Base (BNCC 2018) in the curricular
component of Natural Sciences for the final years of Elementary School. The research adopted
a qualitative approach, using documentary research as a method, structured in two main objects
of study: Study object 1 that focused on the specific Natural Sciences Competencies established
by the BNCC, analyzed from the perspective of the Structuring Axes of Scientific Literacy
proposed by Sasseron and Carvalho (2008). Study object 2 focused on the pedagogical
suggestions presented in the DCT (2019), analyzed according to the Scientific Literacy
Indicators proposed by Sasseron and Carvalho (2008). These theoretical references guided the
entire methodological and analytical trajectory of the research.The results obtained in the
analysis of study object 1 revealed that the Structuring Axes of Scientific Literacy are implicitly
and partially present in the competencies analyzed, with the exception of the axis referring to
the interactions between science, technology, society and the environment (CTSA). This axis,
specifically, is presented explicitly and consistently, suggesting a clear intention of the BNCC
to strengthen Scientific Literacy through a contextualized and socially relevant approach.
Regarding study object 2, it was observed that, among the indicators analyzed in the
pedagogical suggestions of the DCT, there was a prevalence of the Logical Reasoning indicator,
while Hypothesis Raising showed low incidence, and the Hypothesis Testing and Prediction
indicators were completely absent. These gaps identified in the DCT directly affect the proposal
of an investigative and dialogical curriculum. Thus, the contributions of this dissertation
highlight that, although the Tocantins Curricular Document presents elements favorable to the
construction of Scientific Literacy, there are still considerable limitations regarding the depth
of the proposed investigative practices. Given this scenario, there is a need for public policies
that promote a school curriculum focused on the development of critical thinking and value
scientific education as a tool for intellectual and social emancipation, also promoting the
continued training of Science teachers, who play a relevant role in the effective construction of
CA as mediators between the curriculum and student learning.

Keywords: Scientific literacy; Curricular documents; Elementary Education; Science
teaching.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento humano e social esta intimamente ligado a Ciéncia, que permeia
multiplas dimensdes da vida cotidiana. Nesse contexto, a abordagem no processo de ensino e
aprendizagem nas aulas de Ciéncias deve basear-se em situagdes que provoquem o aluno a
desenvolver pensamentos criticos, reflexivos e desafiadores, ndo limitando-se ao conteudo
tedrico e mecanico, mas estimulando-o a desenvolver competéncias que permitam compreender
o mundo e atuar como cidaddo capaz de propor solugdes praticas em seu cotidiano.

Silva e Sasseron (2021) propdem uma compreensdo de transformacdo social que
ultrapassa a ideia de alterag@o nas estruturas sociais. Para os autores, trata-se de incentivar nos
sujeitos a capacidade de interpretar criticamente os fendmenos cientificos e sociais que os
cercam, desenvolvendo um olhar reflexivo e ativo frente aos desafios cotidianos da sociedade
em que estdo inseridos.

Para tanto, de acordo com Bizzo (2009), os estudantes precisam ser incentivados a
participar do processo de construcao da resolugdo de problematicas, assim como a Ciéncia nao
deve ser tratada apenas como contetido.

Em sentido proximo, Chassot (2014) ressalta que a maior responsabilidade ao ensinar
Ciéncias, ¢ transformar os estudantes em homens e mulheres mais criticos a partir do ensino
que favorece a constru¢do do pensamento cientifico, promovendo uma formagao que capacite
os estudantes a questionar e compreender o mundo que os cerca.

Para Sasseron (2008), a Alfabetizacdo Cientifica (AC) sugere conceitos que temos em
mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova
forma de olhar o mundo e seus acontecimentos, podendo transformar-se por meio da pratica
consciente facilitada pela sua participagdo envolvida por saberes, nocdes € conhecimentos
cientificos, bem como das habilidades e competéncias associadas ao fazer cientifico.

A complexidade dos desafios contemporaneos, como o avango tecnoldgico, a
propagacdo de desinformagdo e o negacionismo, as mudancas climaticas e impasses globais,
tém intensificado a necessidade de se promover a AC como um instrumento necessario para o
exercicio da cidadania. A AC oferece subsidios para que os individuos compreendam
criticamente as informagdes e participem de forma mais consciente e ativa na sociedade.

Nesse contexto, a escola desempenha um papel decisivo como espago inicial de
introdugio ao conhecimento cientifico. E nesse ambiente que os estudantes iniciam o
desenvolvimento de habilidades associadas ao pensamento critico e a argumentagdo baseada

em evidéncias. A atuacdo docente torna-se, portanto, estratégica na mediagdo de praticas
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pedagogicas que favorecam a construcdo da AC, por meio de metodologias que estimulem a
curiosidade, o raciocinio investigativo e a autonomia intelectual ao longo de toda sua trajetoria
formativa. Nesse sentido, alfabetizar cientificamente busca “promover nos individuos um
entendimento de mundo que busque abranger a discussdo e compreensdo de fendmenos
cientificos e tecnologicos que se fazem presentes em suas vidas.” (Lorenzetti, 2021, p. 51).

Filha de professora, também resolvi seguir os mesmos passos de minha mae e, desde
2011, atuo como professora de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental na rede
municipal de Palmas - TO. Durante todo esse periodo, sempre desempenhei a funcdo da
docéncia no “chdo da sala de aula”, ou seja, nunca exerci outra fun¢do na escola, além de
professora de Ciéncias.

Portanto, todo esse espaco de tempo tem fortalecido o desejo de compartilhar com meus
alunos as emocgoes da investigagdo cientifica, assim como a relevancia da ciéncia em suas vidas,
pois como docente, destaco que o ensino de Ciéncias vai além dos contetidos abordados em
sala de aula. Os estudantes precisam desenvolver habilidades para o pensamento cientifico, e
assim compreender o mundo que os cerca, ¢ entender como os fendmenos naturais afetam suas
vidas diarias, e tenho procurado realizar essas abordagens em minhas aulas por meio dos
projetos de feira de ciéncias, aulas experimentais e de campo, debates em sala de aula, e entre
outros, sempre na busca de proporcionar aos estudantes a oportunidade de vivenciar e construir
o fazer cientifico.

A busca por referenciais tedricos que embasassem minhas praticas pedagogicas levou-
me ao encontro do conceito de Alfabetizacdo Cientifica, o qual se tornou um norte para a minha
trajetoria profissional. Foi partindo dessa percepcao que resolvi ingressar no mestrado com essa
tematica de pesquisa, a fim de aprofundar meus estudos nessa abordagem e oferecer um ensino
cientifico de mais qualidade para meus alunos, visto que as formagdes e capacitacdes oferecidas
aos professores sdo escassas € nem sempre proporcionam o aperfeicoamento do professor no
desenvolvimento dessas habilidades.

Sendo assim, por meio desta pesquisa busca-se estudar a estrutura curricular do Ensino
de Ciéncias, para reconhecer as possibilidades de auxiliar no desenvolvimento de estudantes
cientificamente alfabetizados na educacao publica. Sob essa oOtica, percebemos a importancia
de uma educacao cientifica de qualidade, pautada em um curriculo que oriente os professores a
seguirem essa direcao.

Para a constru¢do de um curriculo verdadeiramente significativo, ¢ necessario que ele
constitua respostas as questdes emergentes da realidade concreta dos sujeitos envolvidos no

processo educativo. Nesse sentido, ¢ valido refletir: “Que aspectos da dinamica social, politica
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e cultural trazem indagagdes mais prementes para o conhecimento, para o curriculo e para as
praticas educativas? (Arroyo, 2007, p. 9). Essa indagagao nos convida a pensar no curriculo nao
como um instrumento neutro, mas como uma expressao de escolhas pedagdgicas que devem
dialogar com as necessidades histdricas e culturais da sociedade brasileira.

Nesse mesmo horizonte de pensamento, Barcellos e Coelho (2022, p. 398) refor¢gam que
qualquer proposta curricular "precisa estar atrelado a um anteprojeto amplo de Educacdo em
Ciéncias comprometido com a humanizagao e a superagao das desigualdades no Brasil". Assim,
discutir o curriculo ¢, antes de tudo, um exercicio de leitura critica da realidade dos estudantes
e da func¢ao social da escola.

Nessa perspectiva, corroborando Delizoicov (2008, p. 11), “a educacao deve contribuir
a libertagdo dos homens através de acoes transformadoras e criticas em seu ambiente fisico e
sociocultural”.

A escolha dessa tematica revela-se pertinente diante da necessidade de fortalecer o
Ensino de Ciéncias por meio da AC, ao investigar como os documentos curriculares oficiais
contribuem para sua constru¢cao nos anos finais do Ensino Fundamental. A proposta busca
fomentar o desenvolvimento de habilidades investigativas e reflexivas no contexto educacional
do Estado do Tocantins.

Para alcangar tal propdsito, o percurso investigativo foi delineado com base nos
referenciais teorico-metodologicos propostos por Sasseron e Carvalho (2008), os quais foram
organizados nesta dissertagdo em dois objetos de estudo.

O primeiro objeto de estudo contempla os trés Eixos Estruturantes da AC (i) a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; (ii) a
compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que envolvem sua pratica;
e (ii1) o entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Esses
eixos foram analisados a luz das oito competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza,
conforme dispostas na BNCC para os anos finais do Ensino Fundamental, com o intuito de
verificar a presenca, auséncia ou abordagem parcial de cada eixo estruturante em relagdo as
competéncias examinadas.

O segundo objeto de estudo refere-se a andlise dos trés grupos de Indicadores da AC
definidos nesta pesquisa como: Grupo 1 (seriacdo, organizagao e classificacao de informacdes);
Grupo 2 (raciocinio logico e raciocinio proporcional); e Grupo 3 (levantamento de hipoteses,
teste de hipoteses, justificativa, previsao e explicacdo). Esses indicadores foram aplicados na
analise de 355 sugestdes pedagdgicas contidas no Documento Curricular do Tocantins,

especificamente no componente curricular de Ciéncias da Natureza para os anos finais do
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Ensino Fundamental. As sugestdes pedagdgicas foram examinadas em profundidade por
constituirem orientagdes metodologicas destinadas ao planejamento docente, com o potencial
de operacionalizar, na pratica, os objetivos de aprendizagem e, assim, favorecer o

desenvolvimento das competéncias cientificas nos estudantes.

1.1 Problema de pesquisa e justificativa

A questdo norteadora desta pesquisa é: De que maneira a BNCC e o DCT articulam os
Eixos Estruturantes e os Indicadores da Alfabetizacao Cientifica no curriculo de Ciéncias dos
anos finais do Ensino Fundamental?

Diante do exposto, esta pesquisa possibilita que identifiquemos como o processo da
AC vem sendo construido nas aulas de Ciéncias por meio dos Eixos Estruturantes e dos
Indicadores da Alfabetizacao Cientifica, propostos por Sasseron e Carvalho (2008), tendo como
base os documentos oficiais de ensino ¢ orientadores da educac¢do basica, Base Nacional
Comum Curricular (BNCC- 2017), e o referencial curricular elaborado para os sistemas de
ensino municipal e estadual do Tocantins, Documento Curricular do Tocantins (DCT- 2019), a
fim de verificar se favorece o desenvolvimento das habilidades da AC nos estudantes da
educacdo basica do Estado do Tocantins dos anos finais (6° a 9 © ano), e como esse processo ¢
abordado nos documentos curriculares.

A pesquisa esta focada nos anos finais do EF, pois partimos da premissa de que nesse
estagio da vida escolar os estudantes encontram-se em um momento de amadurecimento
cognitivo e social. A adolescéncia, fase em que estdo inseridos, ¢ marcada por transformagoes
que demandam um ensino que dialogue com seus questionamentos e realidades. Assim,
investigar a construcao da AC nessa fase, torna-se uma via para favorecer o pensamento critico,
possibilitando que o aluno ndo apenas aprenda ciéncia, mas pense cientificamente sobre temas
complexos que atravessam sua vida, como satde, meio ambiente, tecnologia e ética. A BNCC
(Brasil, 2017) reconhece essa necessidade ao propor, entre suas competéncias gerais, a
valorizacao da argumentacgdo logica, da resolugdo de problemas e da anélise critica da realidade,
especialmente no componente curricular de Ciéncias da Natureza. Assim, os anos finais
representam uma etapa decisiva para essa formagao, pois desenvolver e analisar a constru¢ao
da Alfabetizacdo Cientifica neste periodo ndo ¢ apenas relevante, trata-se de uma necessidade

social e educacional.
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Portanto, a proposta de estudar a presenga de elementos que favorecem a construcdo da
AC nos documentos curriculares de ensino contribui para melhorias significativas do EC no
Tocantins, permitindo identificar as limitagdes e as habilidades desses documentos no que tange
a construgao da AC nessa fase do Ensino Fundamental.

A Alfabetizagdo Cientifica, conforme Chassot (2014), se apresenta como um método da
Ciéncia que orienta para a compreensdao de uma linguagem e escrita aceitavel, levando ao
conhecimento cientifico e tecnologico de relevancia para o cotidiano, contribuindo assim para
que o estudante desenvolva a observagao dos fatos, questionamentos e perspectivas tinicas para
as complexas intera¢des entre ciéncia e sociedade.

Além de contribuir para a forma¢do de estudantes alfabetizados cientificamente, a
aplicabilidade da pesquisa também favorece a elaboracao de politicas publicas, a formagao de
professores segundo a perspectiva da educacdo cientifica e na revisdo dos documentos
curriculares. A pesquisa se diferencia por abordar a tematica no contexto regional (Tocantins),
considerando as sugestdes pedagogicas elencadas no DCT, no qual as pesquisadoras
identificam indicadores da AC presentes no documento.

Durante a revisdao de literatura, identificamos os trabalhos de Sasseron e Carvalho
(2008) como referencial central para esta pesquisa, sendo suas contribui¢des tedricas adotadas
como base para a construcdo analitica da pesquisa. As autoras propdem uma estrutura
conceitual composta por Eixos Estruturantes e Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, que se
revelam como instrumentos tedrico-metodologicos eficazes para avaliar a presenca e a
qualidade do processo de construgdo da AC nos curriculos escolares, particularmente no

componente de Ciéncias da Natureza.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

- Analisar as possibilidades de construcdo da Alfabetizagdo Cientifica a partir dos
documentos orientadores da educagdo basica (BNCC e DCT) no curriculo de Ciéncias

da Natureza dos anos finais do Ensino Fundamental.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Investigar se os trés Eixos Estruturantes da AC, (i) a compreensdo basica de termos,

conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; (ii) a compreensao da natureza da
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ciéncia e dos fatores éticos e politicos que envolvem sua pratica; e (iii) o entendimento
das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, conforme propostos
por Sasseron e Carvalho (2008) estdo presentes nas competéncias especificas de
Ciéncias na BNCC.

- Investigar se os trés grupos de Indicadores da AC, Grupo 1 (seriacdo, organizagdo e
classifica¢do de informagdes); Grupo 2 (raciocinio logico e raciocinio proporcional); e
Grupo 3 (levantamento de hipoéteses, teste de hipoteses, justificativa, previsdo e
explicagdo), conforme definidos por Sasseron e Carvalho (2008), estdo presentes nas
sugestdes pedagogicas do DCT de Ciéncias dos anos finais.

- Refletir sobre a importancia da AC na formacao integral dos estudantes, destacando sua

contribui¢do para a constru¢do do pensamento cientifico, critico e reflexivo.

1.3 Percurso metodologico

O percurso metodolégico adotado nesta pesquisa fundamenta-se em uma abordagem
qualitativa, de natureza pesquisa documental, tendo como fonte de dados os documentos
oficiais de ensino. A andlise de conteudo, conforme os preceitos metodologicos sistematizados
por Bardin (2011), foi empregada como técnica de tratamento e interpretagdo do material,
estruturando-se em trés etapas fundamentais: pré-analise, exploragdo do material e tratamento
dos resultados obtidos e interpretacdo. Essas etapas permitiram a andlise das competéncias
especificas delineadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e das sugestdes
pedagdgicas presentes no Documento Curricular do Tocantins (DCT). Importa destacar que
foram adotadas categorias aprioristicas, uma vez que nao houve a construgdo de categorias
emergentes a partir do corpus. As categorias analiticas estavam previamente estabelecidas,
consistindo nos Eixos Estruturantes e nos Indicadores da Alfabetizacao Cientifica, conforme
propostos por Sasseron e Carvalho (2008), os quais serviram de referencial tedrico-
metodoldgico para a condugdo da analise.

Nesta pesquisa, investiga-se como os documentos curriculares da Educacdo Basica,
especificamente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Documento Curricular do
Tocantins (DCT), contribuem para a construcdo do processo de AC entre os estudantes do
Ensino Fundamental, com foco no componente curricular de Ciéncias da Natureza dos anos

finais (6° ao 9° ano), no Estado do Tocantins.
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1.3.1 Pré-analise

O procedimento metodoldégico teve inicio com a leitura flutuante e integral dos
documentos oficiais, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Documento Curricular
do Tocantins (DCT), etapa indispensavel para uma compreensdo abrangente e aprofundada do
material analisado. Posteriormente, procedeu-se a defini¢ao e descricdo minuciosa das unidades
de analise, estruturando-se dois objetos de estudo centrais: o objeto de estudo 1 constituiu-se
pelas Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza, conforme estabelecido pela BNCC,
enquanto o objeto de estudo 2 compreendeu as sugestdes pedagdgicas apresentadas pelo DCT.
Por fim, realizou-se a elaboracgao criteriosa do corpus de andlise, delimitando claramente o
escopo investigativo a fim de assegurar rigor metodologico e coeréncia analitica na pesquisa.

Para a sustentagdo tedrica desta pesquisa, realizou-se revisao da literatura fundamentada
na compreensao dos conceitos e aplicagdes didaticas da AC no contexto do Ensino de Ciéncias,
no estudo dos elementos que a compdem, suas contribuigdes para a formagao cientifica dos
estudantes da Educacao Bésica e a organizacao do curriculo de Ciéncias no Tocantins, portanto,
a investigagdo ndo pretende quantificar dados, mas sim identificar se as competéncias e as
sugestdes pedagogicas presentes nos documentos analisados seguem o caminho para a

construgao da AC no curriculo de Ciéncias.

1.3.2 Exploragdo do material

Para tanto, os Eixos Estruturantes e os Indicadores da AC constituiram os principais
referenciais que orientaram o percurso investigativo desta pesquisa. A utilizacdo desses
componentes se fundamentam na relevancia de tais aportes para a compreensao da AC como
um processo que vai além da mera apropriacdo de conteudos conceituais, englobando
dimensdes cognitivas, sociais € investigativas na constru¢do do conhecimento da disciplina
Ciéncias da Natureza. A partir desses fundamentos, foi possivel estabelecer critérios analiticos
consistentes para examinar como a BNCC e o DCT dos anos finais do EF contemplam,
promovem ou limitam o desenvolvimento da AC no curriculo de Ciéncias da Natureza. Desse
modo, os referidos eixos estruturantes e indicadores serviram como ferramentas para identificar
evidéncias, lacunas e potencialidades, permitindo uma avaliagdo critica quanto a
intencionalidade do Ensino de Ciéncias a luz das exigéncias de uma educagdo cientifica

investigativa voltada a formacao cidada.
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Os Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, considerados nesta pesquisa
como objeto de estudo 1, foram analisados nas oito competéncias especificas de Ciéncias da
Natureza dos anos finais do Ensino Fundamental presentes na BNCC, com o objetivo de
verificar a presenca, auséncia ou didlogo parcial de cada eixo estruturante com a competéncia

analisada, interpretando-as de forma qualitativa e critica.

Objeto de estudo 1 — Eixos Estruturantes propostos por Sasseron e Carvalho
(2008)
- compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais;
- compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica;
- entendimento das relagoes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio

ambiente.

Objeto de estudo 2 — Indicadores da AC propostos por Sasseron e Carvalho (2008)

E, por conseguinte, foi realizada a andlise dos trés grupos de Indicadores da AC
definidos nesta pesquisa como objeto de estudo 2, que foram analisados nas 355 sugestdes
pedagogicas contidas no DCT de Ciéncias da Natureza dos anos finais. As sugestdes
pedagogicas tém como objetivo oferecer ideias e propostas de atividades que podem ser

trabalhadas no cotidiano da sala de aula, servindo como referéncia para o planejamento docente.
Grupo 1 -seriag¢do, organizagdo e classificagcdo de informagoes,

Grupo 2 -raciocinio logico e raciocinio proporcional;

Grupo 3 -levantamento de hipoteses, teste de hipoteses, justificativa, previsdo e explica¢do;

Cada sugestao pedagobgica foi analisada em fun¢do do indicador predominante, sendo
os resultados organizados em quadros, conforme a sequéncia dos anos escolares (do 6° ao 9°
ano), acompanhados de justificativas analiticas. Dessa forma, buscou-se compreender em que
medida o DCT favorece, ou limita, o desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica nos anos
finais do EF, com base em uma leitura minuciosa e aprofundada das sugestdes pedagogicas
expressas no proprio curriculo, ja que as propostas sugerem que as acdes dos docentes em sala

de aula dialogam com as discussdes do fazer cientifico.
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1.3.3 Tratamento dos dados e interpretacao

O tratamento e a interpreta¢do dos dados foram realizados por meio da andlise de conteudo
proposta por Bardin (2011). Inicialmente, os dados foram organizados em quadros estruturados
conforme o ano escolar investigado (6°, 7°, 8° e 9° ano), destacando o grupo especifico a que
pertence cada indicador, a sugestdo pedagogica correspondente extraida do DCT, e
acompanhados de uma breve justificativa analitica que evidenciou as particularidades
identificadas em cada unidade curricular. Na fase subsequente, procedeu-se a interpretacao
critica dos resultados obtidos, abstendo-se de quaisquer quantificagdes estatisticas e
privilegiando uma contextualizacdo pedagodgica qualitativa acerca da construgao da
Alfabetizagdo Cientifica. Tal abordagem permitiu evidenciar claramente aspectos relevantes
como as prevaléncias, auséncias e lacunas detectadas nas sugestdes pedagdgicas, oferecendo
subsidios robustos para uma compreensdo aprofundada dos documentos analisados e suas

implicagdes para a pratica docente no ambito da construgdo da AC.

1.3.4 Tipos de pesquisa

A pesquisa qualitativa, de acordo com Minayo (2009, p. 21) “[...] trabalha com o
universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes, das crencas, dos valores e das atitudes”.
No ambito educacional, acreditamos que a pesquisa qualitativa seja a maneira mais indicada

. . . « .
para o entendimento dos acontecimentos no contexto educacional “[...] para a qual o método de
estudo dos fenomenos sociais deveria aproximar-se daquele utilizado pelas ciéncias fisicas e

naturais.” (Liidke; André, 2017, p. 7).

O uso do método qualitativo gerou diversas contribui¢des ao avango do saber na
dindmica do processo educacional e na sua estrutura como um todo: reconfigura a
compreensdo da aprendizagem, das relagdes internas e externas nas instancias
institucionais, da compreensdo historico-cultural das exigéncias de uma educacdo
mais digna para todos e da compreensdo da importancia da institui¢do escolar no
processo de humanizagdo (Zanetti, 2017, 159).

A proposta de pesquisa € baseada nos principios das contribui¢des que a abordagem
qualitativa carrega, atendendo as demandas das pesquisas educacionais € aos objetivos deste
estudo. Nessa perspectiva, Creswel (2007, p. 189) diz que o objetivo relacionado a pesquisa
qualitativa ¢ de “selecionar propositalmente participantes ou locais (ou documentos ou
materiais graficos) mais indicados para ajudar o pesquisador a entender o problema e a questao

de pesquisa”. Creswell (2007) ainda conceitua a pesquisa qualitativa como sendo:
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[...] aquela em que o investigador sempre faz alegacdes de conhecimento com base
principalmente ou em perspectivas construtivistas (ou seja, significados multiplos das
experiéncias individuais, significados social e historicamente construidos, com o
objetivo de desenvolver uma teoria ou um padrdo) ou em perspectivas
reivindicatorias/ participatdrias (ou seja, politicas, orientadas para a questdo; ou
colaborativas, orientadas para a mudanga) ou em ambas. Ela também usa estratégias
de investigacdo como narrativas, fenomenologias, etnografias, estudos baseados em
teoria ou estudos de teoria embasada na realidade. O pesquisador coleta dados
emergentes abertos com o objetivo principal de desenvolver temas a partir dos dados
(Creswell, 2007, p. 35).

Portanto, o estudo qualitativo exige que o pesquisador utilize uma variedade de
instrumentos para a analise de dados, e para tanto, a utilizagdo da pesquisa documental neste
estudo, vai ao encontro dos objetivos propostos para a realizacao deste trabalho.

A pesquisa documental de acordo com Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009, p. 14), “[...]
bem como outros tipos de pesquisa, propde-se a produzir novos conhecimentos, criar novas
formas de compreender os fendmenos e dar a conhecer a forma como estes t€m sido

desenvolvidos”. Ludke e André (1986) também afirmam que:

Os documentos constituem também uma fonte poderosa de onde pode ser retirada
evidéncias que fundamentem afirmagdes e declaragdes do pesquisador. Representam
ainda uma fonte “natural” de informagdes. Nao sdo apenas uma fonte de informagao
contextualizada, mas surgem num determinado contexto ¢ fornecem informacdes
sobre esse mesmo contexto (Liidke; André, 1986, p. 39).

Lidke e André (1986) ainda complementam que o uso da analise de documentos ¢ ideal
quando o pesquisador tem o interesse de investigar o problema a partir da propria expressao
dos individuos, ou quando ha dificuldades de acesso aos dados, ou ainda, quando se pretende
autenticar informagdes obtidas por meio de outros métodos de coleta.

Nessa perspectiva, a pesquisa documental permite uma abordagem indireta por meio da
investigacdo de documentos criados pelos seres humanos, que, por sua vez, revelam o modo de

interpretar um fato social.

1.3.5 Aspectos éticos

A coleta de dados dispensou a necessidade de submissdo ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP), pois esteve restrita a analise documental de fontes publicas, especificamente
os documentos curriculares oficiais da educacao (BNCC e DCT). Dessa forma, trata-se de uma
investigacdo de natureza documental, cujos procedimentos metodoldgicos ndo configuram

risco ético a integridade de individuos.
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1.4 Estrutura Da Dissertacio

O trabalho estd organizado em quatro se¢des correlacionadas, nas quais cada uma se
complementa para formar uma pesquisa coesa e fundamentada na proposta do estudo abordado.
Na secao 1, apresentamos a Introdugdo, por meio da contextualizagao da pesquisa. Da mesma
forma, foram estabelecidos os resultados esperados por meio da defini¢do dos objetivos e
apresentadas as limitagdes do trabalho, destacando a relevancia e pertinéncia da AC, permitindo
uma visdo clara do escopo proposto, além disso, apresentamos a metodologia utilizada e
explicamos como o estudo foi desenvolvido e a questao norteadora da pesquisa.

A secdo 2 ¢ dedicada a fundamentagdo tedrica, em que apresentamos as teorias que
embasam este estudo, destacando as contribuigdes dos autores e relacionado suas abordagens
com o problema de pesquisa.

Esta se¢do foi subdividida de forma que, na secdo 2.1, destacamos a importancia do
Ensino de Ciéncias da Natureza para a formagao do pensamento cientifico na sociedade. Na
secdo 2.2, exploramos a origem da expressdao Alfabetizacao Cientifica, trazendo os autores que
utilizam o termo, assim como os demais autores que utilizam a expressdo Letramento
Cientifico. Na se¢do 2.3, apresentamos a relagdo da AC com as abordagens CTS / CTSA,
evidenciando como essas concepcdes dialogam com a educagdo cientifica. Na secdo 2.4,
analisamos as percepgdes das Ciéncias da Natureza dentro da BNCC, contextualizando
historicamente as reformas educacionais e apresentando um quadro comparativo das
Competéncias do ensino de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental entre os PCNs e a BNCC.
Por fim, na se¢do 2.5, apresentamos como o EC ¢ abordado no DCT, trazendo sua aplicagdo no
contexto educacional tocantinense.

Na secao 3, apresentamos os resultados e anélise dos objetos de estudo. O primeiro
objeto de estudo refere-se aos Eixos Estruturantes da AC, presentes nas competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental, e, no segundo objeto de estudo,
analisamos os Indicadores da AC em todas as sugestdes pedagdgicas presentes no DCT.

Para tanto, apresentamos a analise que retrata as possibilidades de construgdao da
Alfabetizagdo Cientifica a partir dos documentos orientadores da educacdo basica, BNCC e
DCT no curriculo de Ciéncias da Natureza dos anos finais do Ensino Fundamental.

Na secdo 4, sdo tecidas as conclusdes do trabalho, relacionando os objetivos
identificados inicialmente com os resultados alcangados. Sao ainda propostas possibilidades de
continuagdo da pesquisa desenvolvida a partir das experiéncias adquiridas com a execugao do

trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Ensino de Ciéncias

O Ensino de Ciéncias nas escolas se tornou proeminente na década de 1970, quando
houve um reconhecimento de que o estudo de ciéncias abrange uma gama de temas que

contribuem para a formag¢ao do cidadao.

Durante a década de 1970, temas como ética, degradagdo ambiental, qualidade de vida
e as implicagdes sociais da producdo cientifica e tecnologica passam a integrar as
discussoes sobre os caminhos da ciéncia em nossa sociedade, refletindo um processo
historico em que se configura uma economia globalizada e o aumento das
desigualdades entre paises centrais e periféricos. A nogao de que o desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia leva ao desenvolvimento social passa a ser questionada, e,
consequentemente, os objetivos do ensino de Ciéncias sdo revisitados, no sentido de
responder a uma demanda por um ensino que contemple as questdes ¢ implicacdes
sociais da ciéncia (Vilanova; Martins, 2008, p. 335).

Dado o exposto, o autor afirma que esse periodo, em que houve uma crescente
conscientizacdo sobre determinados temas, também foi marcado pela globalizagdo da economia
e desigualdade entre paises. Tais mudancas influenciaram a forma como a Ciéncia ¢ abordada
e suas implicacdes na sociedade. Nesse contexto, emergiu a necessidade de valorizar o EC na
educagdo, marcando o inicio de reflexdes sobre a relevancia e impacto no meio social. Nessa
perspectiva, o EC na sala de aula tem sido construido por meio de interagdes sociais. Segundo
Lehrer e Schauble (2006), a sala de aula vem sofrendo influéncia ao longo dos tempos pelas
ideias de ciéncia como légica, mudanca conceitual e pratica.

Osborne (2016) destaca a relevancia de desenvolver o raciocinio cientifico entre os
estudantes, e destaca que, historicamente, as aulas enfatizaram distintos tipos de conhecimento,
tais como: do conceitual ao procedimental e, recentemente, o conhecimento epistémico. Essa
evolugdo expressa uma compreensdo ampla da ciéncia como pratica social. Partindo dessa
hipdtese, Duschl (2008) ressalta que sempre houve movimentos, a partir da segunda metade do
século XX, para discutir sobre como os professores do EC vém elaborando atividades para fazer
com que os alunos aprendam e entendam os conhecimentos cientificos no mundo real. Partindo
desse pressuposto, Duschl (2008) conclui que o EC deve estar envolvido por caracteristicas
epistémicas e sociais das atividades cientificas, a fim de promover uma compreensao mais
significativa e profunda dos conceitos cientificos.

Stroupe (2014) apresenta, a partir de pesquisas de Lehrer e Schauble (2006) e Duschl

(2008), quatro dominios do EC como pratica: o dominio conceitual — como as leis, teorias e
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principios sdo usados pelos autores no processo de ensino; o dominio epistémico — explora
como o conhecimento ¢ adquirido e validado; o dominio social — como os autores concordam
em rotinas e normas para desenvolver criticas e utilizar ideias; e o dominio material — aborda
como a comunidade utiliza diferentes recursos para apoiar o trabalho intelectual da pratica.

Os quatro dominios propostos por Stroupe (2014) sdo partes que constituem uma
atividade composta por discurso e normas de participacao historicamente construidas, sofrendo
influéncias de aspectos sociais, politicos e culturais no cenario em que estao inseridos. Contudo,
¢ necessario transformar o papel do professor no EC, de forma que favoreca os alunos a serem
ativos na constru¢ao do conhecimento de maneira que colaborem e interajam como agentes
epistémicos e que, individualmente ou em grupos, possam ter a responsabilidade de construir o
conhecimento disciplinar e participar de uma comunidade, no caso, a sala de aula.

E de grande relevancia que os professores promovam a problematizagdo acerca do EC,
de modo que realizem o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes, estimulando-
os a discutir ciéncias como produ¢dao humana, cultural e histérica, vinculada aos aspectos
sociais, politicos e econdomicos, sempre relativa e nunca absoluta (Krasilchik, 2000).

O conhecimento de Ciéncias € importante para fazer com que os estudantes entendam e
interpretem o mundo em seus aspectos naturais, sociais ¢ tecnoldgicos, com o objetivo de
transforma-lo de acordo com as contribui¢des das Ciéncias (BRASIL, 2017). Uma das
competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental, apresentada pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ¢ que os alunos devem “compreender as Ciéncias
da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento cientifico como provisorio,
cultural e histérico” (BRASIL, 2017, p. 324). Portanto, essa competéncia visa promover uma
visdo contextualizada e ampla do conhecimento cientifico, permitindo o entendimento de que
a ciéncia esta sujeita a influéncias culturais, sociais e histéricas, e que tais influéncias constroem
o pensamento cientifico diante da sociedade.

No Brasil, a necessidade pela compreensdo da AC dentro da sociedade educacional
levou Chassot (2014) a apresentar a expressdo como uma explicagdo da ciéncia que
recomenda o entendimento por meio de sua escrita, de uma linguagem que ¢ conhecida,
portanto, de uma linguagem que descreve a natureza. Além de proporcionar conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos imprescindiveis no cotidiano, a AC contribui para que o individuo
questione, reconstrua problemadticas e, ainda, distinga afinidades entre ciéncia e sociedade.

A alfabetizacdo cientifica, para Cachapuz, Jorge e Praia (2005), acontece quando ¢
relacionada com atividades praticas de ensino dirigidas por um procedimento investigativo que

permite ao estudante se envolver ativamente na construcdo e na aprendizagem eficaz e
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significativa do conhecimento cientifico. Essa questao indica a necessidade de debater com os
professores a importancia da AC no Ensino Fundamental, para que esse trabalho seja efetivado

nas praticas docentes:

A parte as questdes filosoficas sobre disciplinas e curriculos, o ensino das ciéncias da
natureza ganha aval e importancia na considerag@o das ciéncias ndo apenas como um
corpo de conhecimentos organizado e legitimado pela sociedade humana, mas,
sobretudo, pelo transbordamento das questdes que envolvem as ciéncias para além da
esfera de seu contexto de produgdo (Sasseron, 2015, p. 52).

A autora ressalta a relevancia do Ensino de Ciéncias da Natureza para a sociedade,
independentemente de discussdes filosodficas, pois possui implicagdes e aplicagdes que afetam
em muitos aspectos da vida cotidiana e da sociedade.

Como afirmam os autores, “a alfabetizacao cientifica ¢, atualmente, um dos pardmetros
para o ensino de ciéncias. O objetivo este que pode iniciar na escola, mas que certamente nao
se finda ali e ndo se restringe apenas a ela’’. (Sasseron; Carvalho, 2011, p. 45).

O desenvolvimento de habilidades que possibilitem ao estudante um maior
envolvimento com a tecnologia e as inovagdes cientificas, levoua UNESCO (2005) a apresentar
como relevante o envolvimento social na formagao cientifica e tecnologica do individuo, pois,

somente assim a populacdo recebera formacao cientifica, fazendo com que o processo de

globalizacdo se desenvolva na sociedade.

O ensino de Ciéncias ¢ fundamental para a populacdo ndo so ter a capacidade de
desfrutar dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, mas para despertar vocagdes
a fim de criar estes conhecimentos. O ensino de Ciéncias ¢ fundamental para a plena
realizagdo do ser humano e a sua integragdo social. Continuar aceitando que grande
parte da populagdo ndo receba formacgdo cientifica de qualidade agravard as
desigualdades do pais e significara seu atraso no mundo globalizado (Organizagao das
Nacdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura, 2005, p. 2).

Auler e Delizoicov (2001) alegam que a democratizacdo dos conhecimentos cientificos
¢ crucial, sobretudo devido a dinamica social vinculada aos avangos cientifico-tecnoldgicos.
Nesse contexto, ensinar Ciéncias ¢ essencial para a formagdo cidada, tendo em vista a
necessidade de compreender ndo somente os termos e conceitos cientificos, mas também suas
influéncias no mundo. Sendo assim, Carvalho (2011) salienta a importancia de fazer com que
os estudantes compreendam a linguagem cientifica, de modo que argumentem desde as séries

iniciais utilizando ferramentas cientificas.
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A Ciéncia construida socialmente como forma de cultura, levando-se em consideracao
questdes e praticas especificas de ferramentas culturais, colabora no sentido de desenvolver

conhecimentos cientificos.

Uma vez que a Ciéncia envolve um processo de construg@o social de conhecimento,
isto significa que os termos, os modelos e os modos de ver o mundo aprovados pelos
cientistas sdo produtos humanos - eles nao sdo percebidos diretamente da natureza.
Dar aos aprendizes acesso a estes “modos de ver’’, portanto, requer mais do que dar-
lhes acesso a fendmenos. Significa induzir aprendizes no modo particular de
representar o mundo usado pelos cientistas e socializa-los para adotarem as
ferramentas culturais daquela cultura (Driver; Newton; Osborne, 2000, p. 13).

Os autores enfatizam que a Ciéncia ¢ uma construcdo social feita pelos cientistas. Portanto, a
forma pela qual a realidade ¢ vista através da Ciéncia, ¢ influenciada por valores e interesses
humanos. Por isso, ¢ de suma importancia ensinar aos estudantes como os cientistas interpretam
e representam os fendmenos cientificos, ndo somente transmitindo conhecimento, mas
desenvolvendo a capacidade dos estudantes de pensar de maneira critica e analitica de acordo
com os principios e valores da Ciéncia.

Corroborando essa afirmacao, Krasilchik (1992, p. 6) diz que ¢ indispensavel redefinir
o significado do EC [...] o problema especifico da Alfabetizacdo Cientifica estd ainda
circunscrito a circulos académicos e educacionais restritos. E preciso ampliar a discussio para
que se possa chegar a transformagdes que deem significado aos programas das ciéncias nas
escolas [...]. distinguindo os aspectos liberalizados da educagdo de estudantes dos quais sao
apenas meios para melhorar a produgao [...].

Ainda de acordo com a ideia conceitual da AC, Chassot (2014) afirma que essa proposta
no Ensino Fundamental tem a finalidade de averiguar a constru¢ao dos conceitos dos estudantes
num periodo de ampla importancia cognitiva dos envolvidos. Menciona ainda que os sujeitos
precisam elevar o nivel de entendimento publico da ciéncia ndo apenas para sua satisfagdo
intelectual, mas como uma necessidade, considerando a sobrevivéncia de homens e mulheres.

Segundo esse autor, o0 EC pode desenvolver nos estudantes a competéncia de entender
sua realidade para, entdo, se for imprescindivel, modifica-la, apresentando transformagoes.

Muitos pesquisadores enfatizam a importancia de ser capaz de orientar situagdes de
aprendizado que ajudem os estudantes a desenvolverem habilidades cientificas a fim de
promover a AC. Dessa forma, as autoras propdem que os professores criem um ambiente de
aprendizagem que engaje os estudantes, tornando um ambiente apto para socializagdo e
formulacao de hipoteses, ou seja, permitindo que os alunos se envolvam ativamente no processo

de aprendizado.
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Krasilchik (2004) afirma que, em geral, ndo se nota preocupagdo no que diz respeito as
Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental quanto aos aspectos relevantes que dinamizam a
metodologia e os conhecimentos importantes das ciéncias biologicas, sendo expostos e exigidos
conteudos com evidéncias tangiveis, porém irrelevantes e desarticulados a outras areas da
disciplina Ciéncias e as demais disciplinas do curriculo.

Entretanto, a BNCC pondera que, ao iniciar o Ensino Fundamental, “qualquer aluno
possui vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnologico” que
servem, de inicio, para construirem os “conhecimentos sistematizados de Ciéncias” (Brasil,
2017, p. 331).

Para tanto, de acordo com Sasseron e Carvalho (2008), frequentemente sdo feitas
referéncias ao cotidiano nas salas de aula de Ciéncias, utilizando-se de termos e conceitos
cientificos para detalhar situacdes da realidade dos alunos, sem enfatizar a importancia da

relagdo das ciéncias com questdes sociais e os fendmenos em que estio inseridos.

Muitas vezes, essa aparente contextualizagdo ¢ colocada apenas como um pano de
fundo para encobrir a abstracdo excessiva de um ensino puramente conceitual,
enciclopédico, de cultura de almanaque. Nessa visdo, sdo adicionados cada vez mais
conteudos ao curriculo, como se o conhecimento isolado por si s6 fosse a condigdo de
preparar os estudantes para a vida social (Santos, 2007, p. 4-5).

Como afirma o autor, o curriculo vem trazendo uma abordagem conceitual,
concentrando em contetidos abstratos, impedindo os alunos de se apropriarem do conhecimento
cientifico e de compreenderem a complexidade da realidade.

Nesse contexto, para ser efetuada a promogao da Alfabetizacdo Cientifica, € preciso que
estejam articulados os fundamentos da escola, o curriculo e o professor, uma vez que “podemos
e devemos ter uma cultura cientifica que nos permita participar em decisdes racionais,
compreender minimamente os processos de decisdes mais complexos e o sentido do
desenvolvimento tecnocientifico” (Cachapuz, 2012, p. 14).

Robert (2011) verificou duas visdes nos curriculos para a Educacao Cientifica: a visdo
I, que esta relacionada a aspectos internos da atividade cientifica, também chamada de visao
internalista, a qual inclui a compreensao de como a ciéncia € estruturada em termos de seus
produtos e processos, destacando o desenvolvimento de compreensao dos termos fundamentais
que sustentam a ciéncia. A visao Il esta voltada para as relagdes que a ciéncia expressa, ou seja,
denomina-se também de visdo externalista, pois ressalta a importancia do ensino para a tomada

de decisdes do dia a dia. O autor ressalta que essas visdes giram em torno de propositos
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formativos, os quais irdo nortear a escolha dos contetidos a serem abordados em sala de aula e
as abordagens didaticas adotadas, a fim de favorecer o processo de ensino-aprendizagem.

Como afirma Delizoicov (2008), um dos pilares fundamentais na estrutura de um
programa de ensino, ¢ reconhecer a importancia do conhecimento cientifico. Assim, os temas
geradores sdo usados como ponto de partida para o desenvolvimento de programas e
planejamentos que proporcionem um contexto significativo para o aprendizado, tornando-se
diferente de uma abordagem que se baseia na estrutura conceitual da ciéncia. A implementacao
desses temas geradores tem apresentado desafios no planejamento da formagao continuada de
professores, pois exigem que se adaptem e inovem suas metodologias de ensino.

Partindo desse pressuposto, Freire (1996) diz ser necessario que a curiosidade ingénua
seja problematizada, aproximando-se de uma curiosidade epistemoldgica. Portanto, o autor
nos convida a refletir sobre como transformar a nossa curiosidade e a dos estudantes, servindo
como incentivo para a busca de conhecimento significativo e relevante. A relagdo do
conhecimento com a natureza da curiosidade indica a necessidade da busca de uma abordagem
mais aprofundada e critica do conhecimento.

Nesse contexto, torna-se de suma importancia instigar os estudantes a argumentarem,
levar reflexdes para a sala de aula, questdes investigativas, situagdes-problemas cujas solucdes
envolvam um olhar critico e cientifico sobre a realidade. Assim: “Para um espirito cientifico,
todo conhecimento ¢ a resposta a uma questdo. Se ndo houver questdo, ndo pode haver
conhecimento cientifico. Nada ocorre por si mesmo. Nada ¢ dado. Tudo ¢ construido.”
(Bachelard, 2004, p. 148).

O autor postula a constru¢ao de questionamentos sobre os conhecimentos cientificos. E,
por meio das buscas de tais questdes, avangaremos no entendimento da realidade ao nosso
redor, por isso a importancia de os professores proporem a seus alunos um olhar diferenciado
as situagdes que costumeiramente vivenciam no cotidiano. A pesquisa cientifica se desenvolve
nas praticas fundamentadas em epistemologias que possam expressar uma visao de mundo a
respeito da questdo de geracdo de saberes.

Para tanto, de acordo com Lorenzetti (2000), o ensino de ciéncias tem como uma de
suas metas principais proporcionar a formagao cidada dos estudantes para a compreensao da
natureza e a tomada de decisdes. Em consonancia, Cachapuz, Jorge e Praia (2005) sugerem a
formacdo de cidaddos criticos, com conhecimentos necessarios, capazes de reconhecer
problemas globais e se posicionar a respeito deles. Diante disso, Krasilchik (2000) destaca que

o ensino de ciéncias deve desenvolver atitudes e habilidades de pensamento critico e
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compreensdo de métodos e processos cientificos possibilitando o exercicio de um cidadao ativo
e consciente na sociedade.

Para colaborar com a formacao do estudante, Freire (1987) declara que nos objetivos da
escola, ¢ fundamental que a problematizacdo esteja presente e que esteja orientada a promover
o pensamento critico frente a questdes cientificas. Em conformidade, Krasilchik e Marandino
(2004) compreendem que o conhecimento cientifico deve ser desenvolvido com a perspectiva
da problematizacao, e sempre com uma visao critica com relagdo a seus efeitos no ambiente e
na sociedade. Portanto, para que a Ciéncia seja um meio de avaliagao da realidade, ¢ necessario

um ensino voltado para a formagao de sujeitos criticos.

Uma alternativa de mudanga que poderia ser direcionadora de um ensino que busque
cada vez mais propiciar que a Ciéncia seja um instrumento de leitura de realidade e
facilitadora da aquisi¢@o de uma visdo critica da mesma e, assim possa contribuir para
modifica-la para melhor, onde esteja presente uma continua preocupagdo com a
formagdo de cidadas e de cidadaos criticos (Chassot, 2014, p. 135).

O autor sugere uma nova abordagem no EC, sendo utilizada como uma ferramenta para
entender a realidade, permitindo que os estudantes analisem e questionem o que aprendem em
sala de aula, a fim de ndo olhar para a ciéncia como um conjunto de fatos a serem aprendidos,
cujo objetivo final seja de formar cidaddaos que possam contribuir para uma sociedade melhor.

Como afirma Delizoicov (2008, p.44): “¢é preciso problematizar as concepcoes de
conhecimento, de Ciéncia e, sobretudo, as concepgoes das finalidades do ensino de ciéncias que
sdo apresentadas pelos professores’’. Portanto, a problematizagdo promove um ensino critico,
reflexivo e contextualizado, pois propde questdes e desafios aos estudantes para buscar solugdes
para problemas reais.

Problematizar € criar questdes diferentes das que os estudantes costumeiramente
resolvem, com o objetivo de oferecer chances para a constru¢ao de novos saberes, como afirma
Delizoicov (2001). O autor complementa refletindo que se deve criar condigdes que
possibilitem a aprendizagem de novos conteudos, € ndo apenas propor atividades que permitam
a utilizagdo de conceitos aprendidos anteriormente.

Lorenzetti (2000) afirma que € na escola que o conhecimento € organizado e, por essa
razdo, a escola deve ser o local para ofertar a AC. De acordo com Martins (2012), para que haja
esse dominio e arranjo sistematico do conhecimento cientifico, € necessario que a escola esteja
adaptada ao atual modelo da sociedade, abordando questdes sociocientificas com uma visao
questionadora a fim de incluir questdes pessoais e conceituais visando a promover uma

educagdo vitalicia de maneira integral. Portanto, se no curriculo da escola estiver a formagao
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cientifica conectada a cultura cientifica, aprimorada com énfase na totalidade, pode-se expandir
a compreensao do mundo, estimulando a AC.

A AC pode ser desenvolvida utilizando-se da leitura de contextos sociais com um olhar
mais abrangente sobre o conhecimento cientifico. Dessa forma, o individuo torna-se capaz de
ampliar seus conhecimentos aprendidos em qualquer fase da vida, levando em consideracao
que a Ciéncia ndo esta restrita a um numero limitado de pessoas, assim como também nao
acontece apenas no espago escolar (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2009).

O professor ¢ capaz de suprir as demandas individuais e compreender o contexto em
que cada estudante estd inserido, fomentando habilidades ligadas a cultura cientifica, como
independéncia e inovacdo, visando patamares mais altos da AC (Martins, 2012). Para tal, o
professor deve estar em constante qualificagdo a fim de conhecer novas metodologias de ensino
capazes de desenvolver a AC.

De acordo com Vizzoto et al. (2020), as produgdes voltadas para AC contribuem
significativamente para o trabalho de professores e pesquisadores. Essas propostas assumem
um papel orientador ao possibilitar a constru¢do de concepgdes que articulam o ensino de
ciéncias a formagao cidada, oferecendo subsidios tedricos e praticos para praticas pedagodgicas

voltadas para o pensamento critico e socialmente engajadas.

2.2 Origem do termo “Alfabetizaciio Cientifica”

Hurd (1998) ¢ mencionado como o primeiro pesquisador a utilizar o termo "Scientific
literacy". A expressdo aparece em seu livro “Science Literacy: Its Meaning for American
Schools”, publicado em 1958.

Pesquisadores da lingua espanhola utilizam a expressao “ Alfabetizacion Cientifica”
(Cajas, 2001; Diaz; Alonso; Mas, 2003; Gil-Pérez; Vilches-Pefia; Praia, 2011; Membiela,
2007); nas publicagdes em lingua inglesa, pesquisadores usam o termo “ Scientific Literacy”
(Norris; Phillips, 2003; Laugksch, 2000; Hurd, 1998; Bybee, 1995; Bingle; Gaskell, 1994;
Bybee; DeBoer, 1994); o uso da expressao “Alphabétisation Scientifique”, ¢ registrado nas
publicagdes francesas pelos autores ( Fourez, 2000; Astolfi, 1995).

Na literatura nacional, atualmente encontram-se autores que utilizam a expressao,
“Letramento Cientifico” (Mamede; Zimmermann, 2007; Santos; Mortimer, 2001) e outros
autores que adotam o termo “Alfabetizacdo Cientifica” (Brandi; Gurgel, 2002; Auler;

Delizoicov, 2001; Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Chassot, 2000; Sasseron, 2008).
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Mamede e Zimmermann (2005, p. 2) dizem que quando nos referimos a Alfabetizagdo
Cientifica, estamos mencionando " a aprendizagem dos contetidos e da linguagem cientifica”.

n

Quanto ao Letramento cientifico, este diz respeito " ao uso do conhecimento cientifico e
tecnologico no cotidiano, no interior de um contexto socio-historico especifico”.

O uso do termo “Letramento cientifico” utilizado por alguns autores brasileiros
fundamenta-se sua escolha em pesquisadores do letramento da Lingua Portuguesa, tais como:
Angela Kleiman e Magda Soares. Soares (2012) conceitua o termo como o “resultado da agdo
de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou condi¢ao que adquire um grupo social ou um
individuo como consequéncia de ter-se apropriado da escrita" (p. 18). Kleiman (1995) define
como sendo o “conjunto de praticas sociais que usam a escrita enquanto sistema simbolico e
enquanto tecnologia, em contextos especificos para objetivos especificos” (p.19).

Partindo dos Direitos de Aprendizagem e das Competéncias Gerais, o termo Letramento

Cientifico, que ¢ citado e conceituado na BNCC, estabelece:

[...]Jao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes teoricos e processuais da ciéncia. Em
outras palavras, aprender ciéncia ndo ¢ a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o
desenvolvimento da capacidade de atua¢do no e sobre o mundo, importante ao
exercicio pleno da cidadania (Brasil, 2017, p. 273, grifos originais da obra).

Nessa perspectiva, na area de Ciéncias da Natureza, objetiva garantir aos alunos o
acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da historia, de forma
que possibilite aos alunos terem uma nova visdo sobre o mundo, fazendo escolhas e
intervengoes conscientes, pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum (Brasil,
2017).

Certos autores, de maneira mais detalhada, decidiram usar o termo “Alfabetizacdo
Cientifica’’, como no caso de Krasilchik (1992, p. 6), para quem “A alfabetizagdo cientifica
constitui-se como uma das grandes linhas de investigacdo no ensino de ciéncias”, que pode ser
associada “. a mudanca dos objetivos., em direcao a formagao geral da cidadania, tendo hoje
papel importante no panorama internacional”. Efetivamente, a AC esta "estreitamente
relacionada a propria crise educacional e a incapacidade da escola em dar aos alunos os
elementares conhecimentos necessarios a um individuo alfabetizado" (Krasilchik, 1992, p. 6).

Conforme Hurd (1998, p. 14), a AC “[...] envolve a producdo e utilizagdo da Ciéncia na
vida do homem, provocando mudangas revolucionarias com dimensdes na democracia, no

progresso social e nas necessidades de adaptacao do ser humano”.
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Segundo a definicdo de Hazen e Trefil (1995, p. 12), a AC € o “conhecimento necessario
para entender os debates publicos sobre as questdes de ciéncia e tecnologia”, considerando que
estas discussdes devem abordar “. um conjunto de fatos, vocabularios, conceitos, historia e
filosofia do conhecimento cientifico” (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p. 3).

Partindo desta concepcdo, a expressdo ‘’Alfabetizagdo Cientifica”, nesta pesquisa,

sustenta-se na ideia de alfabetizagdo concebida por Paulo Freire.

[...] a alfabetiza¢do ¢ mais que o simples dominio psicologico e mecénico de técnicas
de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) Implica
numa autoformacgdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre
seu contexto (Freire, 1980, p.111) .

A alfabetizagdo ¢ vista pelo autor como uma poderosa ferramenta para o
desenvolvimento pessoal e social, € ndo apenas uma habilidade técnica, indo além do fato de
ler e escrever. Permite as pessoas entenderem o mundo ao seu redor, usando habilidades que
favorecem a participagdo ativa na sociedade.

Valladares (2021) propde uma abordagem integradora da alfabetizagdao cientifica,
defendendo que o EC deve ir além do dominio de habilidades técnicas, como interpretar
informagoes cientificas. Para a autora, ¢ essencial reconhecer a ciéncia como um instrumento
de transformacao social, capaz de mobilizar os sujeitos para uma atuagdo critica e consciente
diante dos desafios do mundo contemporaneo.

Pensando dessa forma, a alfabetizacdo deve promover em qualquer individuo a
habilidade de estruturar o pensamento de forma coerente, além de contribuir para a formagao

de uma visdo mais analitica em relagdo ao ambiente em que esta inserido.

De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da palavra
ndo ¢ apenas precedida pela leitura do mundo mas por uma certa forma de “escreveé-
lo”ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo através de nossa pratica
consciente. Este movimento dindmico ¢ um dos aspectos centrais, para mim, do
processo de alfabetizagdo (Freire, 2005, p. 56).

O autor afirma que alfabetizar ndo ¢ apenas ler palavras, mas também interagir com e
entender o mundo que nos cerca. Alfabetizar também envolve usar as habilidades de leitura e
escrita para influenciar por meio de agdes conscientes. Portanto, esse processo € visto como
uma mobiliza¢do dindmica e interativa que estd no centro de nossa interagdo com o mundo.

Dessa forma, ndo se trata de buscar estratégias pedagogicas ou de facilitar os contetidos

programaticos dados pelo educador, mas de um posicionamento com uma abordagem que

considera as implicagdes politico-pedagogicas, a fim de sugerir que a educagdo deve envolver
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os alunos em uma reflexdo critica sobre suas experiéncias e contextos. Assumindo, assim, uma

concepgao de problematizagdo conforme destaca Freire:

A problematizacdo ndo € [...] um entretenimento intelectualista, alienado e alienante;
uma fuga da acdo; um modo de disfargar a negacdo do real. [...] Inseparavel do ato
cognoscente, a problematizagdo se acha como este inseparavel das situacdes
concretas. [...] Deste modo, a concepgéo educativa que defendemos [...] gira em torno
da problematizacdo do homem-mundo. Nao em torno da problematizacdo do homem
isolado do mundo nem da deste sem ele, mas de relagdes indicotomizaveis que se
estabelecem entre elas (Freire, 1987, p. 82-83).

Conforme aborda o autor, a problematizacdo torna-se uma importante ferramenta
pedagbgica que valoriza o processo dialdogico, promovendo a reflexdo critica e agdo
transformadora para a compreensao do mundo.

Desse modo, o processo problematizador do didlogo estabelece critérios éticos-criticos
e politicos-epistemoldgicos para sistematizar atividades pedagdgicas que direcionam a

construgdo da praxis social transformadora. Como afirma Delizoicov:

A priori ndo haveria um conteido programatico pronto, mas sim conhecimentos
cientificos acumulados historicamente que seriam selecionados, ¢ que deveriamos
socializar, enquanto direito do educando deles se apropriar. [...] Nosso objetivo se
constituia em construir programas a partir da investigagdo tematica ¢ da consequente
reducdo temadtica, garantindo o carater dialégico quer da programacdo a ser
construida, quer da sua abordagem na sala de aula com os alunos (Delizoicov, 1991,

p. 177).
Torna-se relevante aprofundar a concepgao do que seja conteudo escolar, conforme diz
o autor. Para tanto, o conhecimento ndo deve ser visto como um conjunto pré-definido de
informagdes a serem transmitidas para os alunos, pois os estes devem se apropriar desses
conhecimentos de forma que se envolvam ativamente com o material de aprendizado,
construindo assim seu proprio entendimento, de forma que o professor construa de forma
dialdégica uma abordagem flexivel e centrada no estudante. “A figura do professor se destaca
para além de mediador, mas como um organizador do ambiente social de aprendizagem"

(Prestes; Tunes; Silva, 2021, p. 170).

2.3 Alfabetizacao Cientifica e suas relacoes com a abordagem CTS / CTSA

A partir da década de 1950 os estudos sobre AC ou ACT (Alfabetizagdo Cientifica e

Tecnologica) se desenvolvem, defendendo que o Ensino de Ciéncias deve promover a
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compreensdo da natureza da ciéncia, de seus efeitos historicos, sociais, politicos e economicos
da ciéncia ( Aikenhead, 1985; Auler; Delizoicov, 2001).

Esse debate estd ligado ao movimento conhecido como CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade). A progressdo desses estudos resulta em trabalhos que destacam a importancia de
incentivar a participa¢do no EC, a fim de envolver as pessoas para a promoc¢ao efetiva da AC
(Bucchi; Trench, 2014; Santos, 2007; Valladares, 2021).

Na metade dos anos 80, em meio a crise econdmica e aos debates sobre degradacao
ambiental, a sociedade passou a enxergar a ciéncia ¢ a tecnologia de forma mais critica
(Nascimento, 2009). A partir de entdo, comegou-se a considerar alguma maneira de controlar
as atividades relacionadas a ciéncia e tecnologia. (Auler; Delizoicov, 2006). Segundo Santos e
Mortimer (2002), as questdes CTS permitem o desenvolvimento do conhecimento,
competéncias ¢ habilidades para atuar na sociedade como cidadao critico e apto a resolver
problemas.

A partir da década de 1990, especialmente ap0s a realizacdo da Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, a Eco-92, realizada no Rio de Janeiro em
junho de 1992, os debates sobre questdes ambientais ganharam maior visibilidade e repercussao
internacional. Esse novo cenario impulsionou pesquisadores da drea ambiental a defenderem a
ampliag@o dos estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), enfatizando a necessidade
de integrar de forma mais efetiva a tematica ambiental nessas abordagens (Vasconcellos;
Chisté, 2017).

Também por volta da década de 90, durante a transi¢ao do campo CTS para o ensino de
ciéncias, alguns grupos comegaram a dar atencao a questdes ambientais, adicionando outra letra
ao movimento, resultando na sigla CTSA (Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente),
refletindo a importancia crescente que a dimensdo socioambiental vem ganhando no ensino,

por meio da Educagao Ambiental (Tomazello, 2009).

A educacdo em ciéncias CTS possui mais de 40 anos de tradi¢do no ensino de ciéncias,
influenciando educadores e pesquisadores na proposi¢do de atividades escolares,
curriculos e materiais de ensino que exploram questdes CTS. Durante todo este tempo
alguns dos atores envolvidos com essa perspectiva perceberam a necessidade de
reinvidicar o acréscimo da letra A de ‘ambiente’ a sigla CTS, resultando em CTSA.
O motivo para isso se deve a necessidade de se realcar a situacao atual de emergéncia
planetaria e valorizar os objetivos e o contexto dos sujeitos. Ou seja, a defesa da sigla
CTSA nio significa que os autores e educadores que trabalham com a sigla CTS
negligenciam as questdes ambientais e sim de que estas questdes necessitam ser
enfocadas frente aos desafios contemporaneos (Aikenhead, 2005).
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A perspectiva de Educacdo em Ciéncias CTS buscou intensificar o entendimento do
cenario vivencial, mediante debates de questdes sociais, €, sob essa oOtica, os autores destacam
a relevancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico no contexto educacional.

A inquietagdo em relagdo a AC em diversos paises estava relacionada ao progresso
cientifico e tecnoldgico. Conforme DeBoer (2000) tal inquietacdo foi estimulada na Europa e
nos EUA no decorrer do século XVII e XVIII e, durante os séculos XIX e XX, pois ocorreram
eventos sociais significativos que marcaram transformagdes na forma como a ciéncia passa a
ser vista pela sociedade. A II Guerra Mundial, o advento dos pesticidas e o lancamento do
Sputnik pela Unido Soviética em 1957, sdo alguns exemplos de tais eventos que levaram paises
como os EUA a se preocuparem com a formagdo de uma populacdo alfabetizada
cientificamente (Hurd, 1998; Krasilchik, 1987; Marandino et al., 2020).

De acordo com Marandino et al. (2018), o cenario descrito impactou os processos de

avaliacdo educacional construidos ao longo do século XX. As autoras afirmam que:

Em junho de 1958, o relatério produzido pela Fundagdo Rockefeller, nos EUA, sobre
como o sistema educacional poderia ser usado para preparar de modo mais eficiente
pessoas para um mundo de mudangas rapidas, argumentava em prol da alfabetizagdo
cientifica. E em outubro do mesmo ano, Hurd publicou, um artigo cunhando o termo
“ scientific literacy ” para se referir aos novos desafios da educagdo em ciéncias,
sendo o primeiro pesquisador que o utilizou (Deboer, 2000). Para Roberts (2007),
contudo, o trabalho de Pella et al. (1966) representa uma das primeiras tentativas de
fornecer uma base empirica para a definicdo de AC, enfatizando as relagdes entre
ciéncia e sociedade, a dimensdo ética, a natureza da ciéncia, entre outros aspectos
(Marandino et al, 2020, p. 3).

A partir de entdo, diferentes abordagens vém sendo discutidas no contexto da AC, a qual
tem se fortalecido a partir do aprofundamento do movimento CTS/CTSA em diferentes
contextos. A proximidade da AC com o movimento CTS/CTSA ressalta a relevancia de
pesquisas nas praticas educacionais e de divulgagdo, com questdes relacionadas aos aspectos
sociocientificos ¢ sociotécnicos no sentido de fomentar uma educagao dedicada a um mundo
mais equitativo e justo (Hodson, 2013).

Pedretti e Nazir (2011) confirmam que a educagdo na perspectiva CTSA promove a
exploracdo das conexdes entre ciéncia e mundo social, com o intuito de preparar os estudantes
para a compreensao de temas sociocientificos e atuar em seu contexto. Os autores propdem que
os processos educativos consideram as capacidades dos individuos de: (i) compreender
questdes que envolvem ciéncia e sociedade, (ii) elaborar visdes proprias € pontos de vista sobre

essas questoes, (iii) reconhecer as forgas sociais, politicas e econdmicas que influenciam as
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atividades cientificas e tecnoldgicas, (iv) tomar decisdes de maneira consciente e baseada em
informacodes e atuar em sua realidade.

Segundo Santos (2008) o movimento CTS/CTSA estabelece dialogos com pressupostos
freireanos, pois a relagdo ciéncia e sociedade e os pressupostos educacionais sempre estao

presentes.

Marcar a diferencia¢do entre uma visdo de CTS com enfoque freireano ¢ fundamental
para diferenciar posi¢des, que muitas vezes ingenuamente se apresentam com o
argumento da relevancia social para esconder o seu discurso de manutengdo do status
quo, do processo de opressdo que marca o mundo globalizante de nossos tempos
(Santos, 2008, p. 123).

O autor mostra que tais movimentos fazem uma importante articulacio com os
pensamentos de Paulo Freire, pois distinguir pontos de vista, frequentemente de forma ingénua,
se manifesta com a justificativa de relevancia social para ocultar o discurso, a fim de preservar
o status quo, do processo de opressao que caracteriza o mundo globalizado.

Nesse contexto, Auler e Delizoicov (2015) apresentam uma corrente tedrica que surgiu
na América Latina, denominada “Pensamento Latino-Americano em Ciéncia - Tecnologia -
Sociedade (PLACTS)”, a qual apresenta articulagcdes com as teorias pedagogicas de Paulo
Freire. A corrente indaga a transferéncia tecnoldgica de tendéncia imperialista para os paises
em desenvolvimento, propondo um modelo contextualizado e critico de um Projeto Cientifico

Tecnoldgico (PCT), direcionado as demandas sociais, conforme Dagnino (2008).

O PLACTS defende a concepgdo de uma agenda e pesquisa, de uma PCT a partir de
demandas latino-americanas. Freire sustenta a concep¢ao de curriculos a partir de
elementos locais, também latino-americanos. Em ambos, novos atores sociais entram

em cena, verbalizando, colocando suas demandas em pauta (Auler; Delizoicov, 2015,
p. 286).

Dessa forma, o autor demonstra que no contexto da América Latina as reflexdes sao
sobretudo sobre as politicas cientificas e tecnologicas adotadas nos paises latino-americanos,
nas quais poderiam ser levadas em consideragao as demandas locais, mas, em vez disso, segue
padrdes externos, dirigidos por um grupo que mantém uma perspectiva determinista e imparcial
aCT.

Nesse sentido, Auler e Delizoicov (2001) discutem os objetivos da alfabetizagdo
cientifica e tecnoldgica por meio de duas perspectivas: a perspectiva reducionista, que promove
a neutralidade da Ciéncia, e a perspectiva ampliada, que gira em torno da ciéncia, tecnologia e
sociedade. Os autores se apoiam nas ideias de Paulo Freire para abordar essa perspectiva

ampliada.
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Alfabetizar muito mais do que ler palavras, deve propiciar a “leitura do mundo”.
Leitura da palavra e “leitura do mundo” devem ser consideradas numa perspectiva
dialética. Alfabetizar ndo ¢ apenas repetir palavras, mas dizer a sua palavra.
Contemporaneamente, cada vez mais, a dinamica social esta relacionada aos avangos
no campo cientifico e tecnologico. Nesse sentido, consideramos que uma reinvengao
da concepcao freiriana deve incluir uma compreensao critica sobre as interagdes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), dimensdo fundamental para essa “leitura do
mundo” contemporaneo (Auler; Delizoicov, 2001, p. 8-9).

A reflexdo proposta pelos autores sugere que alfabetizar vai além de decodificar letras
e palavras, sendo também a capacidade de compreender ¢ interpretar o mundo de forma
interativa e interdependente. Considera ainda que a alfabetizagdao ¢ uma forma de participagao
ativa na dinamica social contemporanea.

Nessa perspectiva, (Roso; Auler, 2016; Strieder; Kawamura, 2017; Domiciano;
Lorenzetti, 2019) as discussdes relacionadas ao movimento CTS tém se expandido em toda a
sociedade, impactando no ambito educacional causando influéncias na estruturagao dos
curriculos em vérios paises, especialmente na area do EC. Com uma abordagem interdisciplinar
e contextual, busca-se estabelecer programas que auxiliem no desenvolvimento de uma cultura
que envolve a tomada de decisoes.

E possivel afirmar que um amplo segmento da populagio, sustentada por uma
perspectiva simplista, acaba levando em conta as diversas influéncias da ciéncia e da tecnologia
“[...] motores do progresso que proporcionam nao s6 desenvolvimento do saber humano, mas,
também, uma evolucao real para o homem” (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007, p. 72). Sob essa
Otica, ignoram-se os vinculos e os interesses sociais e politicos, movimentando o estimulo para
o uso de tecnologias que as vezes, apresentam enormes perigos para a sociedade. (Pinheiro;
Silveira; Bazzo, 2007). Devido a auséncia de uma formacao critica, muitos cidaddos nao
percebem que, por tras das grandes promessas de progressos cientificos e tecnoldgicos, existem
muitos interesses que estdo longe de suas verdadeiras necessidades. Nos ultimos anos, a CT
trouxe contribuigdes significativas. No entanto, ndo podemos adotar uma postura cega,
simplista e fascinada em relagdo aos equipamentos e dispositivos cientificos e tecnologicos que
fazem parte de nosso cotidiano. (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

Conforme apontado por Bloss et al. (2020), a abordagem CTSA contribui
significativamente para o aprofundamento das discussdes tedricas € conceituais, a0 mesmo
tempo em que estimula reflexdes criticas sobre o curriculo escolar e as estratégias pedagdgicas
que podem ser adotadas no processo de ensino.

O que se espera € um processo de ensino-aprendizagem que conduza o individuo a uma

compreensdo mais abrangente da ciéncia e da tecnologia, ndo como componentes distantes de
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seu convivio social, mas como parte integrante de seu proprio mundo (Cachapuz; Jorge; Praia,
2005).

Partindo desse pressuposto, autores como Santos e Mortimer (2001); Auler e
Delizoicov (2006); Fernandes e Strieder (2016) defendem que, no processo de ensino e
aprendizagem, haja a integracdo dos pressupostos da abordagem CTS/CTSA.

Quando indagamos sobre o tipo de formagdo que verdadeiramente buscamos com a
abordagem CTSA, Tomazello (2009, p. 4) percebe a necessidade de “[...] preparar os jovens
para o mundo do trabalho, para que, de modo consciente utilizem a ciéncia e a tecnologia e/ou
compreendam os aspectos sociais € humanistas envolvidos na ciéncia e na tecnologia.”

A nomenclatura CTS ¢ adotada pelos PCN (Pardmetros Curriculares Nacionais)
de Ciéncias da Natureza a partir de 1997, e segundo Tomazello (2009, p. 1), “a sigla tradicional,
relacionada ao movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, ¢ CTS”. As questdes ambientais
se tornaram parte integrante do movimento a partir das décadas de 1970 e 1980. ““[...] razdo pela
qual muitos também adotam a sigla CTSA (Ciéncia Tecnologia Sociedade Ambiente) que
acrescenta o ambiente como mais um foco de analise nas inter-relagdes da triade” (Santos, 2008,
p. 118).

Para que o EC contribua efetivamente com a formacdo critica dos estudantes, ¢é
fundamental que as articulagdes entre AC e CTSA promovam espacos de reflexdo sobre as
tensoes ¢ contradi¢Oes inerentes a relacdo entre a ciéncia e a realidade social. Nesse sentido,
Valladares (2021) e Santos (2008) destacam a importancia de praticas que incentivem a
participagao social ativa dos alunos, a partir do questionamento sobre os impactos da producao

cientifica na sociedade.

2.4 Ensino de Ciéncias: dos PCNs a BNCC

A disciplina Ciéncias da Natureza nem sempre esteve presente nas séries iniciais do
Ensino Fundamental. Segundo o PCN de Ciéncias, até¢ a promulgagao da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional — LDBN n° 4.024/61, ministravam-se aulas de Ciéncias Naturais
apenas nas duas ultimas séries do ensino ginasial. Portanto, essa lei estendeu a obrigatoriedade
do ensino de Ciéncias da Natureza a todas as séries ginasiais: “Somente a partir de 1971, com
a Lei n°. 5.692, o componente curricular Ciéncias Naturais passou a ter carater obrigatorio nas
oito séries do primeiro grau” (Brasil, 1997, p. 19). No ano de 1950, o mundo exigia uma
reformulacdo imediata na educagdo, principalmente no ensino de ciéncias. A partir desse

pressuposto Krasilchik (1997, p. 12), cita que “a industrializagdo, o desenvolvimento
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tecnologico e cientifico que vinham ocorrendo ndo puderam deixar de provocar choques no
curriculo escolar”.
No Brasil, as mudangas comecaram a ocorrer alteragdes nos curriculos propostas pelo

movimento da Escola Nova, que:

[...] incluiam a substitui¢do dos métodos expositivos pelos chamados métodos ativos,
dentre os quais tinha preponderancia o laboratorio. As aulas praticas deveriam
propiciar atividades que motivassem e auxiliassem os alunos na compreensdo de
conceitos. ‘Aprender fazendo’ resumia a grande meta das aulas praticas (Krasilchik,
1997, p. 18).

A autora explica que houve uma mudanga na abordagem pedagdgica, na qual os
métodos expositivos tradicionais sdo substituidos por métodos em que os alunos aprendem
quando estdo engajados com atividades praticas, pois permite aplicar os conceitos que estdo
aprendendo, ou seja, incentivar os alunos a aprenderem fazendo.

Em meados de 1990, com a promulgacgao da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDBEN n° 9394/96) e elaboragdao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN5s)
para o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, as escolas deveriam proporcionar aos
estudantes um aprendizado de qualidade, com o objetivo de desenvolver habilidades de
pesquisa, de andlise e de selecionar informacdes, bem como a habilidade de aprender a
aprender, e ndo o mero ato de memorizagao.

As reformas educacionais dos anos de 1990 refletiram uma tendéncia global na reforma

das politicas educacionais:

[...] as reformas se apresentam politicamente bem definidas e envolvem a estrutura
administrativa e pedagdgica da escola, a formacdo de professores, os conteudos a
serem ensinados, os fundamentos tedricos a serem seguidos e o0 modelo de gestdo a
ser aplicado. E nesse contexto que os 6rgios governamentais brasileiros evidenciam
a necessidade de adequagdo do trabalho docente as novas exigéncias profissionais
advindas das inovagoes tecnoldgicas e da consequente mudanga do mundo do trabalho
apregoado pelos principios de flexibilidade e eficiéncia. Assim, o Estado regulador e
avaliador intervém na questdo, procurando instituir mecanismos que induzam os
docentes a adequarem as atividades inerentes a profissao de acordo com os resultados
almejados pelos interesses do mercado (Malanchen, 2007, p. 22).

Tais reformas buscaram atender as demandas de um mercado globalizado e, no ambito
educacional, flexibilizar a escola e os curriculos. Essas mudangas visavam implantar uma nova
concepgdo do papel da escola, bem como da metodologia de ensino e dos conteudos
curriculares.

Ball (2001) considera que agéncias multilaterais influenciam significativamente na

construg¢ao de novos modelos das reformas educacionais. Tais modelos se baseiam na relagao
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renovada entre o Estado e o setor privado, estruturando-se em trés pilares politicos: mercado,
gestdao e desempenho. Esses elementos contribuem para mudancgas educacionais e influenciam
a atuacao e formacgao dos professores, fazendo com que seu papel na sociedade seja redefinido.
Segundo Ball (2002), tais reformas transformam a propria identidade social da docéncia,
considerando-as uma epidemia politica, pois trazem consigo novos valores culturais. Ainda de
acordo com Ball (2002) nesse cenario, o estudante passa a ser visto como um produto dentro
do sistema educacional, sendo avaliado nao apenas pelo seu aprendizado, mas também como
seu valor no mercado.

Esses pilares politicos abrem caminhos para novas formas de interagdo de identidade e
valores, estabelecendo normas que enfatizam a competi¢cao, desempenho e eficiéncia, surgindo
novas normas €ticas que se baseiam no interesse pragmatico das instituigdes e no valor de sua
performance. Dai, o papel do gestor ¢ o de inspirar o servidor a engajar-se no desempenho
organizacional, por meio do alinhamento de praticas pedagogicas inovadoras que sdo
percebidas somente nas avaliagdes (Ball, 2002).

Observa-se que a LDB 9394/96 recomenda um ensino voltado a formagao de valores,

atitudes e procedimentos, conforme Pereira e Santos (2008, p. 74):

A partir das reorientagdes emanadas pela LDB 9394/96, as concepgdes de curriculo
passaram a ter como objetivo a construgdo de propostas curriculares centradas no
desenvolvimento das competéncias cognitivas, motoras € comportamentais,
exigéncias do novo estdgio do capitalismo, a globalizagdo da economia. Este novo
estdgio trouxe caracteristicas bastante inovadoras para o campo das politicas
educacionais e curriculares, porque passaram a adotar um modelo de educagdo, no
qual o aprender a aprender passa a ser a tonica. Isto significa que a educagdo, a escola
e o curriculo deveriam ser pensados de forma mais aberta e flexivel, ndo apenas como
processos de reprodugdo do conhecimento, mas também como um importante espago
de produ¢ao do conhecimento.

As transformagdes no curriculo trazidas pelas autoras, mostram a necessidade da
constru¢do de um curriculo construido a partir do desenvolvimento de competéncias
comportamentais, cognitivas e motoras, pois a mudanca significativa na abordagem das
politicas educacionais e curriculares centradas no conceito de “aprender a aprender’’, torna-se
o foco principal desse contexto.

De acordo com Barreto (2000, p. 35) a recomendacdo para a legislagdo acima citada,
seria a implantacdo de um referencial curricular para a Educagdo Bésica, e essa questdao foi

instituida pela elaboragao dos PCN.
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No ano de 1996, foi trazida a publico para discussdo e submetida a apreciacdo de
especialistas uma versdo preliminar dos parametros curriculares nacionais elaborada
pelo Ministério da Educag@o. Além do documento introdutério, compreende
orientagdes referentes aos quatro primeiros anos do ensino fundamental, no que diz
respeito a Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias. As orientagdes relativas aos
demais componentes obrigatdrios do curriculo ainda estavam em vias de elaboragdo.

Corroborando esta afirmacao, os PCN destacam os quatro fundamentos essenciais da
educacao defendidos por Delors (1998): aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver

juntos e aprender a ser.

Figura 1 — Estrutura dos PCN para o Ensino Fundamental

ESTRUTURA DOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL
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Fonte: Brasil, 1998.

Observando a Figura 1, percebe-se que a estrutura dos PCNs estd centrada nos eixos
tematicos e objetivos gerais por area de conhecimento para a organizag¢do do conteudo. Além
disso, a proposta enfatiza o desenvolvimento de competéncias cognitivas e atitudinais,
incentivando a formagao de sujeitos criticos e participativos (Brasil, 1998).

De acordo com os PCNs, ao término do Ensino Fundamental, a disciplina de Ciéncias
Naturais estaria estruturada de maneira que os alunos teriam desenvolvido as seguintes

competéncias, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Competéncias dos PCNs do ensino de Ciéncias Naturais para o Ensino
Fundamental
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1 Compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano, em sociedade,
como agente de transformacdes do mundo em que vive, em relacao essencial com os
demais seres vivos e outros componentes do ambiente;

2 Compreender a ciéncia como um processo de produgdo de conhecimento ¢ uma
atividade humana, historica, associada a aspectos de ordem social, economica,
politica e cultural,

3 Identificar relagdes entre o conhecimento cientifico, produgdo de tecnologia e
condi¢des de vida, no mundo de hoje e em sua evolugdo historica, e compreender a
tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, sabendo elaborar juizo
sobre riscos e beneficios das praticas cientifico-tecnologicas;

4 Compreender a satide pessoal, social e ambiental como bens individuais e coletivos
que devem ser promovidos pela acdo de diferentes agentes;

5 Formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos, procedimentos e
atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;

6 Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformagao, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida;

7 Saber combinar leituras, observagdes, experimentagdes e registros para coleta,
comparagdo entre explicagdes, organizacdo, comunicacio e discussdo de fatos e
informacoes;

8 Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agdo critica e cooperativa para a

construcao coletiva do conhecimento.
Fonte: Brasil, 1998.

Com a elaboracao de novas Diretrizes Nacionais para o Curriculo da Educacao Bésica
(DCN) e a partir dos pareceres do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e da Lei 11.274 de
2006, que instituiu a implantacdo do Ensino Fundamental de nove anos, o Ministério da
Educacdo (MEC) iniciou novas discussdes e orientacdes para a elaboracdo de um novo
curriculo para a educagao basica. No final de 2010, foram aprovadas as Diretrizes Curriculares
para o Ensino Fundamental de nove anos, por meio da Resolugdo n° 7, de 14 de dezembro de
2010 (Brasil, 2010). Essa resolugdo revogou a Resolugdo CNE/CEB n° 2, de 7 de abril de 1998,
que tratava do Ensino Fundamental no sistema de oito anos.

Em 2015, o processo de construgao de um curriculo padrao prosseguiu quando o MEC
iniciou as primeiras agdes para implementar uma politica curricular, na qual visava-se formular
um documento norteador intitulado Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Apos varios
debates e discussoes, uma segunda versao foi publicada em 2016. A ltima versao foi publicada

em 2017, trazendo etapas da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental.
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O § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei no
9.394/1996) define que a BNCC ¢ um documento normativo, que se destina unicamente a
educacgao escolar.

No ano de 2018, a BNCC se consolidou como documento normativo implantado por
meio do MEC. Esse documento objetiva a formacao integral do aluno, que tem como finalidade
assegurar que sejam garantidos os direitos de aprendizagem e desenvolvimento que estdo
previstos no documento (Brasil, 2017).

De acordo com a BNCC (Brasil, 2017), os estudantes dos anos finais do EF, a medida
que avancam em sua trajetoria escolar, enfrentam desafios de compreender e integrar as formas
de organizacdo de cada area de conhecimento presente nessa etapa escolar. Diante dessa
especializacdo, torna-se importante que os diferentes componentes curriculares promovam a
retomada das aprendizagens construidas nos Anos Iniciais do EF. Essa estratégia possibilita o
fortalecimento e a expansdo dos repertérios conceituais e procedimentais dos estudantes,
favorecendo uma formagao integral dos diferentes campos do saber.

Os estudantes que vivenciam essa etapa escolar encontram-se em uma fase de transi¢ao
significativa entre a infancia e a adolescéncia, caracterizada por intensas transformacdes de
ordem biologica, psicologica, emocional e social. Conforme destacado no Parecer CNE/CEB
n°® 11/2010, esse momento do desenvolvimento ¢ marcado pela ampliacdo de vinculos sociais e
afetivos, amadurecimento de capacidades cognitivas e pelo surgimento de novas habilidades.

Os Parametros Curriculares Nacionais indicam dez objetivos do ensino fundamental,
diferente da BNCC, que estrutura as competéncias gerais do Ensino Fundamental conforme
mostrado na Figura 2, a qual estrutura o EF em cinco areas: Linguagens (Lingua Portuguesa,
Artes, Educacdo Fisica e Lingua Inglesa), Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas (Geografia e Historia) e Ensino Religioso, de acordo com as quais seus componentes
curriculares estdo relacionados visando a formag¢ao do aluno, sendo que sdo mantidos os saberes

e as especificidades construidos por varios componentes curriculares.
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Figura 2 — Competéncias gerais da BNCC na Educacdo Basica do Ensino Fundamental

EDUCACAO BASICA

Lingua Portuguesa

Linguagens
Educacao Fisica

Lingua
Inglesa

Ciéncias da
Natureza

o Geografia
Ciéncias
Humanas

Histéria

Ensino Ensino
Religioso Religioso

Fonte: Brasil, 2017.

Tais competéncias propdem uma abordagem que envolve dimensdes cognitivas,
socioemocionais, culturais e éticas. A ideia central é formar cidaddos capazes de agir de maneira
critica e responsavel em diferentes contextos da vida em sociedade (Brasil, 2017).

Diante desses pressupostos, de acordo com a Resolugdo CNE/CEB 11/201024, essas
areas “favorecem a comunicagdo entre os conhecimentos e saberes dos diferentes componentes
curriculares” (Brasil, 2010, p.10).

Na érea de Ciéncias da Natureza, a BNCC discute o desenvolvimento de aprendizagens

capazes de causar mudangas significativas no mundo.
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[...] ao longo do Ensino Fundamental, a 4rea de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia. Em
outras palavras, apreender ciéncia ndo ¢ a finalidade ultima do letramento, mas, sim,
o desenvolvimento da capacidade de atuagdo no e sobre o mundo, importante ao
exercicio pleno da cidadania (Brasil, 2017, p. 273).

Nessa perspectiva, ¢ por meio do acesso a variedade de conhecimentos cientificos e da
aproximacao das praticas e procedimentos da investigacao cientifica, que se almeja possibilitar
que os estudantes desenvolvam um novo olhar sobre o0 mundo, fagam intervengdes conscientes
e para a construcdo de uma cidadania alicercada no bem comum. Dessa forma, o
desenvolvimento da capacidade investigativa deve ser concebido como um eixo central da
formacao integral dos estudantes, e para que esse potencial se concretize, ¢ necessario que as
praticas pedagogicas, ao longo de toda a educacdo bdsica, sejam planejadas de forma a

favorecer situagdes de aprendizagem em que os alunos possam retomar, de maneira critica e

reflexiva, seus saberes prévios e construir a compreensao que tém do mundo que os cerca.

2.4.1 Estrutura da BNCC de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental 6° ao 9° ano - Anos
Finais

A organiza¢do do curriculo de Ciéncias estd estruturada em uma sequéncia com trés
unidades tematicas que se repetem em todo o EF, por meio de objetos do conhecimento que
sdo os contetdos trabalhados em sala de aula, e das habilidades que os estudantes precisam
desenvolver durante o processo de aprendizagem.

No documento, as trés unidades tematicas sao classificadas em: Matéria e Energia, Vida
e Evolucdo e Terra e Universo. As unidades tematicas ndo podem ser desenvolvidas
isoladamente, pois precisam estar integradas com os objetos de conhecimento, dando
continuidade a integracao e a aprendizagem deles (Brasil, 2017).

A unidade tematica Matéria e Energia contempla os estudos das fontes e tipos de energia
referentes a vida no planeta, o estudo das transformag¢des dos materiais, ¢ a relagdo das diversas
formas de energia com a sociedade e a tecnologia.

Vida e Evolucao aborda as questdes dos elementos essenciais a manutengdo da vida,
bem como a compreensdao dos processos evolutivos nas relacdes entre os seres vivos €
elementos ndo vivos. Quanto a unidade Terra e Universo, busca a compreensdo dos corpos

celestes e o entendimento dos fendmenos naturais existentes no planeta.
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Figura 3 — Exemplo da estrutura da organizagao curricular da disciplina de Ciéncias dos anos
finais referentes as unidades tematicas e objetos de conhecimento

CIENCIAS - 92 ANO

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO .

Matéria e energia Aspectos quantitativos das transformagdes
quimicas

Estrutura da matéria

Radiagdes e suas aplicagdes na salde

Vida e evolucdo Hereditariedade
Ideias evolucionistas

Preservagdo da biodiversidade

Terra & Universo Composicao, estrutura e localizacdo do Sistema
Solar no Universo

Astronomia e cultura
Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza astronomica

Ewvolugdo estelar

Fonte: Brasil, 2017, p. 350.

Conforme mostrado nas Figuras 3 e 4, diferente dos PCNs, a BNCC adota uma
organizagao por objetos de conhecimento e unidades tematicas, articuladas com habilidades
especificas. Esse modelo busca garantir maior coeréncia vertical e horizontal entre os anos

escolares e entre as areas do conhecimento.
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Exemplo das habilidades da disciplina de Ciéncias do 9 © ano:

Figura 4 — Exemplo da estrutura da organizagao curricular da disciplina de Ciéncias dos anos
finais referentes as unidades tematicas e objetos de conhecimento

. HABILIDADES

(EFOBCION) Identificar & classificar diferentes fontes (renoviveis & ndo renovaveis) & tipos de
energia ulilizades em residéncias, comunidades ou cidades.

(EFOBCIOX) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e lAmpada ou outros
dispositives & compard-los a circuitos elétricos residenciais.

(EFD8CI03) Classificar equipamentas elétricos residenciais (chuveirs, ferro, Bmpadas, TV, radia,
geladeira etc.) de acordo com o Lipo de transformacio de energia (da enengia elétrica para a
térmica, lumingsa, 20Nora & Mecanica, por exermpla).

(EFOBCIO4) Calcular o consuma de eletrodoméasticos a partir dos dados de poténcia (descritos
no praprio eguipamento) & tempo medio de uso paca svaliar o impacto de cada aguipamento
no consumo doméstico mensal.

(EFD8CI0S5) Propor aches colelivas para olimizar o uso de enengia elétnica em sus edcola efou
comunidade, com bate na seledio de equipamentos segundo critérhos de sustentabilidade
{oonsumo de I:ﬁEﬂ;;'la e eficiéncia I:I‘lEf@é!.iL‘El] & habitos de comnsurmo responsivel.

(EFOBCI0E) Discutir & avaliar usinas de geracio de energia elétrica (termelétricas, hidrelétricas,
edlicas ate), suas semelhancas & diferencas, seus impactos socioambientait, & como e4sa
energia chega & & usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola.

(EFOBCIOT) Comparar diferentes processos reprodutives em plantas & animaiz am relacio sos
mecanismos adaptativos & evalutives.

(EFOBCIOR) Analisar ¢ explicar as transformaddes gue acarrem na puberdade considerando a
atuachs dod hormdanios dexuaid @ do Listema nersato

(EFOBCIO9) Comparar o modo de acko & a eficicia dos diversos métodos contraceptivas

e justificar & necessidade de compartilhar a responsdabilidade na escolha & na utilizacso

do métade mais adequade & prevencio da gravidez precoce e indesejada ¢ de Doencas
Sexuslmente Trangmigtiveis (DET)

(EFOBCINO) Identificar os principais sintomas, modod de rangmissio & ratamento de algumas
DST (com &nfase na AIDS), e discutir estratégias e métodos de prevencio.

(EFOBCIT) Salecianar argumentos que evidenciem ad multiplas dimensdes da sexualidade
hurnana (bialrbgica. sociocultural, afetiva e ética).

(EFOBCN2) Justificar, por meio da construcba de modelos @ da obaervacho da Lus no céu, &
ocorréncia das fases da Lua & dos eclipses, com base nad posicSes relativas entre Sol, Terra & Lua

({EFOBCNZ) Representar 03 movimentos de rotacho & translacio da Terra & analisar o papel da
inclinachs do aixo de rotacio da Terra em relacBo & sua Srbita na ecorréncia das estaches do
ana, com & ulilizecio de modelos tridimensionais.

(EFOBCIN4) Relacionar climas regianais aos padrées de circulacio atmosférica & ocelnica & ao
aquacimento detigual causads pela forma & pelos movimentos da Terra

(EFOBCINE) Mentificar a2 principait varidveis emoalvidas na prévisdo do tempo & simular
sibuacSet nas quais elas postam ser medidas,

identificacbo de alteracdes clirmaticas regionais & globais provocadas pela intervencio humana.

Fonte: Brasil, 2018, p. 349.

Os objetos de conhecimento estdo dispostos por unidades tematicas ao longo dos anos,
sendo descritos de forma sucinta, pois sdo 0s meios para se alcangcarem as habilidades de cada
componente curricular.

As habilidades apresentam a utilizacdo da investigagdo, que sdo necessarias para a
constru¢do do conhecimento cientifico. De acordo com Brasil (2003, p. 330) “A ideia implicita
estd em relatar de forma sistematica o resultado de uma coleta de dados e/ou apresentar a

organizagao e extrapolagdo de conclusdes”.
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A BNCC dispde as habilidades de forma mais ampla e generalizada para todos os niveis
de ensino, permitindo uma adaptacao curricular entre os estados, como no caso do estado do

Tocantins, no qual o DCT torna-se o documento norteador.

2.5 Documento Curricular do Tocantins (DCT) e o Ensino de Ciéncias

O Documento Curricular do Tocantins (DCT) ¢ a referéncia normativa que orienta as
etapas da Educacdo Bésica no estado do Tocantins, alinhando-se a BNCC e considerando as
especificidades da regido. O documento foi homologado em 14 de marco de 2019, por meio da
Resolucao n° 24, pelo Conselho Estadual de Educagao do Tocantins, em regime de colaboragao
com seus 139 municipios, tornando-se referencial curricular dos sistemas municipais €
estaduais da rede publica da Educacao Infantil e Ensino Fundamental.

O DCT leva em conta a diversidade regional do estado e suas variedades culturais, a
fim de estabelecer competéncias e habilidades necessarias para o desenvolvimento do
conhecimento dos estudantes ao longo de sua trajetoria escolar. Essas habilidades sao
estruturadas de modo a promover uma educac¢ao mais equitativa, garantindo que os estudantes
do Tocantins e demais localidades tenham acesso a oportunidades de aprendizagem a partir de
sua realidade local.

E importante ressaltar que a BNCC e o Documento Curricular do Tocantins (DCT) néo
utilizam o termo “Alfabetizacdo Cientifica”, mas sim “Letramento Cientifico” e o conceitua
como a capacidade de compreender e interpretar o mundo e de transformé-lo com base nos
aportes teoricos e processuais da ciéncia (Brasil, 2017).

O documento afirma que o LC ndo consiste apenas em adquirir conhecimento na area
de Ciéncias, mas também em desenvolver habilidades de interagir com o mundo ao nosso redor,
o que ¢ de suma importancia para o exercicio da cidadania plena. Dessa forma, o documento
afirma que: “aprender ciéncia ndo ¢ a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o
desenvolvimento da capacidade de atuagdo no e sobre o mundo” (Brasil, 2017, p. 273).

Diante dessa perspectiva, destaca-se que o Letramento Cientifico propde que os
conhecimentos sejam construidos por meio do desenvolvendo habilidades com base nos
processos investigativos € no desenvolvimento da ciéncia na histéria da humanidade, de forma
que tais conhecimentos possam ser aplicados em situagdes do cotidiano, uma vez que o acesso

ao conhecimento cientifico visa compreender e interpretar o mundo e intervir sobre ele (DCT,

2018).
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E desafiador pensar no Ensino de Ciéncias na perspectiva local, visto que o estado do
Tocantins, mesmo com os investimentos ainda limitados no desenvolvimento tecnologico e
cientifico, possui uma riqueza natural de grande valor no cendrio dos ecossistemas globais. Suas
particularidades ambientais despertam o interesse de pesquisas, consolidando-o como um
territério com um vasto potencial de estudos e descobertas (Tocantins, 2018). E nesse contexto
que se favorece a participagdo ativa dos estudantes como pesquisadores, permitindo-lhes
explorar conhecimentos sobre aspectos da ciéncia ainda pouco compreendidos.

Para auxiliar na construg¢ao do planejamento docente, o documento apresenta a seguinte
estrutura: Unidades tematicas, Habilidades, Objetos do conhecimento e Sugestdes Pedagogicas.

As unidades tematicas reunem elementos articulados de habilidades, no sentido de
promover o desenvolvimento integral dos estudantes. Tais habilidades sdo aprimoradas para
formar competéncias de diferentes dimensodes, formando estudantes capazes de construir o
pensamento critico, a fim de lidar com os desafios complexos da contemporaneidade
(Tocantins, 2018).

Os objetos de conhecimento estdo organizados bimestralmente, a fim de se articularem
com as areas de conhecimento, além de trazer especificidades de caracteristicas tipicas do
Tocantins. As habilidades no DCT sao especificadas no que deve ser realizado em cada objeto
de conhecimento, indicando dessa forma com mais exatidao o que deve ser abordado em cada
bimestre. O documento também traz sugestdes pedagogicas para os professores de acordo com
as habilidades da BNCC. Importante ressaltar que, as sugestoes pedagdgicas ndo aparecem na
BNCC, pois ela permite que cada estado desenvolva suas proprias propostas pedagogicas, a fim
de seguir as particularidades regionais e sociais.

As sugestdes pedagdgicas trazem propostas metodologicas para os professores, as quais
sdo orientadas em torno das habilidades e competéncias que os estudantes precisam desenvolver
no decorrer das aulas no ano letivo. Suas propostas permitem que o professor adapte suas aulas
de acordo com a realidade de cada turma, utilizando diferentes estratégias de ensino, a fim de

garantir os direitos de aprendizagem dos estudantes.



Quadro 2 — Objetos de conhecimento e sugestdes pedagogicas no DCT de Ciéncias da
Natureza alinhados a realidade do Tocantins.
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OBJETOS DE CONHECIMENTO

SUGESTOES PEDAGOGICAS

Propriedades e usos dos materiais:
diversidade de materiais

-Relacionar materiais que sdo extraidos em sua
regido e que fazem parte da cultura local, como
por exemplo o capim dourado, minérios, argila,
entre outros.

Plantas e animais do cerrado

-Pesquisar plantas do cerrado, identificando
caracteristicas como tamanho, forma, cor e
ambiente.

Producao industrial e

manufaturados

-Pesquisar sobre objetos manufaturados utilizados
por povos tradicionais do estado.

Seres vivos no ambiente; Animais

- Pesquisar animais caracteristicos do cerrado,

do cerrado habitos de alimentac¢ao, fun¢do no meio ambiente.
-Relatar agdes humanas que podem levar animais
do cerrado a extingdo como fogo, caca,
desmatamento, biopirataria, entre outros.

Cerrado -Pesquisar animais que vivem no Cerrado e

comparar com a fauna de outras regioes.

-Pesquisar habitos alimentares de diferentes
animais existentes no cerrado.

Pontos cardeais

-Considerar o uso dos pontos cardeais para a
elaboracdo das plantas residenciais de modo a
manter o arejamento de casas, especialmente no
estado do Tocantins.

Cadeias alimentares simples

-Criar, a partir de ilustracdes, uma cadeia
alimentar simples com animais do cerrado,
indicando os produtores e consumidores.
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Quadro 2 — Objetos de conhecimento e sugestdes pedagogicas no DCT de Ciéncias da
Natureza alinhados a realidade do Tocantins (continuacao)

OBJETOS DE CONHECIMENTO

SUGESTOES PEDAGOGICAS

Recursos hidricos e seu manejo no
Tocantins

- Pesquisar a procedéncia da d4gua que chega a sua
residéncia, como ¢ tratada antes de chegar as
torneiras e antes do consumo associando a saude
pessoal e coletiva.

-Promover visitas a nascentes de agua e/ou
estacdo de tratamento.

Constelacoes e mapas celestes

-Investigar qual € o olhar dos povos tradicionais
como indigenas, quilombolas, ribeirinhos,

pescadores, dentre outros, sobre o céu brasileiro.

Tipos de minerais do Tocantins

-Pesquisar os tipos de minérios existentes no Estado
¢ suas utilizagdes.

-Relacionar a busca pelas riquezas minerais do
Estado e a cultura construida ao longo do tempo.

Caracteristicas climaticas do

Tocantins

- Categorizar as caracteristicas de climas do nosso
Estado com nossa localizagdo geoldgica no planeta.

Ecossistemas Brasileiros

-Identificar a importancia ecologica e econdmica
das espécies nativas do Cerrado, ecossistema
predominante no Tocantins.

Fosseis - Extingao de espécies

-Pesquisar sobre os registros de vegetais
fossilizados em nosso estado, considerados como
um dos maiores registros de vegetais fossilizados do
mundo.

-Pesquisar impactos ambientais que tém contribuido
para levar a extingao de espécies animais e vegetais
em ecossistemas brasileiros, especialmente o

cerrado.
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Quadro 2 — Objetos de conhecimento e sugestdes pedagogicas no DCT de Ciéncias da
Natureza alinhados a realidade do Tocantins (conclusao)

OBJETOS DE CONHECIMENTO

SUGESTOES PEDAGOGICAS

Clima: Previsao do tempo

-Relacionar as regides que estdo localizadas na
Linha do Equador que recebem mais radiagao solar
e identificando o estado do Tocantins neste
contexto.

Clima: Variagdes Climaticas

-Coletar dados meteoroldgicos das regides do estado
do Tocantins, identificando regides com menores
indices de precipitagcdo associados.

- Associar o clima do Tocantins, localizado na
regido equatorial, a temperatura favoravel a
expansdo de vetores responsaveis por epidemias
transmitidas como o mosquito Aedes aegypti.

Atividades humanas e impactos no
meio

-Analisar animais do cerrado (regido) que se
encontram na lista de extingdo, propor hipoteses e
solugdes para esse problema.

Reservas florestais

-Catalogar as reservas florestais, parques
localizados no estado/regido e associar as leis de
preservacdo, inferindo a necessidade de sua
preservagdo para a subsisténcia do ser humano
(quebradeiras de coco, indigenas, quilombolas,
ribeirinhos, etc.) e outros seres vivos.

Fonte: DCT. Adaptado pela pesquisadora, 2019.

Com base no quadro acima apresentado, que sistematiza os objetos de conhecimento e

as sugestdes pedagogicas contidas no DCT, € possivel proceder a analise da estrutura proposta

quando diz que “A Ciéncia, portanto, ¢ capaz de produzir equidade num universo de relagdes

dispares, promovendo de modos distintos em cada canto do estado do Tocantins e do pais modo

também distintos de mobilizar conhecimentos para alcangar objetivos comuns” (DCT, 2018,

p-3).

Portanto, ¢ essencial promover o estimulo a problematizacdo, coleta de dados e ao

compartilhamento de ideias, ¢ a comunicagdo entre estudantes e docentes envolvidos nas

atividades (Tocantins, 2018). Dessa forma, o engajamento na participagdo ativa e colaborativa

dos estudantes resultara na capacidade de resolver situagdes do cotidiano, propondo solugdes

praticas, a fim de desencadear um ciclo de aprendizagem continuo e vitalicio.
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Compreender os caminhos da investigagao cientifica requer que o estudante desenvolva
familiaridade nao apenas com os procedimentos e praticas que envolvem a pesquisa, mas
também com os fundamentos que sustentam sua construcao, tais como os valores, critérios,
finalidades e modos de pensar proprios da ciéncia. Conforme Santos, Maia e Justi (2020), trata-
se de uma reflexdo que se insere no campo da epistemologia da ciéncia. Além disso, ¢
importante que o aluno seja capaz de analisar criticamente os processos de raciocinio e as

formas pelas quais o conhecimento cientifico ¢ construido.
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3 RESULTADOS E ANALISE

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a partir da analise dos
documentos BNCC e DCT, focados em averiguar se hd construcdo da AC no curriculo de
Ciéncias da Natureza dos anos finais. A abordagem busca interpretar criticamente e analisar a
presenca dos Eixos Estruturantes nas Competéncias Especificas de Ciéncias contidas na BNCC,
e dos Indicadores da AC nas sugestoes pedagogicas do DCT, a fim de refletir sobre a

importancia da AC na formacao integral dos estudantes do estado do Tocantins.

3.1 Resultados e analise do objeto de estudo 1 — Eixos estruturantes nas Competéncias
Especificas de Ciéncias do EF

Sasseron e Carvalho (2008) entendem que levar em consideragdo os eixos estruturantes
no planejamento das aulas dos professores ajusta-se ao objetivo do desenvolvimento da AC
entre os estudantes. “Pois a nosso ver, esses trés eixos sdo capazes de fornecer bases suficientes
e necessarias a serem consideradas no momento da elaboragao e do planejamento de propostas
de aulas que visem a AC’’ (Sasseron; Carvalho, 2008, p. 45).

A andlise dos Eixos Estruturantes foi realizada a partir de uma analise detalhada das oito
competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza, conforme definidas na BNCC para
o Ensino Fundamental. O processo investigativo considerou o contexto discursivo de cada
competéncia, buscando identificar como essas se articulam de forma explicita ou implicita aos
eixos estruturantes da AC. Para isso, adotou-se como critério de analise a identificacao de
elementos conceituais, procedimentais e atitudinais que permitissem inferir a presenca,

auséncia ou o grau de alinhamento entre os eixos e as competéncias examinadas.

Na BNCC, competéncia ¢ definida como a mobiliza¢ao de conhecimentos (conceitos
e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da

cidadania e do mundo do trabalho (Brasil, 2017, p. 8).
A andlise possibilitou observar o nivel de integracdo e, a partir dessa correlagdo, foi
possivel refletir sobre a intencionalidade das competéncias e em que medida elas contribuem
para a consolidacdo de uma educagdo cientifica orientada a formagdo cidada, ética e

contextualizada, como pressupde a AC.
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Quadro 3 — Competéncias especificas de ciéncias da natureza para o Ensino Fundamental

1 Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, € o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural e historico.

2 Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagcdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnologicas,
socioambientais € do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construg¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

3 Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relacdes
que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza.

4 Avaliar aplicagdes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de
suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo,
incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5 Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confiaveis,
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos, rejeitando preconceitos de qualquer natureza

6 Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagao e comunicagao para
se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7 Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem compreendendo-se na
diversidade humana, valorizando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza e as tecnologias.

8 Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia ¢ determinagao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnologicas e
socioambientais e a respeito da satde individual e coletiva, com base em principios
éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: Brasil, 2017 p. 322 (adaptado pela pesquisadora).

O primeiro dos eixos estruturantes diz respeito & compreensdo bdsica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais ¢ esta relacionado a necessidade de
compreensdo de conceitos-chave como forma de interpretar pequenas situagdes do cotidiano,
permitindo colaborar com os estudantes na elaboracdo de conhecimentos cientificos, de forma
que possam aplica-los em diversos contextos de seu cotidiano.

Percebe-se que a competéncia de nimero 2 “Compreender conceitos fundamentais e

estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
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procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais ¢ do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva”, traz a proposta
de compreensdo de conceitos fundamentais da Ciéncia da Natureza, pois o entendimento de
como a ciéncia ¢ feita permite ao estudante desenvolver a capacidade de discutir e analisar
questdes cientificas com base em teorias fundamentadas, juntamente com o desenvolvimento
de habilidades para a investigacdo cientifica, a fim de utilizar o conhecimento cientifico na
constru¢do de uma sociedade mais justa e equitativa.

O segundo eixo estruturante consiste na preocupacao com a compreensdo da natureza
da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua prdtica, os quais exigem reflexdes
e analises de informacdes com as quais somos confrontados cotidianamente, sempre
considerando o contexto antes de proceder. Desse modo, pode-se encontrar condi¢des para que
a construcdo do conhecimento inerente a investigacdo cientifica seja discutida e assim,
auxiliando os alunos a construirem suas concepgdes sobre fendmenos investigados. Esse eixo
fornece auxilio para a abordagem de questdes relacionadas as investigacdes cientificas em
dimensodes social e humana incorporadas nas pesquisas cientificas. Ademais, a atuacao desse
eixo facilita o crescimento de agdes que estudantes e educadores possam adotar frente a
informagodes de novas situagdes que exijam reflexdes e estudos, levando em conta o cendrio
antes da decisdo.

Para esse eixo, percebe-se uma proximidade com a competéncia de ntmero 1
“Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, € o conhecimento
cientifico como provisorio, cultural e historico” 5 “Construir argumentos com base em dados,
evidéncias e informagdes confidveis, negociar e defender ideias e pontos de vista que
promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos, rejeitando preconceitos de qualquer
natureza” e 8 “Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia ¢ determinagdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais ¢ a
respeito da satde individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios”™ , pois propoe alguns principios que orientam que a tomada de decisdes
seja guiada de forma ética, flexivel e resiliente, valorizando a diversidade de individuos, no
intuito de combater preconceitos de qualquer natureza, fomentando uma cultura inclusiva e de
responsabilidade socioambiental. Mais especificamente na competéncia 1 que valoriza a

compreensdo da ciéncia enquanto construcao social, histérica e sujeita a condicionantes €ticos,
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politicos e culturais. Essa perspectiva ¢ fundamental para a formagdo de estudantes criticos,
capazes de reconhecer a ciéncia nao como um conjunto de verdades absolutas, mas como uma
pratica humana dindmica e contextualizada.

O terceiro eixo estruturante compreende o entendimento das relagoes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, chamando a aten¢o para a relacdo entre esses
dominios, mostrando a necessidade de garantir que na escola seja trabalhada sustentabilidade
aplicada a sociedade, compreendendo as aplicagdes da ciéncia e tecnologia, a fim de promover
e construir um futuro ambientalmente saudavel para o planeta. Dessa forma, esse eixo indica a
importancia de entender as utilizagdes dos conhecimentos produzidos pela Ciéncia, levando em
conta as acgdes resultantes de sua aplicagao.

Com relagdo ao terceiro eixo, nota-se que as competéncias de nimero 3,4 e 6 trazem
relagdes com a abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). A competéncia
3 estabelece “Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solucdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza”. Essa
competéncia converge diretamente com os fundamentos da abordagem CTSA, ao propor que o
ensino de Ciéncias estimule a curiosidade investigativa e a formulagdo de solugdes
contextualizadas para situagdes-problema que envolvem multiplas dimensdes naturais, sociais
e tecnolodgicas. A competéncia 4 complementa esse direcionamento ao afirmar “Avaliar
aplicagdes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas tecnologias
para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao
mundo do trabalho”. Nesse sentido, evidencia-se o papel formativo da Ciéncia ndo apenas como
campo de conhecimento, mas como pratica social comprometida com o bem comum, ao
desafiar os estudantes a refletirem criticamente sobre os impactos da ciéncia e suas tecnologias
no cotidiano, nas politicas publicas e no meio ambiente.

A competéncia 6 orienta “Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacdo e comunicagdo para se comunicar, acessar € disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa,
reflexiva e ética”. Esta competéncia amplia a abordagem CTSA ao incluir a mediagao
tecnoldgica e a alfabetizagdo digital como recursos essenciais para a produgdo e circulagio de
conhecimentos cientificos em uma sociedade em constante transformagao. Assim, ao relacionar
essas competéncias com o Eixo 3, compreende-se que o ensino de Ciéncias deve formar sujeitos

capazes de atuar de maneira critica e responsavel frente as questdes complexas e
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interdependentes do mundo contemporaneo, com base em uma compreensdo articulada entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Dada a quantidade de competéncias especificas de Ciéncias da Natureza (apenas oito),
optamos por realizar uma andlise breve, mas critica, a luz dos trés Eixos Estruturantes da
Alfabetizagao Cientifica, conforme proposto por Sasseron e Carvalho (2008). De maneira geral,
observamos que os Eixos aparecem de forma implicita e parcial nas competéncias analisadas,
especialmente no que se refere ao primeiro eixo (compreensdo de conceitos cientificos
fundamentais) e ao segundo eixo (compreensdo da natureza da ciéncia e seus aspectos éticos e
sociais). No entanto, € no terceiro eixo, relacionado as intera¢des entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente (CTSA), que encontramos uma abordagem mais explicita e robusta,
indicando uma tentativa da BNCC de fortalecer a constru¢ao de uma Alfabetiza¢dao Cientifica
contextualizada e socialmente relevante no componente curricular de Ciéncias da Natureza.

Essa andlise nos leva a refletir sobre a intengdo das competéncias especificas do
curriculo de Ciéncias, para que ndo apenas transmitam contetudos isolados, mas que articulem
saberes cientificos ao cotidiano dos estudantes, promovendo a compreensdao critica das
implicagdes sociais, tecnologicas e ambientais da ciéncia.

Assim, o alinhamento entre o curriculo e a pratica docente, mediado pela perspectiva da
AC, ndo apenas amplia as possibilidades de ensino, mas também contribui para a formacao de
sujeitos que compreendam o papel da ciéncia no mundo e se reconhecam como agentes de
transformacao social.

Desse modo, a AC se coloca como uma ferramenta relevante para a constru¢ao de um
curriculo em que as politicas publicas sejam desenvolvidas e concretizadas na sociedade de
forma individual e coletiva, a fim de gerar estudantes que usem o pensamento critico e reflexivo

para a tomada de decisdes no mundo em que vivem.

3.2 Resultados do objeto de estudo 2 — Indicadores da AC nas sugestdes pedagdgicas do
DCT dos anos finais do EF

Sasseron e Carvalho (2008) observaram que os trabalhos realizados entre Ohlsson
(1992) e Cotto (1995) ja discutiam a relevancia de estimular os estudantes a desenvolverem
habilidades de integrar suas ideias as teorias cientificas e procurar solugdes para problemas do

cotidiano, ou seja, articular conhecimentos tedricos a vivéncia de sua realidade.
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Para que tais habilidades sejam trabalhadas e desenvolvidas entre os alunos, Sasseron
(2008) e Sasseron e Carvalho (2008) defendem a existéncia de Indicadores da Alfabetizacdo
Cientifica, os quais devem ser identificados durante as aulas de Ciéncias, com o objetivo de

favorecer evidéncias da construg¢do do processo de AC entre os estudantes.

Nossos indicadores tém a funcdo de nos mostrar algumas destrezas que devem ser

trabalhadas quando e deseja colocar a AC em processo de construgdo entre os alunos.

Estes indicadores sdo algumas competéncias proprias das ciéncias e do fazer

cientifico: competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolugdo,

discussdo e divulgagdo de problemas em quaisquer das Ciéncias quando se da a busca

por relagdes entre o que se vé do problema investigado e as construgdes mentais que

levam ao entendimento dele. Assim sendo, reforcamos nossa ideia de que o ensino de

ciéncias deva ocorrer por meio de atividades abertas e investigativas nas quais 0s

alunos desempenhem o papel de pesquisadores (Sasseron; Carvalho, 2008, p. 338).

As autoras ressaltam que os indicadores oferecem a oportunidade de acompanhar o

progresso dos estudantes nas atividades propostas pelo educador, sugerindo que tais indicadores

apontam o avango dos estudantes, destacando-o como agente principal de sua aprendizagem.

As autoras também sugerem que tais indicadores sao competéncias desenvolvidas e utilizadas

para a discussao, divulgacao e resolu¢do de problemas investigados, dessa forma, os estudantes
desempenham papel de pesquisadores através de atividades investigativas.

Grupo 1 - retine as agdes que desempenham atividades de seriar, organizar e classificar

algum problema a ser investigado, permitindo conhecer as variaveis envolvidas no fendémeno

estudado.

- Seriacdo de informacées: este indicador estabelece a relacdo entre os dados
trabalhados, seja por meio da seriacdo ou da sequéncia cronoldgica dos fendomenos,
podendo construir um rol de informagdes que orienta e determina a a¢do investigativa.

- Organizagdo de informagées: indicador que prepara os dados ja existentes para o
problema investigado, discutindo o modo como um trabalho foi organizado e realizado.

- Classificacdo de informagdo: ocorre quando se busca a ordenagdo e classificacao dos

elementos, estabelecendo caracteristicas para os dados j& obtidos.

Grupo 2 - compreende a forma como as ideias sdo elaboradas exibindo a organizagao e
estruturacao do pensamento, quando se tem por objetivo a construcao de ideias logicas sobre o

comportamento dos fenomenos da natureza.
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- Raciocinio légico: indicador que compreende a forma como o pensamento € exposto, €
o modo como as ideias sdo apresentadas e desenvolvidas, seja através do
estabelecimento de relagdes ou compreensado logica de fenomenos.

- Raciocinio proporcional: este indicador mostra como o pensamento ¢ estruturado,

promovendo relagdes entre varidveis, enfatizando a interdependéncia entre elas.

Grupo 3 - neste grupo estdo presentes indicadores relacionados diretamente a busca pela
compreensao da situagao analisada. Devem aparecer nas fases conclusivas das discussoes, visto
que se definem pelas variaveis presentes no fenomeno e buscam relagdes capazes de descrever

as situagdes para o contexto daquela acao.

- Levantamento de hipoteses: este indicador surge de uma afirmagdo acerca de
suposi¢oes alcangadas sobre um determinado fendomeno, ou até na forma de uma
pergunta. Trata-se de uma habilidade que exige a formulacao de problemas e busca de
caminhos investigativos.

- O teste de hipdteses: etapa em que sdo colocadas a prova as suposicdes levantadas no
levantamento de hipoteses.

- A justificativa: etapa que justifica o comportamento de um determinado fendmeno por
meio da interpretagdo e argumentacao, pois recebe a aprovagao e torna a afirmagdo mais
segura.

- Previsdo: surge em resposta a determinados acontecimentos, como confirmacao de uma
a¢ao ou fenomeno.

- Explicagdo: Promove a explicagdo dos fatos e pode estar acompanhada de uma

justificativa e de uma previsao.

A presente etapa da pesquisa do objeto 2 concentra-se na analise preliminar com foco
especifico nas sugestoes pedagégicas apresentadas no Documento Curricular do Tocantins,
referéncia metodoldgica utilizada pelos professores da rede publica estadual e municipal do
Tocantins. Para fins de categorizagdo, foram utilizados os trés grupos de indicadores da AC
propostos por Sasseron e Carvalho (2008) descritos na pagina anterior.

Os dados estao organizados em quadros, respeitando a sequéncia dos anos escolares
(6° 7°, 8° ¢ 9° anos).

Cada entrada no quadro apresenta: o grupo de indicador ao qual pertence (Grupo 1,
Grupo 2, Grupo 3), a descri¢cao do indicador de AC identificado (Seriacdo de informacao,

Classificacdo de informagdo, Organiza¢do de informacdo, Raciocinio logico, Raciocinio
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proporcional, Levantamento de hipoteses, Teste de hipoteses, Justificativa, Previsdo e
Explicacdo), a sugestao pedagogica extraida do DCT, e uma justificativa analitica com breves
comentarios resultantes de uma leitura critica e interpretativa com o objetivo de justificar o
motivo da sugestdo analisada pertencer ao indicador descrito, sempre a luz dos pressupostos
teoricos adotados na pesquisa.

Para cada sugestdo, foi considerado os verbos centrais, a estrutura cognitiva envolvida
e o tipo de habilidade cientifica que a sugestao indicava.

Esse procedimento permitiu identificar padrdes de distribuicdo e recorréncia dos
indicadores ao longo dos anos escolares, possibilitando inferéncias sobre o grau de presenca e
a qualidade da abordagem dos processos vinculados a AC.

A analise das sugestdes também contribuiu para revelar lacunas, repetigoes e €nfases
curriculares que orientam a pratica docente, além de evidenciar a articulacao (ou auséncia dela)
entre os objetivos da AC na formacdo do pensamento cientifico do estudante do estado do

Tocantins.
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Quadro 4 — Identifica¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagdgicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 6° Ano

GRUPO | INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
1 Seriacdo de Indicador ndo aparece em nenhuma sugestao.
informacao
1 Classificacdo | -Identificar caracteristicas dos materiais para -A atividade permite que o estudante desenvolva claramente a

de informagao

classifica-los de acordo com suas
propriedades especificas;

-Realizar experimentos que possibilitem
classificar em homogéneas e heterogéneas
misturas diversas;

-Representar células do Sistema Nervoso,
muscular e sseo, identificando suas
especificidades.

-Reconhecer os tipos de solo presentes na
escola e em seu entorno.

-Reconhecer as propriedades do solo que
possibilitam a produg¢ao agricola pela
humanidade.

-Reconhecer as modificagdes dos materiais
para constituirem produtos manufaturados.
-Fazer uma pesquisa de campo para coletar
diversos tipos de solos e classifica-los por
meio da observagao.

-Diferenciar os diversos tipos de rochas e criar
esquemas que possibilitem a visualizacao das
diferencas.

-Reconhecer a presencga de diversos compostos
atomicos que fazem parte da formagao dos
solos.

-Identificar na estrutura de diferentes seres

classificagdo dos materiais observados de acordo com suas
propriedades.

-A sugestao requer a classificagdo das misturas por meio de
experimentos baseados em observagao.

-A proposta implica em classificar diferentes tipos celulares com
base em caracteristicas morfologicas e funcionais.

-A atividade exige que o estudante classifique os tipos de solos
através da observagdo em seu entorno.

-A sugestao requer o reconhecimento das propriedades do solo
classificando de acordo com sua capacidade de producao agricola.
-A sugestao permite que o estudante identifique e classifique
transformagdes em materiais para fins produtivos.

-A proposta exige a classificacao dos solos por meio da observacao
em campo.

-A categorizagdo e o reconhecimento de compostos atdmicos
presentes na formacgao do solo.

-A proposta requer do estudante que reconheca e classifique
organismos com base na organizagao celular.

-A atividade requer observar, identificar e classificar minerais
conforme suas caracteristicas, sem exigir explicagdes ou hipdtese.
-Leva o estudante a classificar os métodos de separagdo de mistura
conforme a finalidade ambiental.

-Permite que, por meio da pesquisa, classifique os remédios
utilizados por povos tradicionais.
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vivos a organizag¢do celular como uma
caracteristica fundamental.

-Observar e reconhecer os diferentes tipos de
minerais existentes no planeta.

-Pesquisar diferentes métodos de separacao de
misturas heterogéneas como lixo urbano, dgua
que vai para estagdes de tratamento, esgoto.
-Pesquisar quais remédios eram utilizados

antigamente (povos tradicionais de seu estado).

-Pesquisar doencas que acometem o sistema
Osseo e muscular.

-A sugestdo propoe o levantamento e classificagcdo de doencgas do
sistema Osseo € muscular.
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Quadro 4 - Identifica¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagdgicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 6° Ano (continuagdo)

GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

Organizacao
de informagao

-Conhecer e manusear técnicas de separacao
desses processos de misturas.

-Representar modelos tridimensionais de
células animal e vegetal com suas estruturas,
estabelecendo suas diferencas.

-Representar o caminho durante a perfuragao de
um buraco em linha reta tendo, como referéncia
0 patio da escola, para identificar as diferentes
camadas (litosfera, crosta, manto e ntcleo).
-Mencionar usos de diferentes materiais no
cotidiano e no sistema produtivo.

-Construir maquetes que representem as
camadas atmosféricas que constituem o planeta
Terra.

-Fazer busca na literatura dos diversos textos
que relatam os conceitos elaborados pelo
homem sobre a estrutura da Terra.
-Reconhecer a evolugdo da ciéncia e tecnologia
na fabricag¢ao de remédios para o tratamento de
doengas.

-Conhecer o esquema geral do esqueleto
identificando as fungdes de sustentagdo e
protecao.

-Reconhecer os tecidos que constituem o
sistema nervoso e locomotor e seus Orgaos.
-Conhecer o esqueleto humano e suas fungdes.
-Fazer uso de simuladores para identificar as
camadas da terra.

-Implica em organizar os métodos conforme os tipos de misturas e
técnicas utilizadas.

-Permite ao estudante organizar visualmente os tipos de células
através de modelos, relacionando estrutura e fungao.

-A proposta exige representar e organizar, em sequéncia, as camadas
internas da Terra.

- Organizagao tematica do conhecimento sobre materiais e seus usos
no cotidiano e no sistema produtivo.

-A proposta permite ao estudante organizar o conhecimento sobre
camadas atmosféricas em forma de maquetes.

-Localizar, por meio da busca na literatura, a organizagao de
informagdes a partir de conceitos sobre estrutura da Terra.

-Envolve organizar fatos sobre a evolugdo tecnologica no tratamento
de doengas.

-Organizagao e identificagdo funcional de estruturas de sustentagdo
ossea..

-A proposta permite a identificacdo e organizacao dos tecidos
nervoso e locomotor.

-A proposta envolve identificacao e organizagao das funcdes do
esqueleto humano, sem exigir explicagao causal.

-A atividade visa reconhecer e organizar visualmente as camadas da
Terra através de simuladores.

-Envolve o uso de ferramentas digitais para visualizar e organizar
informagdes geograficas, sem exigir analise causal ou logica
complexa.

- A sugestao exige levantamento e organizacao de técnicas de
separacao de misturas com base em aplicacdes praticas.

- A atividade exige levantar e organizar informagdes sobre cientistas
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-Utilizar  softwares que possibilitem a
visualizacao das imagens de satélites da terra.
-Pesquisar técnicas de separacdo de misturas
utilizadas na produ¢do de metais, na producdo
de medicamentos, na obtencdo do sal de
cozinha, nos laboratérios para andlise dos
componentes do sangue, na separagdo dos
componentes do lixo, no tratamento de agua.
-Conhecer as biografias dos grandes estudiosos,
que propuseram os argumentos cientificos
relacionados a estrutura e caracteristicas da
terra.

-Pesquisar a fabricacdo de medicamentos e
identificar alguns remédios mais utilizados em
seu cotidiano.

-Pesquisar sobre quais animais tém maior
facilidade de enxergar em locais com pouca
iluminagao.

-Pesquisar textos cientificos que analisam as
forgas de interacao dos astros no universo.
-Pesquisar a composi¢do quimica do universo
(Atomos).

e suas contribui¢des teodricas sobre caracteristicas da Terra sem
exigir justificativas ou explicacdes do fendmeno.

- Requer pesquisa e organizacdo conceitual dos processos de
fabricacdo de medicamentos atuais

-A sugestdo requer levantamento e organizagao de dados, sobre a
visao de alguns animais.

- Organizacdo de informagdes sobre interagdes fisicas dos astros,
sem exigéncia de explicagdes ou hipoteses.

-Exige a pesquisa como forma de organizagao das informagdes
sobre atomos.




67

Quadro 4 - Identificag¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagogicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 6° Ano (continuacao)

GRUPO | INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
2 Raciocinio -Relacionar o uso dos materiais com suas | - Envolve raciocinio 16gico para estabelecer relacdo entre
logico. propriedades especificas. propriedades e usos de materiais.

-Relacionar  substdncias  homogéneas e
heterogéneas presentes no dia a dia.

-Utilizar jogos Iludicos, leitura de textos e
visualizagdo de videos, na abordagem de
linguagem de conceitos biologicos como:
unicelular, pluricelular, autotrofo e heterétrofo,
dentre outros, na caracterizagao dos seres vivos.
-Analisar os diferentes niveis de organizacao da
vida e dos seres vivos, a partir de videos,
documentarios, imagens, sofiwares, etc.

- Relacionar tecidos celulares com orgaos,
sistemas e organismos.

-Correlacionar o sistema nervoso e o locomotor.
-Relacionar a busca pelas riquezas minerais do
Estado e a cultura construida ao longo do
tempo.

-Estabelecer relacdes entre o funcionamento
dos sistemas nervoso, locomotor ¢ sensorial;
-Relacionar as leis da gravidade com o conceito
de esfericidade da Terra.

-Conhecer o processo de formacao de fosseis e
relacionar com o processo de formacdo do
petroleo no planeta.

-Descrever como ocorre o processo de absor¢ao
da chuva em diferentes tipos de solo
estabelecendo relagdes com o processo de

- Permite que o estudante associe de forma logica.

as misturas homogéneas e heterogéneas presentes no cotidiano.
-A atividade visa compreender os conceitos biologicos através da
estruturacao logica de jogos ludicos.

- Os estudantes precisam observar, interpretar, e relacionar as
informacgdes sobre os niveis de organizagao bioldgica a partir de
diferentes recursos didaticos.

-A sugestao demanda que o estudante compreenda e relacione os
niveis de organizac¢do dos seres vivos desde os tecidos até o
organismo como um todo, exigindo raciocinio logico estruturado.
-A proposta exige que o estudante relacione de forma integral o
funcionamento do sistema nervoso e locomotor.

-Atividade que busca conhecer, analisar e interpretar as riquezas e
informacoes culturais do Estado.

-A sugestao envolve a associacdo logica entre os trés sistemas.
-Estabelece relagdes logicas entre os conceitos da lei da gravidade e
esfericidade da Terra.

-Atividade permite o uso do raciocinio l6gico sobre processos
geoldgicos na formacgao dos fosseis e de petroleo.

-Compreender a ldgica funcional entre o tipo de solo e o processo de
erosao, estabelecendo relacdes de causa e efeito.

-Exige que o estudante estabelega uma relagdo ldgica entre 0ssos,
musculos e nervos.

-Exige raciocinio pois estabelece relagdes funcionais e causais
diretas entre pratica de exercicios fisicos e saude.

-Atividade que exige estabelecer relagdes logicas entre astros e
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€rosao.

-Relacionar ossos, musculos e nervos na
producdo de movimentos no corpo humano.
-Descrever atitudes de preservacao da saude da
coluna vertebral relacionando exercicios fisicos
e saude do corpo humano.

-Relacionar as forgas de interagdo dos astros no
universo, com as for¢as de interacdo dos
atomos.

-Realizar atividades praticas como contrair e
relaxar o braco, para entender que ao contrair, o
musculo encurta, e ao relaxar, ele se alonga.
-Fazer leituras de textos que descrevem o
processo de producdo industrial do sabdo e
comparar com o processo artesanal do sabao.
-Relacionar  os  principais  problemas
ocasionados pelo uso indevido de drogas licitas,
associando com o numero de mortes no transito.
-Observar modelos do sistema nervoso
associando as respostas rapidas em situagdes do
cotidiano envolvendo sistema nervoso, 6rgaos
do sentido e sistema locomotor.

-Realizar atividades praticas como, comer um
pedago de fruta, observar o que estd ao nosso
redor, beliscar o colega, beber um copo de agua
fria, entre outras para identificar a importancia
dos principais 6rgaos do sistema sensorial (pele,
lingua, nariz, ouvidos e olhos).

-Compreender as propriedades de cada tipo de
solo e as diversas utilizagdes pelo homem.
-Comparar células de diferentes tecidos do
corpo humano, reconhecendo que comportam

atomos.

-A sugestao requer o uso do raciocinio na comparacao do sabao
industrial e artesanal.

- A atividade visa que o estudante compreenda a relagdo 1ogica que
causa morte no transito devido a consequéncia do uso de drogas.
-A proposta exige associar as informagdes entre os sistemas nervoso,
sensorial e locomotor, estabelecendo uma logica funcional que
explique situagdes do cotidiano.

-A atividade se baseia em estabelecer relagOes diretas entre
estimulos do cotidiano e os 6rgdos sensoriais, o que € proprio do
raciocinio légico.

-A proposta exige associar as propriedades estabelecendo relacao
logica com as utilizagdes do solo.

-A sugestdo demanda raciocinio ldgico, pois requer

que o estudante analise e compare diferentes tipos de células
identificando semelhancas e diferencas e como essas se relacionam
com a func¢ao dos tecidos.

-A atividade demanda que o estudante estabelega comparagdo em
diferentes contextos historicos e tecnoldgicos, utilizando o
raciocinio légico.

-A sugestao convida o estudante a representar esquematicamente o
sistema Osseo de quadrupedes, verificando as diferengas com a
anatomia humana, fazendo o uso do raciocinio l6gico para
estabelecer relagdes.
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caracteristicas comuns e  diferenciadas,
conforme o tecido de que sdo parte.

-Comparar a forma de medicamento dos povos
antigos com a producdo de medicamentos da
sociedade contemporanea.

-Representar o sistema 6sseo de animais com
quatro patas, identificando diferencas entre o
sistema Osseo do ser humano.
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Quadro 4 - Identifica¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagdgicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 6° Ano (continuagdo)

GRUPO | INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
2 Raciocinio -Coletar dados para comparar expectativas de | -Permite ao estudante realizar uma analise relacional entre varidveis
proporcional | vida das pessoas antigamente com a em longevidade do ser humano e evolugdo dos medicamentos.
atualidade, associando a longevidade com a -Requer interpretagdo de variagdes graduais entre posi¢ao geografica
evolucao cientifica de medicamentos. e condicdes climaticas.
-Categorizar as caracteristicas de climas do
nosso Estado com nossa localizagdo geologica
no planeta;
3 Levantamento | -Investigar diferentes misturas encontradas no | -A atividade promove a investigagcdo exploratdria do cotidiano,
de hipoteses seu cotidiano, descrevendo suas observagdes. | incentivando o estudante a levantar hipdteses por meio de suas
-Pesquisar reacdes quimicas que possibilitem | observagdes.
observar a liberagdo de algum gas, mudanga de | -A proposta exige a investigacdo de diferentes reagdes e, a partir das
cor, alteragdes na textura do material, observagdes, o levantamento de hipoteses sobre o que caracteriza
explosdo, etc. uma transformacao quimica.
-Pesquisar a produgdo de produtos de limpeza | -A pesquisa exige claramente o levantamento de hipoteses sobre o
caseiros e elaborar hipoteses sobre os fatos fendomeno estudado.
ocorridos durante o processo.
3 Teste de Indicador ndo aparece em nenhuma sugestao.

hipbteses
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Quadro 4 - Identifica¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagdgicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 6° Ano (continuagdo)

GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

3

Justificativa

- Explanar a importancia do sistema locomotor
para a saide humana.

-Pesquisar como as diferentes culturas
representavam o planeta Terra, relatando as
diferengas entre clas.

-Investigar processos industriais que utilizam
variados minérios e solos para a evolugao e os
avangos tecnologicos.

-Justificar os mecanismos de compensagao
desenvolvidos por pessoas que apresentam
deficiéncias diversas.

-Pesquisar as diversas maneiras pelas quais o
homem se utiliza dos diferentes tipos de solo,
em suas construcoes e na construcao de
variados tipos de utensilios ao longo da
historia.

-Compreender a importancia do uso e
preservagao do solo na manutengao e
conservagao do meio ambiente.

-Listar doencas que acometem a visao do ser
humano, reconhecendo que a tecnologia tem
contribuido para melhorar a qualidade de vida
das pessoas.

-Pesquisar produtos sintéticos construidos a
partir da exploragdo do petrdleo e impactos
socioambientais a partir do seu consumo.
-Propor agdes que podem contribuir para
fortalecer o sistema 0sseo e muscular,

-Propde que o estudante justifique a relevancia do sistema locomotor
para a saude, mobilizando conhecimentos cientificos com aplicagao
no cuidado corporal.

-A pesquisa implica na compreensao e justificativa da representagao
do planeta em culturas diversas.

-A proposta requer investigar, e justificar o papel dos recursos
naturais em processos industriais e seus impactos no avango
tecnologico.

-Demanda claramente justificativa dos mecanismos das atividades
de pessoas com deficiéncia.

-A atividade busca que os estudantes compreendam os processos €
as acoes naturais e do homem que agem na formagao dos tipos de
solo utilizando justificativas funcionais.

-Atividade remete a uma reflexdo sobre o impacto das agdes
humanas, exigindo justificativas sobre consequéncias ambientais.
-Atividade que justifica a contribui¢cdo da tecnologia para a satde e
qualidade de vida.

-A proposta permite que o estudante relacione a producao de
sintéticos ao impacto socioambiental, desenvolvendo justificativas e
argumentos baseados em evidéncias.

- Atividade que exige a justificacdao de acdes preventivas em
contexto de saude da 3* idade.

-A sugestao demanda conhecer os diferentes tipos de drogas e
justificar as consequéncias de seu uso.

-A atividade propde agdes que exigem justificativa sobre o combate
do uso das drogas em seu contexto social.

-Justificar a criacdo do modelo geocéntrico a partir de uma
percepgao.
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especialmente para assegurar melhor qualidade
de vida durante a terceira idade.

-Pesquisar sobre os diferentes tipos de drogas
associando as consequéncias do seu uso.
-Propor acdes para combater o uso indevido de
drogas na escola e na comunidade.

-Associar o fato de ndo percebermos a Terra
em movimento a elabora¢ao do modelo
geocéntrico.

-Identificar o fato de o céu nao ter sempre o
mesmo aspecto como problema ao modelo da
Terra parada (geocentrismo).

-Atividade propde justificativa ao modelo geocéntrico com base em
observacgao celeste.
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Quadro 4 - Identificag¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagogicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 6° Ano (continuacao)

GRUPO | INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
3 Previsdo Indicador ndo aparece em nenhuma sugestao.
3 Explicacao. -Observar algumas misturas como a de 6leo -A proposta permite que o estudante observe e formule uma

com agua e concluir que misturas heterogéneas
apresentam fases.

-Realizar experimentos que permitam
distinguir transformagdes fisicas de reagdes
quimicas, como observar o gelo derretendo, a
queima do carvao, entre outros.

-Pesquisar como ¢ o olfato de varios animais
para discutir com os colegas as diferengas
encontradas em relagdo ao ser humano,
relacionando com as necessidades para a
sobrevivéncia no meio onde vive.
-Compreender os processos € as agdes naturais
¢ do homem que agem na formagao dos
diversos tipos de solo.

- Elucidar os processos realizados na produgio
de medicamentos, ressaltando a tecnologia
envolvida, beneficios e impactos ambientais.

- Construir uma camara escura para
compreender como o ser humano enxerga as
imagens.

- Identificar e explicar os mecanismos basicos
de funcionamento do olho humano, fazendo
uma analogia entre suas partes e as de uma
maquina fotografica.

-Identificar e explicar os principais defeitos da

explicacdo baseada na associagdo da mistura a defini¢do de
heterogeneidade

-Explicacdo das transformagdes fisicas e quimicas com base em
observagao experimental.

-Requer que os estudantes interpretem e expliquem as diferengas no
olfato entre espécies, relacionadas a adaptacdo ao meio e a
sobrevivéncia.

-Demanda explicacdo e interpretacdo das a¢des naturais na formacgao
de tipos de solo.

-A atividade exige que o estudante elabore uma explicagao
fundamentada sobre a produ¢do de medicamentos, articulando
aspectos tecnologicos, beneficios sociais € impactos ambientais.

- A sugestao requer explicagdo do fendmeno a partir da
experimentagao.

-Exige explicagdo bioldgica e comparagdo com modelo tecnolégico.
-Demanda explicacao sobre os efeitos das lentes de corregao sobre
os defeitos visuais.

- Clara explicagdo tecnoldgica funcional sobre otica.

- Explicagdo cientifica mediada por atividade pratica e modelagem.
-Exige compreensao e explicacdo cientifica dos processos
geoldgicos em escala de tempo.

-Envolve andlise através da construcdo de experimentos e explicacao
de consequéncias ambientais positivas € negativas.

-Permite que os estudantes fagam uma avaliacdo critica explicando
as consequéncias ambientais.
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visdo, bem como os efeitos das lentes na
correcao desses defeitos.

-Explicar o funcionamento basico de
instrumentos e aparelhos que ampliam a visao
humana, como luneta, periscopio, telescopio e
microscopio.

-Realizar atividades praticas construindo
modelos de fossil para compreender que esses
sdo vestigios conservados em minerais
(litosfera), por milhdes de anos.

-Elucidar por meio da leitura de artigos
cientificos os diferentes periodos geoldgicos da
Terra.

-Construir experimentos a partir de garrafas
PET para analisar tipos de solos e inferir
quanto a sua porosidade e capacidade de
retencdo associando os impactos positivos e
negativos no ambiente.

-Aferir que os plésticos sdo materiais
utilizados na fabricag¢do de diversos objetos e,
por ter custo reduzido, sdo acessiveis para a
populacdo, impactando o meio ambiente com
grandes volumes de residuos.

- Pesquisar as sensagdes ocorridas no cérebro
desde a ingestdo da primeira dose até o coma
alcoolico.

-Reconhecer que as percepgdes climaticas se
relacionam com os movimentos de translagdo
da terra durante o periodo de um ano.
-Concluir que o heliocentrismo ¢ o modelo que
consegue explicar o movimento aparente do
Sol.

-Exige explicagdo sobre alteragdes neurologicas causadas pelo
alcool.

-Exige explicagdo de como o movimento da Terra influencia nas
estacoes do ano.

-Explicacdo cientifica de modelo heliocéntrico com base em
evidéncia observavel.

-Atividade que requer explica¢do de fendmenos astrondmicos com
base em modelo heliocéntrico.

-Explicacdo dos movimentos da Terra com base em modelos de
representacao.

- A atividade propde a pesquisa do uso dos minérios no contexto
estadual, exigindo explica¢des funcionais.
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-Explicar, usando o modelo heliocéntrico, a
sucessao dos dias e das noites e a sucessao das
estagdes do ano, relacionando-a a0 movimento
do nosso planeta em torno do Sol.

Propor esquemas que ilustram os movimentos
de rotagao e transla¢ao da Terra e demonstram
a percepg¢do da incidéncia de luz no planeta,
diferenciando dia e noite e as estacdes do ano.
-Pesquisar os tipos de minérios existentes no
Estado e suas utilizagoes

Fonte: DCT (adaptado pela autora), 2019.




76

A analise das 92 sugestdes pedagogicas destinadas ao 6° ano do Ensino Fundamental
presentes no DCT mostra que o indicador mais recorrente foi Raciocinio 16gico, identificado
em 23 sugestdes, que ¢ um numero bem significativo e que vem indicando a presenca de
situacdes didaticas que exigem o estabelecimento de relagdes funcionais, conexdes entre
conceitos e analise de fendmenos com base em encadeamentos logicos.

O indicador de Explicagdo apareceu em 19 sugestdes, revelando uma presenca
significativa de atividades voltadas a construgdo de explicagdes para fendOmenos naturais, com
base em observagdes ou experimentagdes, sendo também um nimero razodvel para o ano
escolar analisado em questdo, considerando que essa fase de transi¢cao do Ensino Fundamental
I para o EF II, ¢ um ciclo em que os estudantes precisam desenvolver a habilidade de explicacdo
dos fendomenos naturais e cientificos, que € um grande passo para a constru¢ao do pensamento
critico.

Em seguida, o indicador Organizacdo de informacdes foi identificado em 18 sugestdes,
o que evidencia um predominio de propostas que favorecem a organizacio e a sistematizacao
de dados e observagdes. Esse numero também ¢ bem significativo para essa fase, pois as
sugestoes que contemplam esse indicador auxiliam os estudantes na organizacao conceitual dos
contetdos abordados em sala de aula, facilitando o processo de ensino e aprendizagem.

O indicador de Classificagdo foi encontrado em 14 sugestdes, sinalizando praticas que
envolvem categorizagdo de elementos.

Ja o indicador de justificativa, presente em 13 sugestdes, demonstra que héa propostas
que requerem do estudante uma argumentacdo fundamentada para explicar ou defender
determinada interpretacdo ou conclusdo, que ¢ uma habilidade fundamental que precisa estar
desenvolvida logo no inicio do ensino fundamental. Os indicadores de Levantamento de
hipdteses apareceram em 3 sugestdes e Raciocinio proporcional em 2 sugestdes, sendo que
foram os menos representativos, o que indica um espago restrito no DCT do 6° ano, para o
desenvolvimento de capacidades investigativas mais complexas, ¢ a andlise de relagdes
quantitativas entre varidveis, respectivamente. Desenvolver as competéncias de levantar
hipoteses ¢ uma das questdes mais importantes para serem construidas em sala de aula, pois,
além de fazer parte de uma das etapas do método cientifico e do ensino por investigacao, reforca
o desenvolvimento de estudantes alfabetizados cientificamente.

A categoria Seriag¢do de informagao, Teste de hipdteses e Previsdo, ndo apareceram em

nenhuma sugestao pedagogica, evidenciando uma lacuna entre esses indicadores.
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GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

Seriacao de
informacao

-Criar uma cronologia histérica das varias
maquinas utilizadas pelo homem e seus
respectivos combustiveis.

-Elaborar linha cronologica, de modo a
demonstrar os processos industriais ao
longo da historia.

-Construir uma linha do tempo a partir da
invencao das primeiras ferramentas
utilizadas pelo homem até os avangos
tecnologicos atuais, inclusive digitais.

-Seriacdo de informagao cronoldgica de maquinas e seus tipos
de combustiveis.

- Seriagdo temporal dos processos industriais.

-A atividade exige seriacdo historica dos avangos tecnologicos.

Classificacao
de informagao

-Identificar a biosfera como o conjunto de
todos os ecossistemas do planeta Terra.
-Pesquisar as escalas de temperatura usada
pelo homem.

- Caracterizar alguns dos principais
ecossistemas brasileiros, em particular a
Floresta Amazonica, a Mata Atlantica, o
Cerrado e o recife de coral do arquipélago
de Abrolhos, descrevendo elementos de
sua fauna, flora e de alguns fatores
abidticos.

-Reconhecer os microrganismos como
virus, parasitas e bactérias como agentes
que transmitem doengas.

-Diferenciar hidrosfera, litosfera e
atmosfera relacionando erupg¢oes
vulcanicas ao rompimento na fina crosta.

-Classificar a defini¢ao dos conceitos ecologicos.
-Classificagao das unidades convencionais de temperatura.
-A atividade exige a classificagdo de alguns ecossistemas

através de suas caracteristicas € de seus elementos constituintes.

- Consiste em atividade voltada a identificagdo ¢ classificagao
dos microrganismos.

-Atividade consiste em classificar as camadas externas da Terra
trazendo suas diferenciacoes.
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GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

1

Organizacao
de informagao

-Observar e registrar
ecossistemas locais (em torno
da escola) de modo a identificar
suas caracteristicas bioticas e
abidticas.

-Pesquisar a composicao e
fun¢ao da atmosfera na
manuten¢do da vida.

-Construir modelos que
representem as principais
moléculas presentes na
atmosfera.

-Representar a camada de
0z0nio.

-Pesquisar a utilizagdo de fornos
e equipamentos de aquecimento
utilizados pelas industrias
metaltrgicas.

-Identificar a importancia
ecoldgica e econdmica do
ecossistema predominante no
Tocantins.

-Pesquisar impactos ambientais
que tém contribuido para levar a
extin¢do de espécies animais e
vegetais em ecossistemas
brasileiros, especialmente o
cerrado.

-Pesquisar imagens antigas da

-Atividade exige através dos registros a identificagdo e organizagao das
caracteristicas ecologicas.

-Organizagdo de informacdes sobre a composi¢ao da atmosfera.
-Organizagdo das estruturas moleculares por meio da representacdo visual.
-Propde atividade que apenas organiza a camada de 0zonio através de
representacao.

-Foco na identificagdo e organizacao dos equipamentos utilizados em
industrias metaltrgicas.

-Atividade propde organizagdo de caracteristicas relevantes do ecossistema
do estado.

-Organizacgao de dados sobre impactos ambientais regionais.

-Organizagdo de imagens e descricao de dados historicos e ambientais.
-Levantamento e organiza¢do de informacao paleontoldgica regional.

- Acdo que propde ao estudante a coleta de informagao e organizagiao sem
explicacao causal.

-Organizagdo das aplicagdes da propagacao de calor no cotidiano.
-Levantamento e organizacdo de fatores essenciais a vida no planeta Terra.
-A¢ao centrada em leitura e organizagdo de informagdes sobre aquecimento
global.

-Organizagdo de informagdes institucionais sobre satde.

-A sugestdo propde ao estudante fazer uma organizagao cronoldgica de
fontes energéticas.

-A proposta exige que o estudante realizar uma organizagdo cronologica das
fases de industrializacao e das formas de trabalho atuais.

-A¢ao centrada em identificar e organizar periodos historicos que
contribuiram para a melhoria de vida do ser humano.

-Atividade tem o foco na organizacao de ferramentas digitais que favorecem
a saude.

-O foco estd em o estudante fazer o levantamento e organizagado de
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sua regido e relatos dos mais
antigos de modo a descrever
como eram os locais em sua
regido e como estdo agora.
-Pesquisar sobre os registros de
vegetais fossilizados no estado,
considerados como um dos
maiores registros de vegetais
fossilizados do mundo.
-Realizar levantamento em sites
que disponibilizam informagdes
sobre satde (Ministério da
Saude, IBGE, Instituto
Meteorologico - INMET, etc.)
sobre indicadores de saude,
clima, precipitacdo no estado,
municipio para sistematizar em
graficos, planilhas e tabelas.
-Pesquisar as diversas formas
que o homem faz uso dos
conceitos de propagacao de
calor no seu dia a dia.
-Pesquisar quais sdo as
condigdes necessarias para que
a vida ocorra na terra.

-Ler artigos que trate dos efeitos
do aquecimento global.
-Conhecer as politicas publicas
relacionadas a saude.
-Pesquisar os diversos tipos de
combustiveis utilizados pelo
homem ao longo da historia.

tecnologias aplicadas a geociéncia.
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-Apresentar seminario de modo
a relatar os avangos industriais
ao longo do tempo e as novas
formas de trabalhos do século
XXI.

-Conhecer os periodos que
marcaram as invengdes que
contribuiram para melhorar a
qualidade de vida do ser
humano.

- Pesquisar aplicativos que
possibilitem o monitoramento
da saude.

-Investigar os processos
tecnoldgicos utilizados para
medir um terremoto.




81

Quadro 5 - Identificag¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagogicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 7° Ano (continuacao)

GRUPO | INDICADOR | SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
2 Raciocinio -Compreender e relacionar a -Requer raciocinio entre a influéncia dos fendmenos fisicos e quimicos.
Légico relac@o entre agitacao das -Exige estabelecer raciocinio 16gico entre os conceitos de calor e energia.

moléculas, mudanga de estado
fisico da matéria e a liberagao
de calor.

-Relacionar o calor a
manifestagdo de energia.

- Pesquisar diferentes formas de
energia utilizadas em maquinas
e em outros equipamentos, bem
como as sequéncias das
transformagdes que tais
aparelhos realizam.

-Analisar imagens e figuras
representativas de diversos
locais do planeta e identificar
fatores que representam
interagdes bidticas e abidticas
presentes nas imagens. -
Relacionar os ecossistemas
brasileiros associando suas
caracteristicas especificas as
suas localidades.

-Associar as alteragdes na
composicao dos gases, a
interferéncia do homem nos
fendmenos naturais.
-Relacionar as principais
substancias que contribuem

- Envolve compreender a logica exigindo raciocinio entre as formas de
energia e suas utilizagdes.

-Exige raciocinio para interpretar as relagdes ecologicas a partir de imagens.
-Requer andlise entre ecossistema brasileiro e suas caracteristicas locais.

-A atividade propde o estudante a associar a interferéncia do ser humano a
alteracdo da composicao dos gases atmosféricos.

-Implica em estabelecer um raciocinio entre as substancias que prejudicam a
camada de ozonio.

- Atividade que estabelece relagdao funcional e ldgica entre ecossistema local
e nacional.

-Atividade sugere relacao funcional entre fatores ecoldgicos e causa dos
impactos ambientais.

-Requer relagdo entre agdes e mudancas de paisagem regional.

-Atividade exige raciocinio l6gico entre fatores sociais e impactos das
politicas publicas na saude.

-Raciocinio em analise de causa e efeito entre fatores que promovem a
saude.

-Promove o raciocinio l6gico sobre a importancia do equilibrio térmico da
Terra através do efeito estufa.

-Por meio do raciocinio logico, a atividade visa associar a intensificagdo do
fendmeno as atividades antropicas.

-Propde o uso do raciocinio para diferenciar os conceitos de calor e
temperatura.

- O estudante deve compreender como se da a propagagdo do calor e
associar ao funcionamento de utensilios do dia a dia.

-Exige raciocinio para comparar as propriedades dos materiais e sua fungao
térmica.
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para danificar a camada de
0zOnio.

-Comparar ecossistema
observado em sua regido com
os ecossistemas brasileiros
pesquisados.

-Comparar ecossistemas
identificando fatores que
contribuem para o
desequilibrio.

-Identificar quais foram as
acoes que interferem na
mudancga de paisagem em sua
regido.

- Investigar indicadores locais
de saude publica, associando as
condi¢des em que as pessoas
residem, identificando politicas
publicas para melhorar a sua
qualidade de vida.
-Reconhecer o papel do
saneamento basico na promog¢ao
da satde.

- Reconhecer a importancia do
efeito estufa, identificando seu
principal papel para a vida na
Terra.

-Relacionar a intensificacao do
efeito estufa com atividades
humanas como atividade
industrial, queimadas, produgao
agricola, etc.

- Compreende a relagdo lo6gica dos dois tipos de materiais e suas
caracteristicas climaticas regionais.

-Requer raciocinio para associar os beneficios entre vacinas, defesas naturais
e promocao de saude.

-Exige raciocinio e compreensao sobre como as vacinas funcionam no
corpo.

- Propde associagdo entre as agdes antropicas € 0os impactos ambientais,
levando a raciocinar a¢des mitigadoras para a causa.

-Relacao entre propriedades quimicas utilizadas nos combustiveis.

- Estabelecer raciocinio comparativo entre transformagdes quimicas e
fisicas.

- Exige raciocinio para entender a transformag¢do do combustivel e seu
processo de liberagdo de energia.

-Anélise comparativa entre as maquinas novas € antigas, € seus impactos
ambientais.

- Proposta demanda analise das diferentes tecnologias atuais ¢ a qualidade de
vida.

- Interpretacao logica entre o uso da tecnologia, saide e bem-estar.

- Exige analise logica da distribuicao geografica e evidéncias fosseis, com as
costas brasileiras e africanas.

-Requer compreensdo e relacdo causal entre fendmenos naturais e as placas

tectonicas.
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-Diferenciar os conceitos de
calor e temperatura.

- Investigar as formas de
propagacao de calor e
reconhecer as suas utilizagoes
em utensilios de uso cotidiano.
-Reconhecer e diferenciar as
caracteristicas dos diversos
materiais que os tornam
condutores ou isolantes
térmicos.

-Relacionar os materiais
condutores ou isolantes
térmicos mais utilizados devido
as caracteristicas de clima em
cada regido.

- Estabelecer a relagdo entre
saude e existéncia de defesas
naturais e estimuladas
(vacinas).

- Compreender os mecanismos
de atuacgdo das vacinas e a acao
do nosso sistema imunoldgico,
reconhecendo seus beneficios.
- Relacionar as interferéncias
antrdpicas no meio ambiente
com a urgéncia de a¢des de
sustentabilidade.
-Compreender como funcionam
materiais e substancias que sao
utilizadas como combustiveis
pelo homem.
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-Diferenciar transformagdes
quimicas de transformagdes
fisicas.

-Entender o processo de
transformagao que um
combustivel passa para liberar
energia.

-Pesquisar as novas formas de
maquinas utilizadas pelo
homem contemporaneo e
comparar os impactos
ambientais das novas e antigas
maquinas.

-Discutir o impacto da
tecnologia contemporanea na
qualidade de vida das pessoas.
-Identificar os pontos de
atencdo que devem ser
observados no uso das
tecnologias de modo a manter a
qualidade de vida.

-Pesquisar sobre a teoria
“Deriva dos Continentes”,
identificando o formato das
costas brasileira ¢ africana,
correlacionando com os fosseis
encontrados nos continentes.
-Pesquisar a ocorréncia de
fendmenos naturais como
vulcoes, terremotos € tsunamis,
associando as placas tectonicas.
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Quadro 5 - Identificag¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagogicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 7° Ano (continuacao)

GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

2

Raciocinio
Proporcional

Indicador néo
nenhuma sugestao.

aparcce cm

Levantamento
de hipoteses

- Hipotetizar acerca da
transferéncia de calor entre
diferentes materiais, entre seres
vivos e ambientes.

- Observar o que ocorre entre o
gelo e o refrigerante, dgua
quente, agua fria e a mistura das
duas, hipotetizando o porqué do
estado final do gelo e do
refrigerante.

-Hipotetizar sobre o que ocorre
entre o carvao e a carne em um
churrasco.

-Hipotetizar por que existe
escassez de vida em ambientes
muito frios ou muito quentes.

-Demanda que o estudante formule hipdteses entre os diversos conceitos
bioldgicos.

-Levantamento de hipdteses sobre comportamento térmico através de
praticas do cotidiano.

- Atividade sugere levantar hipoteses sobre transformacao quimica durante
um churrasco.

-Formular hipoteses sobre a escassez de vida em diferentes ambientes.

Teste de

hipdteses

Indicador ndo aparece
nenhuma sugestao.

cm

Justificativa

- Pesquisar estratégias e
solugdes que reduzam os
problemas causados pelo efeito
estufa.

-Pesquisar sobre a descoberta da
vacina e seus beneficios para a
humanidade.

-Associar a vacinagao como
uma forma de promocao de

-A sugestdo requer justificativa de acdes preventivas ocasionadas pelo efeito
estufa.

-Atividade exige do estudante a compreensao e justificativa com base na
descoberta das vacinas e seus beneficios.

-Justifica-se a partir da associagdo da vacina como promotora de saude, por
meio da analise de dados individual e coletiva.

-Propde justificativa para impactos ambientais baseada no uso de
combustiveis.

- Exige a justificativa do acometimento de vulcanismo e terremotos em
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saude individual e coletiva, por
meio da andlise da carteira de
vacinagao.

-Investigar problemas
ambientais devido a utilizacao
de alguns combustiveis pelo
homem na sua regiao.

-Analisar regides justificando o
motivo de alguns paises serem
mais acometidos por vulcoes e
terremotos do que outros.
-Analisar a existéncia de
fendmenos naturais no Brasil,
como terremotos e vulcdes,
justificando a pouca ocorréncia
no pais conforme os modelos de
placas tectonicas.

alguns paises e ndo em outros.

-A proposta visa analisar o modelo de placas tectonicas no Brasil, justificando

a pouca ocorréncia de vulcanismos e terremotos.

Previsao

Indicador ndo aparece em
nenhuma sugestao.
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GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

Explicacao

- Observar o funcionamento de
alavancas e roldanas existentes
na escola, casa ou em sua
comunidade para inferir que sdo
maquinas simples que
contribuem para facilitar a
realizagdo de trabalho,
multiplicando as forcas que
atribuimos a essas maquinas.
-Explicar, em situagoes-
problema, as méaquinas simples
(abridor de latas, alavancas,
tesoura, etc.) como dispositivos
mecanicos que facilitam a
realizagdao de um trabalho.
-Diferenciar a temperatura da
sensacdo térmica, por meio da
realizagao de experimentos
praticos.

-Inferir, a partir da observagao
de diferentes imagens, sobre a
necessidade da presenga do sol
em um ecossistema.

-Realizar experimentos para
demonstrar a presenga de gases
no ambiente.

-Utilizar videos que evidenciam
as consequéncias dos efeitos de
queimadas e, até mesmo, de

-A proposta exige que o estudante compreenda e explique o funcionamento
das maquinas simples, construindo relagdes baseadas nas observagoes.

-A atividade requer claramente explicacao do funcionamento das maquinas
simples como facilitadoras do trabalho.

-A proposta exige que o estudante interprete e explique os termos com base
nos experimentos.

-A atividade demanda observagao de imagens e elaboracdo de explicagdao
sobre o papel do Sol na manuten¢do da vida nos ecossistemas.

- Explicagdo sobre os gases atmosféricos por meio de experimentos.
-Propde explicagdes sobre os efeitos das queimadas com base em recursos
visuais.

-Envolve construcao de modelos visuais que representem o efeito estufa, os
quais demandam explicacdo sobre sua importancia na manutengdo da vida.
-Atividade exige explicagdo sobre a importancia das campanhas de
vacinagao.

-A atividade requer do estudante a analise das agdes humanas e de suas
consequéncias com a constru¢do de explicagdes com base em evidéncias
ambientais.

-A proposta traz o levantamento de processos industriais ao longo da
histéria explicando seus avangos atuais.

-Explicacdo do avango da tecnologia e sua interferéncia no mercado de
trabalho.
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colocar fogo em lixo doméstico
para a qualidade do ar que
respiramos.

- Criar modelos que representem
o efeito estufa no ambiente,
analisando e descrevendo seu
principal papel para a
manuten¢do da vida na Terra.
-Compreender a importancia das
vacinas e das campanhas de
vacinacao por meio de
entrevistas com profissionais da
saude como médicos,
enfermeiras, agentes de saude,
etc.

-Pesquisar as principais
interferéncias do homem no
ambiente que tém contribuido
com o aumento artificial do
efeito estufa e as consequéncias
para os seres Vivos.

-Pesquisar os processos
industriais ao longo da historia,
de modo a observar os avangos
tecnologicos existentes hoje.
-Analisar e debater como estes
avangos tecnoldgicos interferem
no mercado de trabalho.

Fonte: DCT (adaptado pela autora), 2019.
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Diante das 77 sugestdes pedagogicas destinadas ao 7° ano, evidencia-se uma
predominancia de indicadores do Raciocinio loégico, que predominou em 29 sugestdes
pedagdgicas, pois reflete o estimulo a construgdo de relagdes causais, comparagdes entre
conceitos cientificos e situacdes cotidianas.

Em seguida, observou-se que o indicador Organizacdo da informagdo apareceu em 19
sugestdes, apontando para o trabalho de organizacdo e estrutura¢do de dados, conceitos e
representacoes.

O indicador Explicagdo, apareceu em 11 sugestdes, sendo uma quantidade considerada
reduzida por ser um indicador que demonstra que os estudantes expliquem ou realizem
interpretagdes com base em evidéncias.

A baixa incidéncia do indicador Justificativa, presente em somente 6 sugestdes
pedagdgicas, € preocupante, pois compromete o estimulo da capacidade dos estudantes de
sustentarem suas ideias com base em argumentos consistentes.

Da mesma forma, a escassez do indicador Classificagdo de informagdes, presente em
apenas 5 sugestoes pedagdgicas, evidencia a limitada énfase limitada na habilidade de
categorizar e classificar os conteudos de forma estruturada.

O indicador Levantamento de hipotese ha a predominancia em 4 sugestdes pedagogicas,
0 que mostra uma fragilidade na consolida¢cdo de uma formacao cientifica investigativa tanto
no nivel de curriculo quanto no desenvolvimento dos estudantes.

Ja o indicador Seriagdo de informagdo, que requer organizacao sequencial e cronologica
de informagdes, ainda que de forma pontual apareceu com 3 sugestoes, sendo importante frisar
que essa categoria ndo apareceu na analise realizada das sugestdes do 6° ano.

E relevante destacar que, no conjunto analisado, ndo foram identificados indicadores
nas categorias de Raciocinio proporcional, Teste de hipdteses e Previsdo, o que sugere uma
lacuna nas sugestdes pedagogicas quanto ao desenvolvimento de habilidades mais complexas
de variaveis, validacdo de hipoteses e antecipacdo de fendmenos, que sdo competéncias
fundamentais para uma formacgao cientifica plena e critica.

Esses dados revelam uma énfase consideravel em habilidades de andlise 16gica e
organizacdo de informagdes, mas também sinalizam a necessidade de ampliar os tipos de
praticas sugeridas no curriculo de Ciéncias do 7° ano, e que a auséncia expressiva da maioria
dos indicadores reflete a necessidade de incluir praticas com pressupostos que dialoguem com

o desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica.
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GRUPO INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
1 Seriagdo de -Observar a Lua durante um més para | -A sugestdo demanda que o estudante realize seriacdo sequencial
informacgao identificar suas fases. das fases da Lua.
-Sequenciar etapas da reproducdo -Atividade requer claramente a seriagdo sequencial das etapas
humana: ato sexual, fecundagao, reprodutivas do ser humano.
gestacao e parto.
1 Classificacdo de -Identificar quais sdo as fontes -Classificagdo e associagdo das fontes de energia em diferentes

informacao

geradoras dessas energias nos
diferentes paises.

-Conhecer diferentes equipamentos de
uso cotidiano, sua finalidade e energias
envolvidas e valorize o consumo
criterioso de energia.

- Classificar as tecnologias que utilizam
eletricidade em fungao de seus usos.
-Reconhecer diferengas entre os grupos
de plantas baseando reproducao.
-Identificar suas atividades diarias e o
uso de energia elétrica.

-Identificar habitos que contribuam
para economia da energia elétrica

paises.

-Demanda que o estudante conhecga e classifique equipamentos
elétricos de acordo com cada critério proposto.

-Consiste claramente na classifica¢ao de tecnologias relacionadas a
eletricidade.

-A atividade exige a identificacdo e classificagdo dos grupos
vegetais segundo caracteristicas do processo reprodutivo.

- Classificar as atividades e o uso da eletricidade do cotidiano.
-Classificag¢do de bons habitos que proporcionem economia de
energia.
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GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

1

Organizacao de
informacao

-Investigar quais sdo os modos de
energia utilizados em sua casa, escola,
etc.

-Pesquisar os diversos tipos de energia
utilizados pelos paises do mundo.
-Descrever a universalidade dos
fenomenos elétricos.

- Reconhecer, em uma perspectiva
historica, o impacto da eletricidade para
a humanidade.

-Apresentar o conceito de energia
limpa.

-Reconhecer diferentes estratégias
reprodutivas das plantas.

-Pesquisar sobre os diferentes tipos de
fontes de energia renovavel (biomassa,
solar, eolica, etanol, biodiesel) e seus
impactos no meio ambiente,
identificando os tipos de fonte de
energia presentes no seu estado, no
municipio.

-Pesquisar como os povos antigos
viviam sem energia elétrica.
-Conhecer e compreender a
organizag¢ao basica do sistema genital
masculino, o que ¢ ejaculagdo e sua
relagdo com a producgdo e o
armazenamento de espermatozoides,
bem como a agdo das glandulas

-Levantamento e organizacdo de dados locais sobre uso de energia.
-Requer do estudante a organizacao de fontes energéticas pelos
paises do mundo.

-Trata-se de uma acao de organizagao conceitual de fenomenos
elétricos.

-A proposta envolve identificar fatos e impactos sociais ao longo
do tempo, exigindo uma organizacao cronoldgica e tematica de
informagoes historicas.

-A sugestao requer que o estudante faga a organizagdo conceitual
de energia limpa sem explicagao causal.

-Organizagao e distingao de tipos de reproducgdo, sem explicagdo
causal.

-Acao que propde o levantamento de tipos de energias renovaveis e
organiza-las identificando as que estdo presentes em nossa
localizagao.

-Foco na organizagdo de fatos dos povos antigos e a vida sem
eletricidade.

-A atividade propde claramente que o estudante realize a
organiza¢do dos componentes do sistema reprodutor masculino.
-A atividade propde a organizagdo dos componentes do sistema
reprodutor feminino.

-A proposta demanda a identificagdo e organizagdo de informagdes
sobre o corpo e o comportamento nas fases da vida, com foco
observacional.

-Organizagao funcional de um circuito elétrico simples.

-Atividade com foco na identificacao, reconhecimento e
organizacdo de representagdes de produtos elétricos.

-Leitura e organizagao de instrugdes sem necessidade de
interferéncia logica.
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seminais e prostata.

-Conhecer e compreender a
organizagdo basica do sistema genital
feminino, o que ¢ ovulagao, o ciclo
menstrual, sua relagdo com a ovulagdo
e a ocorréncia ou ndo de gravidez.
-Observar e identificar algumas
caracteristicas do corpo humano e
alguns comportamentos nas diferentes
fases da vida no homem e na mulher,
aproximando-se a nog¢ao de ciclo vital
do ser humano e respeitando as
diferencas individuais.

-Reconhecer um circuito elétrico
simples montado a partir de pilhas
eletroquimicas.

-Identificar simbolos e outras
representacdes presentes nas chapinhas
de fabricagao de aparelhos elétricos
como poténcia e tensdo.

-Ler e interpretar textos, folhetos e
manuais simples de equipamentos e
circuitos elétricos.
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GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

2

Raciocinio logico

-Conceituar as diferencas entre energia
renovavel e ndo renovavel.
-Reconhecer as propriedades dos
materiais que geram eletricidade.

- Relacionar o eletromagnetismo a
producao de energia elétrica e ao
funcionamento de motores.

-Entender os conceitos fundamentais de
eletricidade, magnetismo e
eletrodinamica, visando sua aplicacao
para a compreensdo dos fenomenos
fisicos.

-Comparar condutividades elétricas de
diferentes materiais.

-Comparar origens, usos, vantagens e
desvantagens de recursos energéticos
como petroleo, carvao, gas natural e
biomassa.

-Reconhecer aspectos favoraveis e
desfavoraveis das diferentes formas de
geragdo de eletricidade.

-Comparar os modos como 0s
diferentes seres vivos, no espago € no
tempo, realizam as fung¢des de
alimentacao, sustentacao, locomocao e
reproducdo, em relacdo as condi¢des do
ambiente em que vivem.

-Identificar o papel das células
reprodutivas e os processos pelos quais

-A sugestdo demanda a diferenciacdo 16gica e precisa entre energia
renovavel e ndo renovavel.

-Requer raciocinio logico para a compreensao de como
determinadas propriedades permitem a geracao ou condugdo de
eletricidade.

-A atividade propde a relagdo entre os trés fendmenos, a qual
requer o uso de raciocinio logico.

-A proposta exige compreensao integrada dos conceitos fisicos e
sua aplicacdo, os quais requerem raciocinio logico articulado.
-Usar do raciocinio légico para relacionar o fendmeno elétrico com
distintos materiais.

-Realizar a associacao de recursos energéticos por meio do
raciocinio légico.

-Estabelecer a 16gica da geracdo de energia com seus aspectos
positivos e negativos.

-Requer raciocinio 16gico para o estudante comparar as relagdes de
diferentes seres vivos com suas condi¢des ambientais.

-Relagao funcional que exige raciocinio entre as células
reprodutoras e processos reprodutivos.

-Exige raciocinio entre comportamento e evolugao.

-Uso do raciocinio l6gico na relagdo entre a Lua e o fendmeno das
mares.

-Requer raciocinio 16gico sobre o tipo de movimento da Terra e o
funcionamento do sistema solar.

- As trés sugestoes — relacionar, associar e estabelecer — requerem
o0 uso do raciocinio légico para o entendimento dos movimentos de
rotacao e translagdo e suas fungdes sobre o planeta Terra.

-Relagdo 16gica de como a sociedade atual faz uso da energia
elétrica.
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nosso organismo as produz.
-Reconhecer diferentes
comportamentos de localizagao e
atracdo de parceiros, compreendendo
sua importancia evolutiva para as
espécies.

-Associar as fases da lua aos
fendmenos da natureza como as marés.
-Reconhecer que o movimento de
translacao tem uma forma eliptica e
ocorre quando a Terra gira em torno do
Sol.

-Relacionar movimento de translagao
com a passagem dos meses do ano.
-Associar os movimentos de transla¢ao
as estacdes do ano.

-Estabelecer relacdo entre movimento
de rotacdo e a passagem de dias e
noites.

-Relacionar o uso de energia as
atividades cotidianas da sociedade
moderna.

-Identificar os processos de
transformacao de energia até a
iluminagao de nossas residéncias.

-Ler e interpretar informagdes contidas
em uma conta de energia elétrica
residencial e desenvolver conceitos
para o uso racional dessa energia.
-Conhecer e identificar o papel da
reproducao na procriagao e na
diversidade das espécies.

-Envolve identificagdo e compreensado logica dos processos de
transformagao e iluminagao elétrica.

-A proposta envolve a compreensdo das informagdes em contas de
energia, sendo capaz de associar ao uso racional dela.

-Propde relacdo logica entre reproducdo das espécies e diversidade.

-Atividade em que o estudante precisa relacionar de forma logica
as mudangas hormonais com caracteristicas secunddrias.

-A proposta demanda raciocinio para compreender a interagao
entre as etapas que levam a gravidez.

-Atividade que requer relagdo 16gica entre fatores astrondmicos e
climaticos, sem demandar justificativa ou explica¢ao.
-Estabelecer o uso do raciocinio para relacionar a posi¢ao
geografica e intensidade da radiagdo solar no Tocantins.

-A proposta exige raciocinio légico para compreender o calor
como uma forma de energia.

-Raciocinio comparativo entre diferentes propriedades fisicas dos
materiais.

-A proposta envolve observacdo de padrdes e associacdo causal
entre precipitacdo e clima, sem uso proporcional da matematica.
-Requer o uso do raciocinio para associar o clima do Tocantins
com a predominancia de vetores.

-Envolve a relagdo de materiais do cotidiano com condutores ou
isolantes.

-Envolve raciocinio com base em dados ambientais.
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-Associar mudangas hormonais ao
amadurecimento sexual durante a
puberdade, surgimento de
caracteristicas sexuais secundarias e
possibilidade de gravidez.
-Relacionar o ato sexual, a ejaculagao e
a ovulagdo com a possibilidade de
gravidez.

-Compreender que, no més de
dezembro, no Hemisfério Sul, em
funcdo da inclinagdo da Terra a energia
solar incide mais intensamente
resultando em temperaturas mais
elevadas.

-Relacionar as regides que estao
localizadas na Linha do Equador que
recebem mais radiacao solar,
identificando o estado do Tocantins
neste contexto.

-Relacionar o calor a manifestacdo de
energia.

-Comparar condutividades elétricas de
diferentes.

-Coletar dados meteorologicos das
regides do estado do Tocantins,
identificando regides com menores
indices de precipitagdo associando as
variagdes climaticas.

-Associar o clima do Tocantins,
localizado na regido equatorial, a
temperatura favoravel a expansao de
vetores responsaveis por epidemias
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transmitidas como o mosquito Aedes
aegypti.

-Relacionar exemplos do cotidiano a
utilizacao adequada de materiais
condutores ou isolantes de calor ou
eletricidade.

-Relacionar os paises que mais
contribuem para desestabilizar o clima
no planeta.
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GRUPO INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
2 Raciocinio -Construir um modelo para representar | -Raciocinio proporcional aplicado a representagdo em escala de
proporcional o sistema solar, utilizando escalas para | astros.

identificar os tamanhos e as distdncias
entre o Sol, a Terra e a Lua;

-Utilizar célculos de porcentagem para
identificar o volume do Sol, da Terra e
da Lua, e comparar para os dados para
aferir a porcentagem do volume do sol
em relagdo aos volumes da Terra e da
Lua.

-Compreender como ¢ medida (calculo)
a conta de energia das residéncias.
-Coletar dados do Instituto de
Meteorologia identificando variaveis
como precipitagao, temperatura de
diferentes regiodes, e representar em
tabelas e graficos.

-Analisar qualitativamente dados
referentes a poténcia elétrica de
aparelhos, utilizando corretamente a
nomenclatura e a unidade de poténcia.
-Reconhecer mudangas (propor¢des
entre cabeca, tronco ¢ membros) e
permanéncias do esquema corporal ao
longo da vida.

-Comparar os principais métodos
anticoncepcionais segundo suas formas
de uso ¢ atuagdes, inclusive na
prevencao das ISTs.

-Atividade requer calculo proporcional com base em relagdes
volumétricas de astros.

-Envolve célculo proporcional e interpretagdo de consumo
energético.

-A proposta envolve raciocinio proporcional, pois envolve
identificacao de variaveis.

-Atividade propde raciocinio proporcional e interpretagdo logica
sobre grandezas elétricas.

-A proposta requer a analise proporcional entre partes do corpo ao
longo do tempo, identificando mudancas estruturais.

-Envolve andlise através do raciocinio 16gico e funcional sobre as
diferentes estratégias contraceptivas.

-A sugestdo requer interpretacdo de dados estatisticos e andlise
proporcional de casos de mortes em decorréncia de diversos
fatores.
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-Coletar nimeros de casos de mortes
ocorridos em decorréncia de alteragdes
climaticas (deslizamento, epidemias,
inundacgoes, estiagens, etc.) e apresentar
os resultados em graficos comparando
com a média das estatisticas do Brasil.

Levantamento de
hipoteses

Indicador ndo aparece em nenhuma
sugestao.

Teste de hipdteses

Indicador ndo aparece em nenhuma
sugestao.
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GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

3

Justificativa

-Propor debate sobre as consequéncias
ambientais da utiliza¢dao de algumas
formas de energia.

-Pesquisar rétulos de equipamentos
eletronicos e eletrodomésticos, de
forma a compreender as informacodes e
realizar uma compra consciente.
-Compreender a sexualidade como
comportamento fundamental e
desenvolver atitudes de respeito as
diferencas.

-Justificar as forgas que fazem com que
os planetas permanegam no espago.
-Comparar as massas dos planetas e
justificar o motivo de Plutdo nao ser
considerado mais um planeta.
-Pesquisar diversas fontes alternativas
de energia, compara-las as de uma
usina hidrelétrica e identificar os
possiveis danos ambientais causados
por suas instalacoes.

-Propor agdes de economia de energia
em sua casa e na escola.

-Argumentar que a troca de massas de
ar entre as regides mais quentes € mais
frias ocorre para manter o equilibrio do
planeta.

-Compreender e respeitar as diferencas
individuais do corpo e de

-Justificativa e argumentag@o sobre os impactos ambientais
envolvendo reflexdo critica.

-A atividade requer a justificativa de compras conscientes de
eletroeletronicos por meio da observagdo dos rotulos.

-A¢do argumentativa sobre sexualidade com justificacdo de fatores
comportamentais.

-A proposta exige justificativa sobre for¢a gravitacional e os astros.

-Atividade requer comparagao da massa de corpos celestes,
justificando o motivo de Plutdo ndo ser mais um planeta.
-Justificativa argumentativa com base em impactos ambientais
identificando os possiveis danos causados por suas instalacdes.
-Requer que o estudante estabeleca justificativa de agdes
sustentaveis com base em analise do cotidiano.

-Atividade exige justificativa com base em equilibrio climatico e
dinamica atmosférica.

-A proposta requer justificativa envolvendo reflexao e
compreensdo dos fatores bioldgicos.

-Atividade mobiliza argumentacdo e reflexdo critica para justificar
a diversidade biologica.

-Atividade que requer justificativa argumentativa baseada no
respeito a diversidade.

-Sugere justificar o comportamento do ar quente e frio.
-Justificativa sobre aplicacdo e limitagao de modelos cientificos.
-A proposta demanda justificativa critica sobre enfrentamento e
protegdo a violéncia.

-A sugestdo leva a argumentar com base em Conferéncias,
justificando decisdes e pactos internacionais com agdes ambientais
locais.

-A sugestao permite que o estudante reflita sobre a realidade
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comportamento nas diferentes fases da
vida.

-Conhecer e respeitar a vivéncia na
adolescéncia e na puberdade em tempos
e culturas diversas.

-Compreender e respeitar todas as
pessoas, independentemente do sexo ou
da idade, mesmo que apresentem
desenvolvimento fisico e/ou emocional
diferente do seu.

-Justificar que a ocorréncia dos ventos
e as variagdes climaticas que
acontecem em razao da circulacio do ar
frio (mais pesado/que desce) e o ar
quente (mais pesado/ que sobe)
simultaneamente.

-Reconhecer limitagdes de modelos de
particulas para interpretar diferencas de
condutibilidade elétrica.

-Identificar atitudes de assédio sexual e
pedofilia, bem como procedimentos de
prevengao e denuncia.

-Argumentar com base em
Conferéncias Nacionais, especialmente
a Rio 92, propondo ag¢des locais que
contribuam para estabilizar o clima
global.

-Propor a¢des em seu municipio que
reduzam os problemas ocasionados
pela interferéncia do homem no
ambiente local.

ambiental local, propondo ac¢des que justifiquem a reducao de
problemas ambientais.
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Quadro 6 — Identifica¢do dos Indicadores de AC nas sugestdes pedagdgicas do DCT de Ciéncias da Natureza para o 8° Ano

GRUPO INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
3 Previsao Indicador ndo aparece em nenhuma
sugestao.
3 Explicagdo -Evidenciar os processos de -A atividade requer que o aluno compreenda e explique como uma

transformacao de energia.
-Compreender a sexualidade como
comportamento condicionado por
fatores bioldgicos, culturais e sociais.
-Compreender a sexualidade e as
relagdes de género.

-Caracterizar o planeta mais proximo e
mais distante do Sol e comparar suas
massas, justificando a for¢a que faz
com que os planetas permane¢am no
espago.

-Identificar e explicar o percurso da
eletricidade desde as usinas geradoras
até as residéncias.

-Identificar e explicar os riscos
relativos aos usos da eletricidade, bem
como os procedimentos para evita-los.
-Compreender que o desenvolvimento
das caracteristicas sexuais secundarias
¢ uma consequéncia da agao de
hormonios sexuais — testosterona no
homem e estrogeno na mulher —;
hormonios esses que sdo lancados na
corrente sanguinea e produzidos pelos
testiculos e ovdrios, respectivamente.

forma de energia se transforma em outra.

- Explicacdo de fatores os quais requer argumentagao critica.
-Demanda explicacdo e reflexao critica sobre a diversidade de
género.

-Exige construgdo de explicacdo com base em evidéncias nos
conceitos astrondmicos, ndo envolvendo o raciocinio proporcional,
visto que nao hé calculo ou interpretacao de razao entre grandezas.
-A proposta traz levantamento com explicagdo de trajeto de energia
elétrica.

-Atividade visa claramente a explicagdo dos fatos sobre riscos
referentes ao uso de energia.

-Atividade com foco na explicagdo do funcionamento hormonal no
sistema genital masculino e feminino.

-Envolve explica¢do de fenomenos fisioldgicos com base em
evidéncias de agdes preventivas.

-A atividade mobiliza competéncias de analise de dados e
formulagao de explicagdes meteorologicas.

-Aplicagdo tecnoldgica e impactos socioambientais.

-A proposta articula explicagdo dos mecanismos de transmissao e
prevencao de ISTs.

-Propde que os estudantes realizem analise de conflitos entre
conhecimento e atitudes reais ou representadas, explicando com
base em relatos.
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-Conhecer as transformagdes que
ocorrem no corpo adolescente e busca
coletiva de explicacdes para essas
transformagdes na pele (acne) e odores
do corpo identificando modos de
prevengao e tratamento.

-Analisar dados locais diarios de
temperatura, umidade, pressao e ventos
em diversos periodos para propor
modelos explicativos de previsao do
tempo.

-Pesquisar as tecnologias utilizadas na
previsao do tempo e sua interferéncia
no desenvolvimento das atividades
como, agricultura, pecuaria, cotidiano
das pessoas etc.

-Conhecer modos de transmissao e
prevencao de doengas contagiosas,
particularmente as ISTs, adotando
habitos saudaveis para a promocdo da
saude.

-Analisar a incoeréncia entre o
conhecimento das formas de prevencao
e atitudes reais, a partir de relatos reais
ou ficcionais.

Fonte: DCT (2019) adaptado pela autora.
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A analise das 87 sugestdes pedagdgicas destinadas ao 8° revelou um predominio do
indicador Raciocinio 16gico, no qual encontra-se presente em 30 sugestdes. O predominio desse
indicador evidencia a valorizagdo do desenvolvimento de habilidades de analise,
estabelecimento de relagdes, interpretacdo de fendmenos nesta etapa escolar, indicando uma
preocupagdo com a constru¢ao de um pensamento logico estruturado.

Em seguida, o indicador Justificativa estd presente em 16 sugestdes pedagdgicas,
evidenciando atividades que justifiquem e compreendam criticamente os fendmenos naturais e
sociais.

O indicador de Organizacao de Informagdes esta presente em 14 sugestdes, o que sugere
um numero significativo de organiza¢do conceitual dos temas abordados ou por meio da
organizag¢do visual das informag¢des por meio de modelos, maquetes e imagens.

O indicador Explicacao aparece em 11 sugestdes, sugerindo que as propostas demandam
interpretagdes explicativas dos contetidos abordados nas aulas.

Enquanto o indicador de Raciocinio proporcional, que ¢ uma competéncia cognitiva
essencial para a compreensao de relacdes matematicas e cientificas complexas, foi identificado
em 8 sugestdes pedagdgicas.

Por fim, 6 sugestdes foram associadas ao indicador de Classificacdo de informagdo,
sugerindo atividades classificatorias de informagdes dos objetos de conhecimento, e 2 sugestdes
referentes ao indicador Seriagao de informagao, relacionadas a habilidade de seriar informagdes
com base em critérios observaveis.

Esse panorama evidencia que, no 8° as propostas curriculares privilegiam operagdes
cognitivas associadas a analise funcional por meio do raciocinio l6gico, bem como a construgao
de justificativas cientificas, que também sdo competéncias centrais para consolidar o
pensamento cientifico.

Portanto, merece atencdo a auséncia de sugestdes pedagodgicas que evidenciem o
indicador de Levantamento de hipoteses, juntamente com Teste de hipoteses e Previsdo
pertencentes ao Grupo 3, pois tais indicadores representam o ponto de partida para o
desenvolvimento do ensino por investigagdao, abordagem que estimula o estudante a formular
questionamentos, testar ideias com base em evidéncias, construir possibilidades explicativas
preliminares.

Assim, essa lacuna revela a necessidade de uma reavaliagdo no planejamento curricular
do 8° ano, a fim de integrar de forma mais efetiva sugestdes que favorecam a constru¢ao da AC

nos estudantes
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GRUPO INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
1 Seriacdo de -Criar uma cronologia para representar a -Envolve seriacao de informagdes e compreensao historica do
informagao construcao historica ao longo dos séculos saber astronomico.
dos conceitos sobre o universo concebidos | -A sugestao propde aos estudantes a seriagdo de informagdes
pelo homem. sobre seres vivos primitivos.
-Construir linha cronolégica evolutiva do -Seriagdo cronoldgica e conceitual de modelos sobre luz e visao.
surgimento dos primeiros seres vivos do
planeta (plantas e animais), aferindo que o
surgimento da espécie Homo sapiens
ocorreu entre 400 e 100 mil anos atras.
-Compreender o desenvolvimento historico
de modelos sobre luz e visao.
1 Classificacdo | -Recortar de revistas imagens de homens e | -Classificagdo por meio da coleta e organizagao visual de

de informagao

mulheres, com os mais variados fenotipos
(cor e tipo de cabelo, tonalidade da pele,
cor dos olhos, etc.) ou “montar pessoas” a
partir da colagem de caracteristicas
especificas.

-Conceituar o que € astronomia sua
natureza e os seus ramos de estudo dentro
das ciéncias da natureza.

-Caracterizar as reacdes quimicas e as
relagdes fisicas para compreender os
elementos que integram o ambiente e sua
importancia no cotidiano.

-Identificar os elementos da tabela

periodica, bem como as suas caracteristicas.

informagoes fenotipicas.

-Trata-se de uma atividade de construcao conceitual e
classificagdo no campo da astronomia e seus ramos nas ciéncias
naturais.

-A sugestdo requer a classificacdo das reagdes quimicas através de
suas caracteristicas e integracdo no ambiente.

-Classificagdo e reconhecimento de elementos quimicos da tabela
periodica.

-Atividade requer claramente classificagdo da luz como forma de
radiagdo eletromagnética.

-A sugestdo requer do estudante a classifica¢cdo da biodiversidade
por bioma.

-0 foco ¢ na identificacao e classificagao de informagdes sobre
componentes quimicos, da matéria e do universo.
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-Classificar a luz visivel como forma de
radiagdo eletromagnética

-Identificar a biodiversidade relacionada a
diferentes biomas.

-Reconhecer os componentes quimicos
formadores da matéria e do universo.
-Conhecer a grande diversidade de plantas
existente em nosso planeta, seu processo
evolutivo, sua classificacdo e adaptagcdo aos
diversos ambientes.

-Reconhecer os diferentes usos das
radiagdes eletromagnéticas pelo homem.
-Classificar as tecnologias que utilizam
radiacao em funcao de seus usos.
-Reconhecer a importancia da classificacao
bioldgica para organiza¢do e compreensao
da enorme diversidade de seres vivos.

-A sugestdo requer que os estudantes reconhe¢am a diversidade
vegetal, e sistematizem informagdes sobre o processo evolutivo e
adaptativo das plantas, e compreendam sua classificagao.

-A proposta envolve classificagdo de diferentes usos de radiagdes
eletromagnéticas.

-A sugestao envolve claramente a classificagao de tecnologias
radioativas e sua utilizacdo na sociedade.

-A atividade propde o reconhecimento classificatorio dos seres
vivos para a compreensao da diversidade da vida.
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GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

Organizacao
de informagao

-Pesquisar e construir modelos de estruturas
atomicas das moléculas.

-Pesquisar a historia do surgimento da
quimica.

-Descrever substancias quimicas e suas
transformacdes, tais como mudangas de
estado fisico e propriedades especificas dos
materiais.

-Com estas imagens, formar casais
(preferencialmente com caracteristicas
contrastantes), colando cada par em uma
cartolina.

-Reconhecer Mendel como um grande
pesquisador e descobridor de elementos que
revolucionaram a ciéncia biologica.
-Identificar as estruturas e fun¢des celulares
relacionadas a heranca genética.

-Conhecer conceitos basicos da genética:
fenotipo, gendtipo, gene e homozigose,
heterozigose, dominancia, recessividade.
-Compreender a organizagdo sobre
planetas, cometas, satélites do sistema
solar.

-Descrever o sistema solar na Via Lactea,
identificando-a como apenas uma galéxia
dentre bilhdes no universo.

-Pesquisar reacdes quimicas que ocorrem
no nosso dia a dia, identificando os

-A atividade envolve organizagdo visual e conceitual do
conhecimento de estrutura molecular.

-Organizagdo cronologica e informagdes historicas da quimica.
-Atividade requer organizacao de exemplos de substancias
quimicas e suas transformacoes.

-Organizagao visual de caracteristicas fenotipicas.
-Reconhecimento sobre Mendel e suas descobertas genéticas
através da organizagao de informagdes.

-Trata-se de organizagdo que requer a identificagdo de estruturas
celulares associando-as as suas funcgoes.

-O foco € o conhecimento conceitual e a organizacao dos termos
sobre genética, sem exigéncia de relagdes causais ou hipdteses.

-Organizagdo e compreensdo do funcionamento do sistema solar.

-Organizagdo espacial e estrutural de informagdes astronomicas,
sem exigéncia de relagdes ou explicagdes complexas.

-A sugestdo requer coleta e organizacdo de informagdes sobre
reagoes quimicas no cotidiano.

-A atividade organizativa requer constru¢ao de modelos e
visualizacao dos elementos quimicos da tabela periddica.
-Trata-se de uma proposta que exige dos estudantes o
reconhecimento do conceito de biodiversidade, sem demandar
explicagdes, dando énfase a organizagdo conceitual.

-A proposta exige organizacao sobre funcionamento de
dispositivos eletronicos.

-Atividade centrada na organizacao do funcionamento das redes
de comunicagao.

-Organizac¢ao de informagdes sobre acidentes radioativos, sem
necessariamente requerer analise ou justificativas.
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produtos, os reagentes e as condigdes em
que elas ocorrem.

-Construir modelos de alguns elementos da
tabela, bem como as suas caracteristicas.
-Reconhecer a biodiversidade como uma
manifesta¢ao da vida.

-Pesquisar o funcionamento de radios, TV,
celulares, controle remoto, microondas,
impressoras etc.;

-Pesquisar como funciona o sistema de rede
da internet e da intranet.

-Fazer um levantamento sobre acidentes
radioativos no Brasil.

-Pesquisar sobre a presenga do simbolo de
material radioativo em locais de trabalho
onde a radia¢do quimica esta presente.
-Utilizar midias digitais para localizar as
reservas florestais do pais, identificar danos
ocasionado pela acdo humana
(desmatamento, queimadas, inundag¢des).
-Reconhecer os modelos atuais do Universo
(evolugdo estelar, buracos negros, espago
curvo ¢ Big-Bang).

-A proposta envolve organizar as informagdes e reconhecer a
simbologia associada a radiacao.

-A atividade envolve pesquisa e organizacdo de informagdes via
tecnologias digitais, com foco em mapeamento e reconhecimento
de danos ambientais.

-A sugestao tem como foco identificar os principais modelos
tedricos sobre origem e estrutura do Universo e organizar tais
conhecimentos sem requerer elaboracao de hipoteses, raciocinio
logico ou justificativas.
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GRUPO | INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
2 Raciocinio -Compreender as mudancas de estados -A proposta tem como foco a ldgica entre energia e estado fisico
logico fisicos da matéria, bem como as trocas de da matéria.

energia envolvidas nos processos.
-Relacionar as mudancas de estados fisicos
da matéria a transformagoes fisicas e
ambientais.

-Para cada casal, montar uma tabela
semelhante a esta, com todos os caracteres
que deseja trabalhar como genétipo do pai,
gendtipo da mae, genotipo do filho, sexo,
cor dos olhos, etc.

-Compreender a nog¢ao de hereditariedade.
-Entender como ocorre a transmissdo das
caracteristicas hereditarias ao longo das
geragoes.

-Analisar o trabalho de Mendel sobre a
transmissao dos caracteres hereditarios.
-Compreender os cruzamentos
mendelianos.

-Compreender que existem caracteristicas
que sao dominantes (segregadas, portanto,
por genes dominantes) e recessivas
(segregadas por genes recessivos).
-Interpretar fenomenos de heranga genética
na possibilidade de manifestacao de certos
caracteres em geracgoes alternadas.
-Associar o processo de hereditariedade a
transmissdo das caracteristicas de pais para

-A atividade requer associagdo ldgica entre mudangas de estados
fisicos e transformacoes da matéria.

-Requer raciocinio dedutivo baseado em caracteres de heranga
genética.

-Atividade utiliza da compreensdo através do raciocinio funcional
sobre hereditariedade.

-Interpretacdo logica da transmissdo genética ao longo das
geragoes.

-Atividade visa interpretar a 16gica dos fundamentos explicativos
de Mendel.

-A sugestdo requer que os estudantes fagam a compreensao dos
cruzamentos mendelianos, nos quais exige interpretacao logica de
padroes de heranca genética.

-A sugestdo envolve a compreensdo da logica entre genes
dominantes e recessivos, 0 que exige raciocinio, mas nao
necessariamente argumentagao elaborada.

-Envolve dedugdo l6gica e compreensdo de padrdes de heranca
genética.

-A atividade propde que o aluno compreenda a relacdo entre pais
e descendentes, identificando a logica da transmissdo hereditaria.
-Propde relacdo entre caracteristicas, surgimento e evolucao da
Terra usando o raciocinio logico.

-A atividade requer o uso do raciocinio para relacionar as teorias
de formacao do Universo.

-Utiliza o raciocinio l6gico para associar a influéncia do ser

humano ao longo da construcdo dos conhecimentos astronomicos.
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seus filhos.

-Relacionar informagdes sobre as
caracteristicas da Terra (temperatura,
atmosfera, ciclo da agua) com o surgimento
¢ a evolucao da vida na Terra.

-Relacionar o fendmeno da grande
expansdao como a hipdtese mais aceita para
a formacao do Universo e da Terra.
-Relacionar o conhecimento astronémico da
humanidade a influéncia nos processos de
avan¢os da humanidade.

-Relacionar observagdes feitas em
experimento com a descrigao de
transformacdes quimicas realizadas na
industria para geracao de produtos de uso
no cotidiano

-Relacionar os seres vivos e fatos marcantes
da evolugdo com a era e periodos da Terra.
-Adquirir uma nogao introdutdria do
conceito de evolugao.

-Comparar distancias dos planetas em
relagdo ao Sol e identificar o que possui
menor distancia em relacdo a Terra e ao
Sol.

-Conhecer o comportamento da luz ao se
propagar nos diversos meios, bem como o
funcionamento dos diferentes instrumentos
opticos.

-Relacionar as cores do arco-iris com a
decomposi¢do da luz solar ocorrida nas
goticulas de 4gua em suspensao na
atmosfera ou por meio de um prisma.

-A proposta envolve o uso do raciocinio para relacionar as
transformagdes quimicas utilizadas na indastria com experimentos
observaveis.

-A sugestao propoe a relacao logica entre os fatos que ocorreram
na evolugdo das espécies e os periodos geologicos da Terra.
-Trata-se de uma proposta que visa promover uma compreensao
inicial de conceitos de evolugdo. Embora introdutoria, exige
organizacao e articulagdo de ideias, o que caracteriza um
exercicio de raciocinio logico.

-Exige que os estudantes usem o raciocinio logico para comparar
a distancia e localizagdo relativa entre corpos celestes.
-Estabelecer relagao funcional entre comportamento da luz e
funcionamento de instrumentos 6pticos.

-A proposta requer o uso de raciocinio para estabelecer relagcdo de
causa e efeito entre o comportamento da luz e a formagao do arco-
iris.

-A sugestdo envolve a interpretacdo do reflexo da luz na absor¢ao
de cores claras e escuras.

-A proposta requer raciocinio 16gico na relagdo entre propriedades
ondulatdrias e o comportamento da luz.

-A proposta exige compreensao geologica e planetaria de
diferentes escalas (cosmos e Terra), envolvendo logica espacial e
conceitual.

-Atividade mobiliza raciocinio 16gico e espacial através da
observacao e variagdes do movimento orbital dos planetas.

-O processo de comparagao pressupde o uso do raciocinio ldgico
para identificar semelhancas e diferencas, sendo que a atividade
propde comparacao entre estruturas geologicas da Terra e de
outros astros.

-A sugestao propde aos estudantes a compreensdo dos fenomenos
ondulatorios, envolvendo o uso do raciocinio légico entre
comportamento € meio de propagacgao.
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-Relacionar a cor dos objetos ou uso de
roupas claras (verdao) e escuras (no inverno)
com o fendmeno resultante da absorgao e
da reflexdo da luz.

-Relacionar, com exemplos praticos, as
caracteristicas e os fenomenos ondulatorios
do comportamento da luz.

-Compreender o Sistema Solar em sua
configuracdo cosmica e a Terra e a sua
constituicdo geologica e planetaria.
-Descrever o movimento orbital dos
planetas no sistema solar, diferenciando
seus tamanhos.

-Comparar as estruturas da Terra as de
outros astros do sistema solar. -
Compreender, em situagdes reais, 0s
diversos fendmenos ondulatorios, tais como
a reflexao, a refracdo e a difracgao.
-Reconhecer o som como uma onda
material que necessita de um meio material
para se propagar.

-Compreender que o tempo € 0 espago sao
relativos, devido a invariancia da
velocidade da luz.

-Compreender que o universo € a matéria
existente se relacionam e t€ém os mesmos
principios de for¢as de interacao
gravitacional e nuclear.

-Associar transformagdes quimicas a
processos metabolicos nos seres vivos.

-Trata-se da compreensdo que envolve principios da propagagao
do som, exigindo raciocinio légico.

-A atividade requer compreensdo da relatividade do tempo e do
espago, o que exige raciocinio logico.

-Trata-se de uma sugestao que exige do estudante raciocinio
logico para entendimento das forcas fundamentais da natureza,
interpretando suas implica¢des na formacao do Universo e da
matéria.

-A atividade permite que os estudantes utilizem o raciocinio
l6gico para relacionar o metabolismo dos seres vivos com
transformagdes quimicas.
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Raciocinio
proporcional

-Identificar evidéncias da existéncia de
propor¢ao entre quantidades de substancias

que participam de transformacdes quimicas.

-Identificar as massas dos planetas do
sistema solar, realizando célculos para
identificar planetas com maior e menor
massa e seu volume em relacao ao Sol.
-Construir modelo para representar o
sistema solar, utilizando escalas para
identificar o tamanho e a distancia entre o
Sol, a Terra e a Lua.

-A proposta envolve identificar e interpretar relagdes quantitativas
nas transformagdes quimicas.

-A atividade requer que os estudantes utilizem o calculo
proporcional das massas dos planetas com identificacdo de seus
volumes em relacao ao Sol.

-Aplicagdo de raciocinio proporcional na constru¢do de modelos
astrondmicos.
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GRUPO | INDICADOR SUGESTAO PEDAGOGICA JUSTIFICATIVA ANALITICA
3 Levantamento | -Entender que existem vdrias hipoteses para | -Analise e levantamento de hipdteses sobre a origem da vida
de hipoteses a Origem da Vida. - Trata-se de uma atividade que propde comparar hipoteses

-Argumentar sobre as diferentes hipdteses | cientificas e ndo cientificas, promovendo reflexao critica sobre a
de surgimento dos seres vivos (geragao origem da vida.
espontanea, criacionista, evolucionista), -A proposta trata-se de uma habilidade vinculada a pratica
aferindo que o trabalho da ciéncia (Lineu) | investigativa, com foco em levantamento de hipdteses sobre
possibilitou identificar semelhangas e diversidade biologica.
diferengas entre seres vivos € uma possivel | -A atividade requer o levantamento de hipdteses sobre solugdes
origem comum a todos eles. para a extingdo dos animais do Cerrado.
-Propor procedimentos de investigagcao -A atividade propde o levantamento de hipoteses sobre o material
sobre a diversidade bioldgica. utilizado na fabricagdo de aparelhos de sistemas de comunicag3o.
-Analisar animais do cerrado (regido) que -A proposta envolve levantar hipoteses de vida fora da Terra,
se encontram na lista de extingdo e propor | através da analise de possiveis cenarios, com base na composi¢ao
hipdteses e solucdes para esse problema. quimica da matéria.
-Identificar quais sdo os materiais utilizados
na construgdo desses aparelhos e hipotetizar
porque € necessario certo tipo de material.
-Julgar a possibilidade de vida
extraterrestre, baseando-se na composi¢ao
quimica da matéria necessaria a formacao
da vida.

3 Teste de Indicador ndo aparece em nenhuma

hipotese sugestao.
3 Justificativa -Aferir que, ao encher uma garrafa de dgua, | -Justificativa do comportamento da matéria com interpretagao

o movimento das substancias liquidas para
ocupar um espago ocorre porque ha forcas

fundamentada em modelo molecular.
-A proposta requer investigacdo da func¢do do sangue com




113

de ligagao com menor intensidade fazendo
com que as moléculas se afastem, o que
leva a produzir maior energia do que as
substancias solidas.

-Investigar a importancia do sangue no
estudo da genética.

-Identificar a importancia das
transformagdes quimicas ao longo da
cadeia produtiva.

-Perceber como a constru¢ao do
conhecimento sobre evolugao se da por
meio do estudo de evidéncias.

-Comparar as massas dos planetas e
justificar o motivo de Plutdo nao ser mais
um planeta.

-Ser capaz de utilizar-se das informagdes
para compreender a interacao e a
interdependéncia dos fatores abidticos e
bioticos de manuten¢ado da vida,
valorizando a biodiversidade, reconhecendo
as transformacgdes provocadas pela agao
humana e as medidas de protecdo ao meio
ambiente como recurso para garantir a
sustentabilidade do planeta.

-Selecionar testes de controle, parametros
ou critérios para a compara¢ao de materiais
e produtos, tendo em vista a defesa do
consumidor, a saude do trabalhador ou a
qualidade de vida.

-Avaliar a importancia da adogao das
unidades de conservagdo como uma das
medidas que visam a preservagao e ao uso

justificativa na relevancia dos estudos genéticos.

-Atividade requer justificativa do papel das transformagdes
quimicas na sociedade.

-Envolve justificativa cientifica fundamentada em estudos
evidenciais sobre evolu¢do das espécies.

-A sugestao requer justificativa com base em evidéncias sobre
motivo de Plutdo nao ser mais um planeta.

-A sugestao exige que integre conhecimentos sobre ecologia e
impactos ambientais, interpretando causas e propondo
justificativas.

-Envolve aplicagdo de critérios para tomada de decisdo social a
fim de justificar a saude ou qualidade de vida do trabalhador.
-Atividade requer avaliar a relevancia das unidades de
conservagao, justificando-as como medidas de preservacao
ambiental.

-A proposta exige que além de catalogacdo, o estudante associe os

dados ambientais da regido, justificando a necessidade de
preservacao ambiental, envolvendo a cultura das comunidades
tradicionais do estado.

-A proposta envolve formular solugdes que justifiquem o combate

a biopirataria.

-A sugestao permite conhecer diferentes teorias e a capacidade de

julgar e justificar sua validade por meio da analise critica.
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sustentavel da biosfera.

-Catalogar as reservas florestais, parques
localizados no estado/regido e associar as
leis de preservagao, inferindo a necessidade
de sua preservagao para a subsisténcia do
ser humano (quebradeiras de coco,
indigenas, quilombolas, ribeirinhas, etc.) e
outros seres vivos.

-Propor agdes para combater a biopirataria
na regiao.

-Analisar criticamente diferentes teorias
sobre o Universo, a Terra e a vida,
argumentando em defesa das que
considerar corretas.

Previsao

Indicador ndo aparece em nenhuma
sugestao.
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GRUPO

INDICADOR

SUGESTAO PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA ANALITICA

3

Explicagdo

-Deduzir que as substancias presentes na
natureza se encontram nos estados solido,
liquido ou gasoso.

-Aferir que a diferenga entre os estados
fisicos se encontra nas caracteristicas das
energias presentes nas moléculas.
-Deduzir, por meio da observacao
cotidiana, que as transformagdes quimicas
podem ocorrer de varias maneiras, como ao
cozinhar alimentos (a¢ao do calor), ao
realizar fotossintese, na transformacao de
oxigénio em 0zdnio (acdo da luz), ao
acender um palito de fosforo, ao realizar
uma explosdo (a¢cdo mecanica), pela
corrente elétrica e por jungdo de
substancias.

-Realizar experimentos que possibilitem
observar que as transformacdes quimicas
ocorrem quando h4 alteragdo na
constituicao do material, formando novas
substancias, podendo ocorrer modificacao
na cor, cheiro, estado fisico e temperatura.
-Compreender que o meio ambiente pode
alterar o fen6tipo de um individuo.

- Compreender o papel da heranga genética
no desenvolvimento de doencas
-Compreender como ocorrem algumas
sindromes como a Sindrome de Down, de

-Explica¢do sobre os estados fisicos da matéria, exigindo
construgdo logica a partir de observagoes.

-Explica¢do com base em propriedades do estado fisico da
matéria.

-Explicacdo baseada na construcao de conceitos sobre
transformagdes quimicas a partir de observagdes reais.

-Envolve explicagdo através da interpretagdo de transformagoes
quimicas em situagdes praticas.

-Exige a formulagdo de explica¢des que relacionam fatores
ambientais a variagdes fenotipicas.

-A proposta demanda interpretagdo explicativa de como as
herancas genéticas podem levar a manifestacdo de doencas
hereditarias.

-Explicacdo genética de sindromes e suas manifestacdes clinicas.
-Envolve construgdo explicativa sobre transformag¢ao quimica
com base na formag¢ao de um produto visivel ou ndo.

-Trata-se de uma atividade que demanda compreensao e
elaboracdo de explicagdes sobre transformagdes quimicas
baseadas em evidéncias diretas ou indiretas.

-A atividade propde explicagdo dos contetidos sobre extingao e
evolucao, através de modelos visuais.

-Ao propor a constru¢ao do experimento sobre a decomposicdo da
luz, a atividade exige observacgao e elaboracao de explicagdes.
-Promove andlise e explicacdo das relagdes entre acdo humana e
impactos a biodiversidade.

-Explicacdo da formagao de planetas com implicagdes de
condig¢des para a vida.

-A atividade demanda explicacdo dos ciclos das estrelas,
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Asperger, de Rett, de Williams,
reconhecendo as caracteristicas proprias de
cada uma delas.

-Inferir que toda transformagao quimica se
constitui em uma rea¢do quimica que
resulta em um produto que pode ser visivel
ou ndo, como a queima da gasolina que se
transforma em gases (transparente), um
prego em contato com a agua, que se
enferruja (visivel).

-Reconhecer que transformagdes quimicas
nem sempre apresentam evidéncias
observaveis de forma direta a olho nu, mas
podem ser evidenciadas por meios
indiretos.

-Propor modelos explicativos sobre os
processos de extingdo e evolugao.
-Construir um experimento para verificar o
fenomeno da decomposi¢ao da luz.
-Identificar os principais impactos a
biodiversidade (florestal) causados pelos
humanos nos biomas: Cerrado, Pantanal,
Caatinga e Mata Atlantica.

-Discutir a formag¢ao dos planetas
pertencentes ao sistema solar e avaliar suas
composicdes e possibilidades de vida.
-Investigar o processo de nascimento e
morte de uma estrela, reconhecendo a
estrela mais proxima da Terra e
identificando a distancia em relagao ao
planeta Terra.

-Compreender os tipos de radiagdo e sua

articulando observagdes através da distancia entre o planeta Terra.

-A sugestdo propde explicacdo da natureza das radiagdes e suas
aplicagdes tecnologicas.

-Essa analise demanda a explicacdo com base cientifica nos
impactos positivos e negativos da radioatividade.

-A proposta demanda que os estudantes relacionem o Big Bang
com o processo de origem do universo, exigindo explicagao
argumentativa.

-Atividade propde que o estudante relacione uma articulagdo
logica entre fatores naturais e o surgimento e evolugdo da vida na
Terra.
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aplicabilidade.

-Investigar os beneficios e os maleficios da
radioatividade.

-Relacionar o fendmeno da grande
expansdao como a hipdtese mais aceita para
a formacao do Universo e da Terra.
-Relacionar informagdes sobre as
caracteristicas da Terra (temperatura,
atmosfera, ciclo da d4gua) com o surgimento
¢ a evolucao da vida na Terra.

Fonte: DCT (2019) adaptado pela autora
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A andlise das 99 sugestdes pedagogicas destinadas ao 9° ano revela padrdes
significativos em relacdo a presenca dos indicadores da AC, observando também a
predominancia do indicador Raciocinio 16gico, que apareceu em 29 sugestdes pedagogicas,
evidenciando a énfase atribuida a interpretacao logica e a relacdo de fendomenos cientificos no
planejamento pedagogico para as aulas de Ciéncias. Este indicador reforg¢a a importancia da
construcao da logica cientifica nos ultimos anos do Ensino Fundamental.

Em sequéncia, identificaram-se 18 sugestdes tanto para o indicador de Organizagao de
Informacdo quanto para o indicador Explicagdo. Tal constatacdo sugere que as sugestdes
pedagogicas do documento enfatizam a organizagdo conceitual do contetido e promovem, por
meio da explicagdo dos fendmenos e processos naturais, a consolidagdo de conhecimentos
aplicaveis, ainda que de forma desigual.

Na continuidade da analise, os indicadores de Classificagdo de Informacao e
Justificativa foram registrados em 11 sugestdes cada, indicando uma fraca predominancia de
sugestdes pedagogicas relacionadas a categorizacdo e a construcdo argumentativa
fundamentada em evidéncias cientificas. Apesar da presenga desses indicadores, a frequéncia
observada aponta para a necessidade de ampliar as praticas das sugestdes pedagogicas que
desenvolvam habilidades do pensamento critico e argumentagao cientifica mais solidas.

Quanto ao indicador de Levantamento de hipdteses, verificamos sua presenca em apenas
6 sugestdes pedagogicas, evidenciando que a pratica de estimular o estudante a levantar
hipoteses a partir da observacdo e analise de fendmenos naturais tem sido negligenciada, visto
que se trata de estudantes que estdo prestes a ingressar no Ensino Médio, considerando que a
formulagdo de hipéteses € um dos pilares do Ensino por Investigacao.

Por fim, tanto o indicador de Seriacdo de Informacdo quanto o de Raciocinio
proporcional apareceram em apenas 3 sugestdes cada, sinalizando uma fragilidade nas
atividades que estimulem o ordenamento de informagdes e a analise proporcional em atividades
que desenvolvam habilidades essenciais para a compreensdo de varidveis e escalas cientificas.

Importante destacar que os indicadores de Teste de hipotese e Previsdo também nao
foram identificados em nenhuma sugestao analisada. A auséncia desses indicadores torna-se
um aspecto critico, pois ambos sdo fundamentais para construir elementos de um ensino de
ciéncias baseado na investigacao.

Esses resultados demonstram que, apesar de haver uma concentragdo relevante de
propostas que favorecem o Raciocinio 16gico, ainda h4 lacunas importantes no que se refere a

construgdo de atividades investigativas, que sdo fundamentais para a construcao efetiva da AC.



119

3.3 Analise e discussao integrada dos resultados obtidos do 6° ao 9° ano

Ap6s a conclusdo da fase de interpretagdo dos resultados, na qual foram justificadas as
presengas dos indicadores de Alfabetizagdo Cientifica em cada uma das 355 sugestdes
pedagbgicas analisadas, procedeu-se a organizagdo geral e integrada, a partir de uma andlise
interpretativa sistematizada por indicador.

A seguir, apresentaremos uma analise de cada indicador de maneira contextualizada,
abrangendo todos os anos escolares investigados, buscando evidenciar padrdes de auséncias,

presencgas e lacunas nas implicacdes pedagogicas.

3.3.1 Seriacao de informagao

Em relagdo ao indicador Seriagdo de Informacgao, registramos sua ocorréncia em apenas
oito sugestoes pedagdgicas, evidenciando uma significativa fragilidade no curriculo de Ciéncias
no que tange a habilidade de listar dados trabalhados e ordenar cronologicamente fenomenos
naturais e cientificos.

Um aspecto critico a ser destacado € que essa lacuna se acentua justamente no periodo
de transi¢ao do Ensino Fundamental I para o Ensino Fundamental II, especificamente entre o
5° e 0 6°ano, fase em que os estudantes ainda estdo em processo de adaptacdo a novas dinamicas
escolares e cognitivas.

E nesse momento que muitos conceitos cientificos passam a ser apresentados de maneira
mais estruturada e sequenciada, exigindo que os alunos desenvolvam a capacidade de seriar
informagdes de forma ordenada para construir compreensdes mais profundas. Nessa fase, o
estudante também encontra dificuldades em visualizar processos cientificos dinamicos
presentes em alguns conteudos especificos, o0 que compromete ndo apenas a aprendizagem,
mas, sobretudo, a construcao da autonomia cognitiva e da capacidade investigativa, que sao
elementos importantes da Alfabetiza¢ao Cientifica.

Sua auséncia no curriculo do 6° ano de Ciéncias pode gerar um efeito cascata negativo,
refletindo em dificuldades nas séries posteriores, tanto no dominio quanto na formagdo de

habilidades cognitivas como analise critica e tomada de decisao fundamentada.



120

3.3.2 Classificagdo de informacao

Identificamos 36 sugestdes pedagogicas que contemplam o indicador Classificacdo de
Informag¢do no Documento Curricular do Tocantins de Ciéncias. Diante dos resultados da
analise, percebemos um nimero mais expressivo desse indicador no 6° ano e no 9° ano, o que
pode ser considerado um ponto positivo, especialmente por se tratarem de fases transicionais
importantes na trajetoria escolar: o 6° ano marca a passagem do Ensino Fundamental I para o
I, enquanto o 9° ano representa o encerramento de um ciclo formativo e a preparacao para o
Ensino Médio.

As atividades que envolvem a classificacdo de informagdes sdo essenciais para o
desenvolvimento do pensamento cientifico, pois mobilizam habilidades de identificacao,
observagao e reconhecimento, caracterizagao, pesquisa e construgdes conceituais.

No contexto da Alfabetizac¢ao Cientifica, esse indicador ocupa um lugar estratégico ao
permitir que o estudante reconhega critérios de agrupamento e sistematiza¢ao de informacoes,
habilidades fundamentais para o processamento cognitivo de dados cientificos, o
reconhecimento de regularidades e a constru¢do de modelos explicativos do mundo natural.

Além de sua relevancia conceitual, a pratica da classifica¢do contribui para a formagao
de estudantes mais autdnomos e criticos, capazes de distinguir variaveis, organizar ideias e
compreender a logica dos conteudos abordados em sala de aula.

No curriculo de Ciéncias, a presen¢a desse indicador reforca uma abordagem
investigativa e estruturada, permitindo que o estudante ndo apenas memorize informagdes, mas
reconhega relagdes entre elas, favorecendo a consolidagdo dos conhecimentos cientificos.
Portanto, a incidéncia significativa do indicador nos dois extremos do ciclo analisado pode e
deve ser valorizada como uma oportunidade pedagogica para o fortalecimento da AC, desde o

inicio até o final dos anos finais do Ensino Fundamental.

3.3.3 Organizagao de informacgdes

Diante da andlise do indicador Organizagdo de Informagdo, identificamos a ocorréncia
de 72 sugestdes pedagdgicas contemplando esse indicador em todo o curriculo de Ciéncias dos
anos finais do Ensino Fundamental.

Percebe-se que ele esté relativamente bem distribuido entre os quatro anos analisados,
0o que evidencia uma preocupacdo do documento curricular em favorecer praticas que

estimulem a organizagdo logica das atividades propostas. Isso mostra que o curriculo reconhece,
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ao menos parcialmente, a importancia de promover atividades que permitam aos estudantes
sistematizar conhecimentos, ordenar informagdes relevantes, construir esquemas de
interpretagdo sobre os fendmenos estudados, descrever fendmenos, fazer levantamento de
dados, realizar pesquisas sobre os contetudos estudados.

Um fato que chama a aten¢do ¢ o niimero significativo de sugestdes presentes neste
indicador para a construgdo de modelos cientificos para visualizar os conceitos estudados.

Conforme Almeida (2021), a elaboragao de modelos no ensino de Ciéncias desempenha
um papel fundamental no desenvolvimento de altas competéncias cognitivas, pois promove nao
apenas a criatividade e a resolucdo de problemas, mas também uma compreensdo mais
aprofundada dos conceitos cientificos envolvidos. Ao lidar com a constru¢do de representagoes,
os estudantes sao desafiados a articular teoria e pratica, aplicando conhecimentos abstratos a
contextos concretos, o que melhora sua capacidade de anélise, sintese e abstra¢do. Essa pratica
favorece o pensamento critico, amplia a autonomia intelectual e contribui para a formagao de
sujeitos aptos a enfrentar situagdes complexas e imprevisiveis no mundo contemporaneo.

No ensino de Ciéncias, esse indicador representa um elo entre a recepgao de dados e a
formulacao de raciocinios mais complexos, sendo indispensavel para o desenvolvimento da
capacidade investigativa, da argumentacao e da analise critica. Além disso, estimula o estudante
a perceber relagdes entre diferentes saberes e disciplinas, reforgando o carater interdisciplinar
da Ciéncia e sua aplicabilidade na vida cotidiana.

No entanto, ¢ importante destacar que a presenca quantitativa do indicador no curriculo
ndo garante, por si soO, sua efetividade. A qualidade das propostas pedagdgicas, a clareza dos
objetivos de aprendizagem e o modo como as atividades sdo mediadas pelos docentes sdo
fatores que impactam diretamente no aproveitamento desse potencial. Assim, embora os dados
sejam positivos, ¢ fundamental que a organizacdo da informacdao seja intencionalmente
trabalhada como uma ferramenta de mediacao e de construgao ativa do conhecimento cientifico,

e ndo apenas como uma etapa técnica de organizacdo de conteudo.

Estes trés indicadores sdo altamente importantes quando ha um problema a ser
investigado, pois ¢ por meio deles que se torna possivel conhecer as variaveis
envolvidas no fendmeno mesmo que, neste momento, o trabalho com elas ainda ndo
esteja centralizado em encontrar relacdes entre elas e o porqué de o fendmeno ter
ocorrido tal como se pdde observar (Sasseron, 2008, p. 338).

A partir dessa perspectiva, compreende-se que os indicadores mencionados acima
constituem a base inicial do pensamento cientifico, pois orientam o estudante na identificacao

e na organizacao dos elementos essenciais de um fendmeno. Esses indicadores j& introduzem o
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aluno no processo investigativo, favorecendo a construcdo de habilidades observacionais,

classificatorias e analiticas que sdo fundamentais para o avango da Alfabetiza¢ao Cientifica.

3.3.4 Raciocinio Légico

O indicador de Raciocinio Logico foi identificado em 107 sugestdes pedagogicas,
nimero expressivo ¢ bem distribuido entre todos os anos dos anos finais do Ensino
Fundamental.

A presenca ao longo do DCT evidencia uma valorizagdo das habilidades que envolvem
analise, inferéncia, deducao e estabelecimento de relacdes entre variaveis cientificas, resolucao
de problemas com base em evidéncias e compreensao logica dos fendmenos, que sdo aspectos
fundamentais para o desenvolvimento da AC nos estudantes.

Portanto, o destaque da quantidade desse indicador nas sugestdes pedagogicas do DCT
de Ciéncias, representa um compromisso em garantir que esse raciocinio ndo seja apenas
exercitado de forma mecénica, mas sim mobilizado como instrumento para compreender o
mundo e interpretar dados, construindo assim o pensamento cientifico de forma ldgica e
estruturada.

Porém, a efetividade do indicador depende da articulagdo do professor com
metodologias investigativas, da intencionalidade pedagodgica e da capacidade do educador em
estimular nos estudantes ndo apenas a resolucao correta de uma situagdo, mas, sobretudo, a
compreensdo do processo envolvido. Portanto, € preciso desenvolver praticas pedagdgicas que
aproximem os alunos do fazer cientifico, como: “levantar hipdteses, estabelecer relagdes de
causa e efeito, controlar variaveis, expressar raciocinio 16gico e proporcional, interpretar dados
provenientes de diferentes fontes, elaborar modelos explicativos, entre outros.” (Motokane,
2015, p.123).

S¢6 assim o raciocinio logico deixa de ser uma habilidade isolada e passa a integrar um
conjunto de praticas que favorecem a Alfabetizacao Cientifica, preparando o estudante para
pensar de forma critica e responsavel em uma sociedade cada vez mais marcada pela

necessidade de decisdes fundamentadas em evidéncias.
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3.3.5 Raciocinio proporcional

Quanto ao indicador de Raciocinio proporcional, identificamos a quantidade de 13
ocorréncias nas sugestoes pedagdgicas do DCT de todos os anos finais. O indicador promove
que o estudante realize relagdes entre variaveis e associe quantitativamente dados especificos.

Nas sugestdes aparecem atividades que requerem interpretacao de variagdes graduais,
compreensdo de relagdes entre grandezas, interpretacdo de dados estatisticos e interpretacao
fendmenos que envolvem escalas.

Observa-se que sua maior incidéncia ocorre no 8° ano, enquanto no 7° ano, nao foi
identificada nenhuma sugestao que mobilize o indicador, evidenciando uma lacuna significativa
no desenvolvimento desse raciocinio.

Sua presenca no curriculo € importante para os professores planejarem suas aulas nao
apenas para a solucdo de problemas matematicos, mas para o entendimento de alguns contetdos
como calculos sobre densidade, massa, for¢a, consumo de energia, atividades que envolvam
coleta de dados, categorizagcdo, propor¢cdo de quantidade de substancias, entre outros. “O
raciocinio proporcional que, como o raciocinio l6gico, mostra 0 modo como se estrutura o
pensamento, além de se referir também a maneira como as varidveis tém relacdes entre si,
ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas. (Sasseron, 2008, p. 333).

Sua auséncia no curriculo, ou sua quantidade irregular, gera lacunas na aprendizagem,
pois o curriculo deve assegurar que os estudantes possam desenvolver esse indicador de forma
continua. Entretanto, a insuficiéncia desta competéncia dificulta a construcdo de habilidades
investigativas no ensino de ciéncias.

Assim, garantir o trabalho com raciocinio proporcional, de forma articulada com a
resolucdo de problemas ¢ uma estratégia para promover a construcdo da Alfabetizacao

Cientifica no curriculo e na vida dos estudantes.

3.3.6 Levantamento de hipoteses

O indicador Levantamento de hipotese foi identificado em apenas 13 sugestdes
pedagdgicas, sendo que, no 8° ano, nenhuma ocorréncia desse indicador foi registrada. O
quantitativo de ocorréncias do indicador no DCT evidencia um dado alarmante e preocupante
no contexto da constru¢do do conhecimento cientifico, especialmente no que tange ao

desenvolvimento de praticas investigativas na disciplina de Ciéncias da Natureza.



124

Sasseron (2015) afirma que ao vivenciar atividades investigativas, o estudante realiza
novas descobertas sobre o0 mundo que o cerca. Nesse viés, essa pratica € possivel quando o
estudante formula e realiza levantamento de hipoteses, propondo solugdes para os problemas.

Holpert ¢ Zompero (2020) ressaltam que a realizacdo de atividades investigativas
contribui significativamente para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a
identificacao e formulagdo de problemas, a coleta de dados, a elaboragdo de hipodteses, a
avaliagcdo das evidéncias e a constru¢do de conclusdes. Essas competéncias sdo importantes
para desenvolver o pensamento critico dos estudantes. Para tanto, os autores defendem que as
aulas devem ser planejadas e conduzidas de modo a garantir a participagdo ativa dos estudantes,
incentivando o aprimoramento dessas habilidades investigativas no processo de aprendizagem.

Em contrapartida, essas finalidades encontram respaldo na BNCC, que enfatiza que a
investigacao deve ocupar o papel central na formagao dos estudantes. Além disso, o documento
esclarece que promover as praticas investigativas vai muito além de seguir etapas rigidas ou
simplesmente conhecer e manusear materiais de laboratorio, sugerindo uma abordagem mais
ampla e significativa para o desenvolvimento do pensamento cientifico (BNCC, 2018).

A investigacdo cientifica nas aulas de Ciéncias se inicia na curiosidade e
questionamento, passando pela formulacao de hipoteses, pelo experimento, e culmina na analise
e conclusdo. Se a etapa da hipotese esta ausente, o ciclo investigativo fica deficiente e o
estudante passa apenas a acumular conhecimento, deixando de vivenciar a ciéncia como
processo critico-reflexivo.

Moura, Nunes e Sedano (2023) destacam que essa abordagem estimula os estudantes a
desenvolverem o pensamento critico, a formular e testar hipdteses, a compartilhar saberes e a
relacionar o conteudo aprendido com suas experiéncias do cotidiano.

Quando o curriculo falha em engajar os estudantes na pratica de levantamento de
hipoteses, ele falha em colaborar no desenvolvimento de estudantes questionadores e
solucionadores de problemas. Assim, os estudantes tendem a assumir uma postura na qual
esperam que todas as respostas venham prontas do professor ou do livro.

No que se refere ao indicador ndo ser encontrado nas sugestdes do 8° ano, podemos
inferir que a auséncia de etapas desafiadoras (formulagao e levantamento de hipoteses) pode
reduzir a disciplina de Ciéncias a algo pouco desafiador, enfraquecendo a curiosidade natural
dos adolescentes, levando-os para a contramao da educagdo cientifica e do pensamento critico,
pois sem curiosidade e questionamento, encontrardo dificuldades em desenvolver habilidades

para analise critica de problemas cientificos do cotidiano.
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3.3.7 Teste de hipoteses e Previsao

No decorrer da analise das sugestdes pedagdgicas, constatou-se a auséncia dos dois
indicadores, teste de hipoteses e previsao, elementos fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento cientifico. Essa deficiéncia evidencia uma significativa limitagdo as praticas
investigativas, especialmente no que tange a capacidade dos estudantes de levantar suposigdes,
antecipar fendmenos e prever explicacdes cientificas com base em evidéncias.

Uma pesquisa voltada para o ensino de Biologia analisou de que forma o raciocinio
cientifico e os conhecimentos especificos da disciplina influenciam a capacidade investigativa
dos estudantes, envolvendo habilidades como observagado, formulacao e teste de hipoteses, além
da interpretacdo de resultados. Os achados indicaram que tanto o dominio de saberes gerais
quanto os conhecimentos proprios da area contribuem de maneira complementar para o
fortalecimento dessas competéncias investigativas (Klemm ef al., 2020).

Nesse sentido, ¢ fundamental reconhecer a investigagdo como uma dimensdo
estruturante do processo educativo, sendo imprescindivel que ela esteja presente de forma
intencional e continua nas praticas pedagogicas ao longo de toda a Educagdo Basica (Brasil,
2017). Essa abordagem permite que os estudantes se envolvam ativamente na construgdo do
conhecimento, revisitando suas ideias de maneira critica e aprofundando sua compreensdo
sobre os fendmenos que os cercam e sobre o proprio mundo em que estdao inseridos: “Sendo
assim, o ensino de Ciéncias deve promover situagdes nas quais os alunos possam: Observar o
mundo a sua volta e fazer perguntas; analisar demandas, delinear problemas e planejar
investigagdes; propor hipoteses” (Brasil, 2017, p. 323).

A 1inexisténcia desses indicadores compromete a inten¢ao do curriculo em articular os
pressupostos da AC com o processo de formacdo de estudantes criticos, fragilizando o
desenvolvimento de competéncias cognitivas voltadas a analise, a investigacdo e a

argumentagao cientifica.

3.3.8 Justificativa

Na analise do indicador Justificativa, foram identificadas em 46 sugestdes ao todo, com
destaque para o 7° ano que apresentou a menor incidéncia desse indicador, com apenas seis
ocorréncias registradas. Esse nimero revela uma presenca ainda limitada desse indicador no

conjunto das propostas analisadas. A baixa frequéncia desse indicador nas sugestdes
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pedagogicas pode comprometer a consolidacdo de competéncias investigativas mais
complexas, ao restringir o estudante ao dominio de respostas descritivas e pouco reflexivas.

O documento, em algumas de suas sugestdes, utiliza explicitamente o termo “justificar”,
e em outras sugestdes, embora ndo empregue diretamente esse termo, orienta o estudante a
sustentar suas ideias de modo a conferir sentido e legitimidade ao posicionamento assumido
diante de determinada tematica.

Portanto, a baixa representatividade indica um potencial desequilibrio na énfase dada as
dimensdes investigativas que sdo propostas no proprio documento curricular “o processo de
investigagdo, tdo caracteristico das Ciéncias Naturais assume a centralidade da formagao do
cidaddo do futuro e tem como premissa o letramento cientifico’” (Tocantins, 2018, p. 2).

A BNCC, ressalta que o Ensino de Ciéncias deve promover atividades nas quais os
estudantes possam “selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos; implementar soluc¢des e avaliar sua eficacia para resolver problemas
cotidianos” (Brasil, 2017, p. 323).

Portanto, entendemos que, justificar ndo ¢ apenas opinar, mas dar sentido a um
posicionamento, € no contexto curricular, sua presenga qualifica as praticas pedagogicas,
promovendo o pensamento critico, a autonomia intelectual e a formacao de estudantes capazes
de tomar decisdes conscientes. A justificativa faz com que a afirmacdo se torne mais segura,
dando validade ao fendmeno estudado.

Segundo Reis et al. (2022), quando os alunos participam ativamente da construcao de
argumentos e compartilham suas percepgoes, eles ndo apenas demonstram a aplicagao pratica
do conhecimento adquirido, mas também desenvolvem competéncias essenciais para resolver
problemas e comunicar ideias de forma clara. Essa énfase na comunicagao oral e na resposta a
questionamentos individuais contribui tanto para o aprimoramento das habilidades
procedimentais quanto para a criagdo de um ambiente educacional dindmico, estimulando a
autonomia intelectual e a capacidade reflexiva dos estudantes.

Dessa forma, evidencia-se a importdncia de o estudante possuir embasamento
argumentativo, seja por meio da justificativa explicita ou da sustentacao logica das ideias, como
elemento central para a construcao de discursos criticos e consistentes, o que favorece a

formacao de estudantes alfabetizados cientificamente.
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3.3.9 Explicacao

O ultimo indicador, Explica¢do, foi identificado em 59 sugestdes pedagdgicas do DCT,
voltadas para os anos finais. Observou-se uma predominéancia de concentragao nos 6° e 9° anos,
com 19 e 18 ocorréncias cada um, respectivamente. Esse quantitativo, embora ndo majoritario,
revela uma atengao especial a essas etapas de transi¢do entre ciclos escolares, momentos em
que os estudantes estdo expostos a novos contetidos e estruturas cognitivas mais complexas.

No DCT, observa-se que diversas sugestdes pedagdgicas evidenciam de forma explicita
o uso do verbo “explicar”. Em outras sugestdes, embora o termo ndo apare¢a de maneira direta,
a interpretagdo conduz a exigéncia de que os estudantes desenvolvam explicacdes para
determinados fendmenos com base em experimentacdes, identifiquem mecanismos € seus
principios de funcionamento, realizem pesquisas visando explicar determinados resultados, ou
ainda proponham esquemas que demandam explicagdes funcionais. Ha também sugestdes que
envolvem a investigacdo de processos naturais para compreender e explicar seus
desdobramentos, bem como aquelas que requerem a compreensdao de transformacdes em
sistemas do corpo humano, mobilizando a habilidade de explica-las de forma estruturada, entre
outros.

Sasseron e Carvalho (2008) dizem que a explicagdo ¢ um componente central da pratica
cientifica e da constru¢do do conhecimento, pois estd diretamente ligada a capacidade de
formular entendimentos coerentes, fundamentados e transferiveis para outras situagoes.

Considerando que explicar ¢ uma operagdo cognitiva de alto nivel, que exige
compreensdo conceitual, argumentagdo e dominio de vocabulério cientifico, a quantidade
encontrada no documento ainda pode ser considerada modesta, especialmente se comparada a
outros indicadores como o raciocinio l6gico, que aparece com maior frequéncia. Isso aponta
para uma possivel limitagdo do curriculo em promover, de forma equitativa, as diferentes
dimensdes cognitivas necessarias a formagao cientifica integral do estudante.

Silva e Santana (2022) destacam que, ao serem estimulados a questionar, explorar e
descobrir por si mesmos, os estudantes passam a assumir um papel mais ativo no processo de
aprendizagem. Em vez de apenas receberem informagdes de maneira passiva, sdo incentivados
a desenvolver sua curiosidade natural, o que favorece o fortalecimento de habilidades
cognitivas fundamentais, como a criatividade, o pensamento critico e a resolu¢ao de problemas.

Em sintese, a presenca do indicador explicacdo ¢ positiva, mas sua distribui¢ao ainda pode

ser ampliada e melhor qualificada, especialmente em anos de menor incidéncia, como no caso
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do 7° e 8° anos, a fim de fortalecer um curriculo que favoreca a investigacdo, a problematizagao
e 0 uso autdbnomo do conhecimento cientifico na vida cotidiana.

Para tanto, de acordo com a anélise das sugestdes pedagdgicas do DCT da disciplina de
Ciéncias dos anos finais, revela-se uma aderéncia significativa aos indicadores da AC propostos
por Sasseron e Carvalho (2008). Para facilitar a visualizagdo dos resultados, elaboramos um

quadro sintese com os resultados da analise dos indicadores por ano (Quadro 8).

Quadro 8 — Sintese de Indicadores no DCT dos anos finais de Ciéncias

ANO GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
ESCOLAR
-Seriagao -Raciocinio logico -Levantamento de
-Classificagao -Raciocinio hipbteses
-Organizagdo de proporcional -Teste de hipoteses
informacoes -Justificativa
-Previsao
-Explicacdo
6° ANO presencga forte menor frequéncia presenca forte
7° ANO frequéncia moderada frequéncia moderada | menor frequéncia
8° ANO menor frequéncia presenca forte frequéncia moderada
9° ANO presenga forte presenga forte presenca forte

Fonte: elaborado pela autora.

Podemos concluir que os trés grupos de indicadores se manifestam com diferentes
frequéncias ao longo dos anos escolares, sendo que alguns aparecem de forma mais recorrente,
enquanto outros ocorrem com menor incidéncia. Observamos que o 7° ano mostrou menor
frequéncia nos trés grupos, o que aponta para uma fragilidade metodologica, exigindo aten¢do
na estruturagcdo do curriculo. Contudo, a menor frequéncia dos indicadores Levantamento de
hipdteses e a auséncia dos indicadores Teste de hipoteses e Previsao revelam uma lacuna que
compromete as praticas investigativas que sdo relevantes no desenvolvimento da AC no
curriculo de Ciéncias, e, portanto, esses resultados indicam a necessidade de um planejamento
pedagdgico que contemple, de forma integrada, a construcdo do conhecimento cientifico

escolar.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A formagdo de estudantes alfabetizados cientificamente ¢ um dos pilares centrais para
a formagdo de uma sociedade mais participativa e com Vviés critico sobre o pensamento
cientifico. Estamos vivenciando cada vez mais desafios complexos como mudancas climaticas,
crises sanitarias, avango das tecnologias e disseminacao da desinformacao. Torna-se necessario
garantir que ainda no contexto escolar, os estudantes sejam capazes de compreender fendmenos
naturais e sociais a luz do pensamento cientifico.

Partindo do pressuposto de que o cenario educacional exige cada vez mais a capacidade
de interpretar e argumentar diante dos desafios sociais, ambientais e tecnoldgicos, a presencga
de elementos que favorecam a Alfabetizagdo cientifica nos curriculos escolares ¢ um indicador
decisivo para o desenvolvimento de habilidades cientificas necessarias para a formacao integral
desses estudantes.

O processo de analisar a construgdo da Alfabetizagcao Cientifica nos documentos oficiais
de ensino BNCC e principalmente no Documento Curricular do Tocantins, revelou-se uma
tarefa indispensavel para compreender de que maneira a diretriz nacional e estadual promovem
o desenvolvimento de competéncias no que se refere a8 AC na disciplina de Ciéncias do Ensino
Fundamental dos anos finais. Assim, a Alfabetiza¢do Cientifica em propostas que fundamentam
o curriculo escolar, ndo ¢ apenas uma demanda pedagdgica: ¢ uma necessidade social e
democratica. Ela assegura que os estudantes nao apenas “aprendam ci€ncias”, mas passem a
“pensar cientificamente” sobre os problemas que os cercam, contribuindo para a construcao de
uma sociedade mais consciente, reflexiva e capaz de transformar sua realidade.

O percurso metodoldgico adotado foi baseado em uma abordagem qualitativa, ancorada
na pesquisa documental e no método de Andlise de Conteudo (Bardin, 2011), o qual
demonstrou-se apropriado para interpretar as competéncias e sugestoes pedagogicas a luz dos
referenciais tedricos da AC. Tal abordagem permitiu uma leitura critica e interpretativa dos
documentos, categorizando os dados a luz dos Eixos Estruturantes e dos Indicadores da AC
propostos pelas pesquisadoras Sasseron e Carvalho (2008).

O uso desse referencial tedrico e metodologico mostrou-se adequado a complexidade e
a profundidade exigidas para compreender a participagdo dos documentos curriculares na
formacao de estudantes cientificamente alfabetizados.

A escolha pelos anos finais do Ensino Fundamental se justifica por ser uma etapa
decisiva na consolidacdo da aprendizagem cientifica e no fortalecimento da identidade dos

estudantes como sujeitos criticos e questionadores.
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A andlise interpretativa das Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza,
propostas pela BNCC para a Educagao Basica, evidencia os valores e atitudes que devem ser
desenvolvidas pelos estudantes. Tal andlise nos permitiu inferir que, entre os trés Eixos
Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica (-compreensdo basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais, -compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos
e politicos que circundam sua pratica, -entendimento das relagoes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente), destaca-se explicitamente aquele que relaciona ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA).

Essa constatagdo revela um claro compromisso com questdes socioambientais
contemporaneas, porém também evidencia desafios significativos relacionados a integracao de
praticas interdisciplinares e a valorizagao dos aspectos sociocientificos no ensino de Ciéncias.

Por sua vez, a andlise das 355 sugestdes pedagdgicas contidas no DCT (2019),
categorizadas a partir dos Indicadores de Sasseron e Carvalho (2008), revelou uma distribui¢ao
desigual entre os trés os grupos (Grupo 1- seriagdo, classificagdo e organiza¢do de informacao;
Grupo 2- Raciocinio l6gico e Raciocinio proporcional; Grupo 3- Levantamento de hipoteses,
Teste de hipoteses, Justificativa, Previsdao e Explicagdo).

Os resultados da pesquisa evidenciaram que embora o indicador Raciocinio l6gico tenha
sido o mais frequente, houve uma baixa incidéncia do indicador Levantamento de hipdteses e
auséncia completa dos indicadores Teste de hipodteses e Previsdo.

A baixa incidéncia e a auséncia desses indicadores comprometem diretamente a
efetivacao de um curriculo investigativo e dialégico que promova aprendizagens significativas.
A construcdo da AC, nesse sentido, requer o planejamento de atividades que incentivem os
estudantes a levantar hipdteses, testd-las e elaborar previsdes, estabelecendo um percurso
alinhado ao método cientifico.

Uma vez que o Ensino de Ciéncias, sem a pratica desses indicadores, tende a se tornar
conteudista e descritivo, limitando-se a conceitos prontos, sem estimular a diivida, a curiosidade
e a formulacdo de problemas.

O estudante que nao ¢ estimulado a levantar hipoteses, torna-se mais passivo diante do
conhecimento, pois acostuma-se a receber respostas prontas em vez de formular perguntas e
buscar caminhos investigativos. Dessa forma, apresenta dificuldades de propor solugdes
fundamentadas para problemas complexos, tornando-se mais vulnerdvel a aceitagdo de
discursos pseudocientificos.

Outro ponto importante que identificamos foi a presenca de sugestdes pedagogicas no

7° ano que incentivam a pesquisa sobre politicas publicas no campo da satide. Essas propostas
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representam um avango em promover o envolvimento dos estudantes com problemas sociais
reais relacionados a saude, contribuindo para a formagao de uma cidadania critica. A articulacao
entre educacao cientifica e politicas publicas ¢ fundamental para que a escola exerca seu papel
como espaco capaz de preparar os jovens para compreender a realidade e intervir nela de forma
propositiva e ética.

Assim, ¢ imprescindivel que as politicas educacionais sejam pensadas de forma
integrada com o maior didlogo entre ciéncias, educagdo e sociedade, para que o curriculo de
Ciéncias seja um instrumento efetivo de democratizagdo do saber e de promogao de AC em
todo o pais.

Cabe, portanto, aos formuladores de politicas publicas, gestores, professores
formadores, a responsabilidade de garantir que esses principios estejam presentes nas praticas
pedagdgicas cotidianas, com base em documentos curriculares mais robustos, inclusivos e
comprometidos com a formagao integral dos estudantes.

Em suma, a formacao de professores de Ciéncias desempenha um papel estratégico para
a efetiva construgdo da AC nas escolas, uma vez que sdo esses profissionais os principais
mediadores entre o curriculo proposto e a aprendizagem do estudante.

Nesse contexto, ¢ fundamental que a formagdo inicial e continuada dos docentes
contemple ndo apenas os contetidos e conceitos cientificos, mas também a reflexao critica sobre
os objetivos da educagdo cientifica, a leitura competente dos documentos curriculares, a
capacidade de articular ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA) e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e investigativas. Sem essa base formativa solida,
corre-se 0 risco de reproduzir praticas conteudistas e fragmentadas, distanciando-se da
intencionalidade formativa da AC, que visa ndo apenas a apropriagdo do conhecimento
cientifico, mas a sua aplicagdo para o pensamento critico e contextualizado no cotidiano escolar
e social dos estudantes.

Ao longo desta investigagcdo constatamos a importancia de proporcionar aos professores
momentos de estudo coletivo sobre as diretrizes ¢ documentos curriculares, favorecendo a
compreensdo critica desses documentos e a apropriagdo de estratégias que potencializam a
construcao da Alfabetizacao Cientifica no cotidiano escolar.

Por fim, reiteramos que estudar a AC nos documentos curriculares vai além de um
exercicio de andlise técnica, trata-se de um compromisso ético com a formacao de sujeitos
capazes de compreender os desafios do século XXI e de propor solugdes fundamentadas no

conhecimento cientifico.
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Conclui-se, portanto, que ha indicios de que a BNCC e o DCT tém potencial para
favorecer a construcdo da AC nos anos finais do Ensino Fundamental do estado do Tocantins,
porém, esse potencial ainda precisa ser mais bem explorado e sistematizado. A auséncia de
certos indicadores e a presenga fragmentada de elementos investigativos demonstram que ha
um caminho a ser percorrido para que o curriculo escolar realmente promova o
desenvolvimento pleno do pensamento cientifico.

Portanto, as contribui¢des desta dissertagao evidenciam que o Documento Curricular do
Tocantins apresenta alguns elementos que favorecem a construcao da Alfabetizagao Cientifica,
mas ainda apresenta lacunas no aprofundamento de praticas investigativas. Precisamos de
politicas publicas que reforcem a formagdo continuada de professores de Ciéncias, a revisao
critica das sugestdes pedagdgicas contidas no DCT de Ciéncias e o fortalecimento de uma
cultura escolar que valorize a educagdo cientifica como meio de emancipacao intelectual e

social.
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ANEXO A - Organizagao curricular do DCT de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental

dos anos finais

SECRETARM DE ESTADO
14 EDUCACAD,
L ESPORTES

ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS

— -
— g
uummr@

6" ANO
1" BIMESTRE
Tnidades OBJETOS DE -
P o . B SIGES S PE JOMGICAS
Temdticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
- Identificar caracteristicas dos materiais para classifica-los de acordo com suas
propricdades especificas.
5 - Relacionar o uso dos materiais com suas propriedades especificas,
. . . - Investigar diferentes misturas encontradas no seu cotidiano, descrevendo  suas
g (EFO6CTOT) Classificar  como | Misturas homogéneas ¢ observagdes.
homogénea ou heterogénea & mistura de | heterogéneas . . ) . N L
.; dois ou mais matenas (dgua e sal, dguac | - Classificagio  de N R"‘ahﬂ; f:!:pr,‘T?mr.‘nll'k\ que possibilitem classificar em homogéneas ¢ heterogéneas
E dleo, dgua e areia ete.). misturas mismuras diversas; ; , . . .
= - Observar algumas misturas como de oleo com agua ¢ concluir que misturas
" = heterogéneas apresentam fases;
=2 - Conhecer & manusear técnicas de separagiio desses processos de misturas.
g - Relacionar substincias homogéneas ¢ heterogéneas presentes no dia a dia.
3 - Identificar na estrutura de diferentes seres vivos a organizagio cclular como uma
™ caracleristica fundamental;
2 - Representar modelos tridimensionais de célula animal ¢ vegetal com suas estruturas,
P 15
E estabelecendo s1a% difercngas;
E (EFOGCT05)  Explicar a  organizagio | Célula como unidade | - Utilizar jogos lodicos, leitura de textos e visualizagio de videos para apropriar-se da
= basica das células e seu papel como | davida: linguagem de coneeitos biologicos como: unicelular, pluricelular, autdtrofo ¢ heterdtrofo,
Ei 2 | umdade estrutural e funcional dos seres | - Niveis de organizagio | dentre outros, na caracterizacho dos seres vivos.
2 E VIVOS. celular - Analisar os diferentes niveis de organizagio da vida ¢ dos seres vivos, a partir de
E e videos, documentirios, IMmagens, software, erc.
b - Comparar células de diferentes tecidos do corpo humano, reconhecendo que
k| comportam caracteristicas comuns, ¢ diferenciados, conforme o tecido de que & parte;
= - Relacionar tecidos celulares com orglos, sistemas e organismos;
) . ) - Conhecer o esqueleto humano e suas fungies.
1F.F[EI6(.‘I[I6] .( oncluir, com basc na - Representar células do Sistema MNervoso, muscular e dsseo, identificando suas
andlise de ilustragdes e/ou modelos | Interagio  entre  os
: g ) . o especificidades.
gsm:'; U:oilgilct:il;]-a?r:fi _:s d‘::gmﬂmmn:cus :.':;:21;5 kocomoter & | Reconhecer que os tecidos constituintes do sistema nervoso e locomotor e seus oredos.
" 1|:| P Jo €8 1% - Explanar a importincia do sistema locomotor para a sadde humana.
com diferentes niveis de organizagéo. . .
- Correlacionar o sistéma nervoso € o locomotor.
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| 04 EDUCACAD,
= -
- UNDIME |
6" ANO - 1° BIMESTRE
Imi L s
e HABILIDADES O D o SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EFD6CILT)  Identificar as  diferentes | Forma, estrutura € - Pesquisar como as diferentes culturas representavam o planeta terra, relatando as
- camadas que estruturam o plancta Terra | movimentos da Terra: | diferengas entre elas,
estrutura intema & atmosfera) e suas | - Tipos de solos - Fazer uso de simuladores para identificar as camadas da terra.
E (da fera) Tipos de sol F de lacd dentifi das da
E principais  caracteristicas.  (Possiveis | - Propriedades do solo | - Representar o caminho durante a perfuracio de um buraco em linha reta tendo, como
= g | articulaghes com A habilidade | - Unlizagio do solo referéncia o patio da escola, para identificar as diferentes camadas (litosfera, crosta,
o 5 | EFOGGEDY) pelo homem manto ¢ nlicleo).
Z E - Ohbservar ¢ reconhecer os diferentes tipos de minerais existentes no  planeta,
%ﬂ E - Pesquisar os tipos de minérios existentes no  Estado e suas  wtilizages.
§ E (EFOBCL12) Identificar diferentes tipos t-eljtelacn:-nar a busca pelas nquezas minerais do Estado e a cultura construida ao longe do
= £ |de rocha, relacionando a formagio de 1pe. . . i )
& T ; - Reconhecer os tipos de solo “presentes na escola e entorno,
2 fosseis a  rochas sedimentares em ) e :
2 diferentes periodos geolagicos - Reconhecer as propriedades do sole que possibilitam a produgio agricola pela
= i ) humanidade.
he - Investigar processos industriais que fazem utilizagiio de variados minérios e solos para
evoluglio ¢ avangos tecnoldgicos
6 ANC - 2° BIMESTRE
(EF06CI02)  Identificar  evidéncias de
transformagles quimicas a - partir do Separagio de - Realizar experimentos que permitam distinguir transformagdo fisica de reagiio quimica
resultade de misturas de materiais que L ) . - )
- . materiais: como observar o gelo derretendo, a queima do carvio, dentre outros;
- originam produtos  diferentes  dos  que - Pl iy .
L - . : . - Transformagies - Pesquisar reacdes quimicas que possibilitem observar a liberagio de algum gas,
E S | fomm mi {mi de ing % | quimicas e fisicas mudanga de cor, alteragbes na textura do material losiio, etc
z £ | pam fazer um bolo, mistura de vinagre | 5 : + EXPIOSA, 1L
[?_' S | com bicarbonato de sodio ete.).
- = (EF0&CIDG) Selecionar métodos mais -Mencionar usos de diferentes materiais no cotidiano e no sistema produtivo.
a == | adequados para a separacio de diferentes - Pesquisar técmicas de separacio de misturas uiilizadas na producio de metais, na
£ F= sistemas  heterogéneos a  partir  da | Materiais sintéticos: produgiio de medicamentos, na obtengio do sal de cozinha, nos laboratorios em andlise
E | identificagio de processos de separagio | - Separagio de dos componentes do sangue, na separagio dos componentes do lixo, no tratamento de
[‘:“ de mateniais (como a producio de sal de | misturas Agua.
& cozinha, a destla¢io de petrdleo, enire - Pesquisar diferentes métodos de separaciio de misturas heterogéneas como lixo urbano,
'2 aulros). Agua que vai para esiagdes de tralamenio, esgoto.
£ 7 : —
& = (EFO6CI07) Justificar o F_apd do sistema ..Inm,'? dos - Estabelecer relagies entre o funcionamento dos sistemas do nervoso, locomotor e
@ =% | mervoso na coordenagio  das  agdes | sislemas dssco, sensarial:
= ¥ .. . X H
E F | malors € sensonais do corpo, vom base m'.l-m'“h'r © ervoso: - Observar modelos do sistema nervoso associando as respostas ripidas em situagdes do
g | na anilise de suas estruturas bisicas e | - Sistema sensorial; . ; ) . h ]
. - - I cotidiane envolvendo sistema nervoso, orgios dos sentidos e aparelho locomotor;
respectivas fungdes, - Orgios dos sentidos
P o— — 41
SECRETARIA DE ESTADO }‘
) 034 EDUCACAO,
o -
UNDIME | C
6° ANO - 2° BIMESTRE
Unidades OBJETOS DE
Temiti HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
EF06CI08) Explicar a importincia
( i ) Eaph A "p 3 - Realizar atividades priticas como, comer um pedago de fruta, observar o que esta ao nosso
da visdo (captagio e interpretagio . 5 . . : 3 Y
s : X redor, beliscar o colega, beber um copo de dgua fria, entre outras para identificar a importincia
= das imagens) na interagdo do - Interagdio dos i e % I 2 5 :
g &7 3 ) k 7 dos principais 6rgios do sistema sensorial (pele, lingua, nariz, ouvidos ¢ olhos);
= | organismo com 0 meio ¢, com base | sistemas dsseo, ; o< Sl ey
e % 3 - Pesquisar como é o olfato de virios animais para discutir com os colegas diferencas
2 | no func to do olho muscular € nervoso; = F i Ssl ois T
o X IR .2 g em cdo ao ser relac com as nec para sobrevivéncia no
« lentes adeq para a - Sistema sensorial; widls ohideia
':E corregdo de diferentes defeitos da - Orgios dos sentidos ;o ifi e 3 % o o » St
visdo. (Possiveis articula¢des com ;ict‘?éln‘cci:' d‘:"wm pensagio desenvolvidos por pessoas que apresentam
N S.
a habilidade EF67LP12) e
(EFO6CTI1) Identificar as
dife « das que estr
o planeta Terra (da estrutura interna - Construir maq que representem as das atmosféricas que constitui o planeta terra.
a fera) ¢ suas principai - Fazer busca literdria dos diversos textos que relatam os conceitos claborados pelo homem

Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade

Terra e Universo

caracteristicas. . (Possiveis
articulagdes com a habilidade
EF06GE09)

(EF06CI12) Identificar diferentes

tipos de rocha, relacionando a

formagdo de fosseis a rochas
sedimentares em diferentes
periodos geoldgicos.

(EF06CI13) Selecionar argumentos
¢ evidéncias que demonstrem a
esfericidade da Terra.

Forma, estrutura ¢
movimentos da Terra:
- Camadas da terra

- Tipos de minerais
do Tocantins;

- Extragdo mineral ¢
cultura;

- Leis da gravidade;
Caracteristicas da
terra

sobre a estrutura da terra.

- Compreender os processos ¢ as agoes naturais ¢ do homem que agem na formagio dos diversos
tipos de solo.

- Pesquisar as diversas manciras que o homem utiliza-se dos diferentes tipos de solo, em suas
construgdes e na construgdo de variados tipos de utensilios ao longo da historia.

- Compreender a importincia do uso ¢ preservagdo do solo na manutengdo ¢ conservagio do
meio ambiente.

- Utilizar soft que possibilitem a visualizagio das imagens de satélites da terra.
- Relacionar as leis da gravidade com o conceito de esfericidade da terra.
-Conhecer as biografias dos grandes d: que prop 0s ar cientificos

relacionados a estrutura ¢ caracteristicas da terra.

a2
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I —
@ giCREMRM DE ESTADO - X
3 | DAOsARG, —
UNDIME |
6" ANO - 3° BIMESTRE _
Unidades OBJETOS DE .
IGES 3
Temdticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
-R h as modifica¢des dos materiais para constituirem produtos manufaturados.
- Pesquisar a fabricagio de medicamentos ¢ identificar alguns remédios mais utilizados no seu
pd « | (EF06CI04) Associar a produgio cotidiano.
2 B |de medicamentos ¢ outros Teoalsiaiictes - Pesqui édios eram utilizad i (povos tradicionais de seu estad
g 2| £ | matcriais dintticos I W e - Comparar a forma de medicamento dos povos antigos com a produgio de medi da
» . N quimicas: iedad. anea
b . P
= 2 = dcsm,‘ .OI.V i cxenanco ‘e - Produgiio de - Reconhecer a evolugdo da ciéncia ¢ tecnologia na fabricagio de para o tr ) de
i3 € z medicamentos doengas.
F = | beneficios ¢ avaliando impactos sl : : lidad
-] ::- P! - Coletar dados para comparar expectativas de vida das p 2 com a
(&) socioambientais. associando a longevidade com a evolugio cientifica de medicamentos,
- Elucidar os processos realizados na produgio de medi ltando a tecnologia
envolvida, beneficios ¢ impactos ambientais.
(EF06CI08) Explicar a importancia - L‘om@k uma cMa escura para cougn_:ender ctomp o ser humano enxe:gn as imargens.‘
da vis3o e i | L — - Identificar ¢ explicar os de to do olho uma
2 vl_ (captag; e- mlerpn;etac ex:tes .cor et analogia entre suas partes ¢ as de uma maquina fotogrifica.
£ |das Heg ) na | gdo do | - > do | _ pesquisar sobre is tem maior facilidade de enxergar em locais com pouca iluminagio.
2 organismo com o meio ¢, com base | olho humano - Identificar e explicar os principais defeitos da visdo, bem como os efeitos das lentes na
® « | nofi do olho h o, | = Formagio  da | comregiio desses defeitos,
kS '§ selecionar lentes ad las para a | imag - Explicar o ﬁ---' i nat bé‘si?o de énau me e aparelhos que ampliam a visdo h
z = correcdo de diferentes defeitos da | - Doengas da visdio comb luneta, periscoy P0G TIuer T .
2 32 - Listar doencas que acometem a visio do ser humano, reconhecendo que a tecnologia tem
&~ Visdo. a7 R ;
o contribuido para melhorar a de vida das pessoas;
a Forma, estrutura ¢
% movimentos da Terra:
g (EFO6CI11) Identificar as diferentes ;:‘(’:r‘:"s geologicos
: g das que o pl - Formagao de fosseis | Eluci.dar au'avcsda Icimr?dcanigos z.:icmiﬁcos os dife s periodos geologicos da terra.
k-] E Terra (da  estrutura  interna & | _ Tipos de solo - Realizar atividades priticas construindo modelos de fossil para compreender que esses sio
g "'., atmosfera) e suas  pnncipais | - Caracteristicas do vestigios conservados em minerais (litosfera), por milhdes de anos.
£ | caracteristicas. (Possiveis | solo - Conhecer o processo de formagdio de fosseis e relacionar com o processo de formagdo do
!E articulagdes com a | - Erosiio petroleo no plancta.
habilidadeEF06GE 10) - Utilizagdo do solo
pelo homem
- Composiciio
atémica do solo

a
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6° ANO - 3° BIMESTRE
Unidades OBJETOS DE
Temiiticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS

Forma, estrutura ¢ - Fazer uma pesquisa de campo para coletar diversos tipos de solos ¢ classifica-los
] maovimentos da Terra: através da observagiio.
§ - Periodos geoldgicos - Construir experimentos a partir de garrafa pet para analisar tipos de solos ¢ inferir
; s da terra quanto a sua porosidade ¢ capacidade de retengio associando os impactos positivos ¢
" - Formagio de fosseis negativos no ambiente.
o | & | (EF0SCN2) ldentificar diferentes tipos | oS gall . .
= = . N - Tipos de solo - Descrever como ocorre o processo de absorgdo da chuva em diferentes tipos de solo
=0 = de rocha, relacionande a formagho de e ~
_g = Fossci ha di a - Caracteristicas do estabelecendo relagdes com o processo de erosio.
o Osseis @ rochas  scdimentares  em . . . -
§ E diferentes periodos seolbgicos. solo = Compreender as propriedades de cada tipo de solo ¢ as diversas utilizagbes pelo homem.,
- E pe geolog! - Erosdo - Diferenciar os diversos tipos de rochas e criar esquemas que possibilitem a visualizagio
% - Utilizaglio do solo das diferengas.
g pelo homem - Reconhecer a presenca de diversos compostos atomicos que fazem parte da formagao
~ - Composicdo atdmica | dos solos.
do solo

6° ANOD - 4" BIMESTRE
o (EFOGCT02) Identificar cvidéncias de - Pesquisar a produgio de produtos de limperas caseiros e elaborar hipdteses dos fatos
E transformagbes gquimicas a  partir do ocorridos durante o processo.
z Separaciio de materiais:
E = | resultado de misturas de materiais que P industrial -Fazer leituras de textos que descrevem processo de producho industrial do sabdo e

E - Produgao industrial
= § originam produtos diferentes dos que . comparar com o processo artesanal do sabdo,
8 2 . . - Produgio caseira ) o .
? w | foram  misturados  (mistura de . | - Pesquisar produtos sintéticos construidos a partir da exploracio do perdleo ¢ os
£ = | ) ) - Impactos ambientais
§ & | ingredientes para fazer um bolo, mistura p de impactos socicambientais a partir do seu consumo.
5 os rocessos
= E de vinagre com bicarbonate de sodio F . | - Aferir que os plisticos sio materiais utilizados na fabricagfio de diversos objetos e, por
k] L. . exploragio ¢ industriais i o . . .
5 ete.). (Possiveis articulacies com a ter custo reduzido, sdo acessiveis para a populagio, impactando o meio ambiente com
< habilidade EF6TLIP21) ndes volumes de residuos.
ra




146

. SECRETARIA DE ESTADO - »d -
UNDIME |
6° ANO - 4" BIMESTRE
Unidades ORJETOS DE
Temdticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
- Conhecer o esquema geral do esqueleto identificando as fungdes de sustentaciio e
profecio.
. - Sustentagdo do - Relanfionar ?s.sos. mt'lscul_os © MEFVOS Na pr?ducio de movimentos no corpo humano
(EFO6CI09) Deduzir que a cstrutura, a - Realizar atividades praticas como contrair ¢ relaxar o brago, para entender que ao
sustentagio ¢ a movimeniagio dos animais c@o contrair, o misculo encurta, e ao relaxar, ele se alonga.
) i - Sistema muscular X ., L . .
resultam da interagiio entre os sistemas Baspuieigaiion - Representar o sistema dsseo de animais com quatro patas, identificando diferengas
= muscular, dssco ¢ nervoso.  (Possiveis - Cuidados com os enire o sistema osseo do ser humano.
3 articulagdes com  as  habilidades sistemas Beseo & - Pesgquisar doengas que acometem o sistema Osseo e muscular:
E EF06HI3, EFO6HIIE ¢ EF06ITI39) muscular - Pmpm' agdes que podem contribuir para furl.ullcc:r o sislema Osseo ¢ muscular,
< - Sistema nervosn especialmente para assegurar melhor qualidade de vida durante a 3" idade; .
= - Descrever atitudes de preservagio da sadde da coluna wvertcbral relacionando
= - Agdo de drogas exercicios fisicos ¢ satde do corpo humano.

{EFO&CTL0) Explicar COMmo o
funcionamento do sistema nervoso pode ser
afetado por substineias psicoativas.

sohre o sisiema
NErvoso;

- Combate ao uso de
drogas

- Pesquisar sohre os diferentes tipos de drogas associando as consequéneias do seu uso;
- Pesquisar as sensagbes ocorridas no cérebro desde a ingestio da primeira dose até o
coma alcodlico;

- Relacionar os principais problemas ocasionados pelo uso indevido de drogas leias,
associando com o nlmero de mortes no trinsito,

- Propor agtes para combater o uso indevido de drogas na eseola e comunidade.

Ciéneia, Teenologia ¢ Socicdade

Forma, estrutura ¢
maovimentos da Terra:

- Reconhecer que as percepgdes climaticas se relacionam com os movimentos de
transla¢iio da terra durante o periodo de um ano.

- Caracteristicas - Categorizar as caracteristicas de climas do nosso Estado com nossa localizagio
g climdticas do geologica no planeta;
Tocantins; - Associar o fato de nd b T imento 4 elaboragio do model
_'Ea (EFOGCIL3) Selecionar argumentos e | . Geoeontismos ocx:?:-: o de ndio percebermos a Terra em movime: e ¢lio do modelo
- evidéncias que demonstrem a esfericidade | - Heliocentrismo; £ e
o - Identificar o fato de o céu ndo ter sempre 0 mesmo aspecto como problema ao modelo
= da Terra. - A luz solar e - K
E movimentos da Terra parada { geccentrismo).
= terrestres - Concluir que o heliocentrismo € o modelo que consegue explicar o movimento
- Alomos e universo aparente do Sol.
-F_ﬂTl;E-‘i .11LU.‘|I':ETI:!'+£‘ - Explicar, usando o modelo heliocéntrico, a sucessio dia-noite e a sucessio das
UnIVEDaals estagdes do ano, relacionando-a a0 movimento do nosso planeta em tomo do Sol.
45
T | SECRETARIA DE ESTADO _— rd
- -
UNDIME |
6° AND - 4° BIMESTRE
Unidades ORJIETOS DE -
]
Temiticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
Forma, estrutura ¢
(EFOGCTI4) Inferir que as mudangas na | movimentos da Terra:
sombra de uma vara (gndmon) ao longo do | - Caracteristicas
= . ) o - Propor esquemas que ilusiram os movimentos de rotaglio e translagdio da terra e
= dia em diferentes periodos do ano sdo uma | climaticas do o ) _ _ .
3 L 3 . . demonstram a percepedio da incidéncia de luz no planeta, diferenciando dia e noite ¢ as
g - evidéncia dos movimentos relativos entre a | Tocantins;
F E estagies do ano.
- o Terra e o Sol, que podem ser exphicados por | - Geocenirismo;
= = ) . . . - Pesquisar textos cientificos que amalisam as forgas de interaglio dos astros no
g = meio dos  movimentos de  rotagho e | - Heliocentrismo; .
8 o o URiVerso,
§ E translagio da Terma ¢ da inclinagio de seu | - A luz solare ) L o ) .
& E ) ~ ~ ) - Pesquisar a composigao quimica do universo { Atomos).
L = cixo de rotagio em relagio ao plano de sua | movimentos
= - Relacionar as forgas de interagfio dos astros no universo, com as forgas de interagiio
g drbita  em  torne  do Sol.  (Possivels | terrestres
= " ) dos dtomos,
~ articulacbes com Fl hahilidade | - Atomos e universo
EF0GGEN3). - Forgas nucleares ¢
universais
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7" ANO
1" BIMESTRE
pdades HABILIDADES CONMECIMERTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EFOTCION) Dhscutir a aplicagio, ao - Observar o funcionamento de alavancas ¢ roldana existentes na escola, casa ou na sua
longo da historia, das maquinas simples comunidade para inferir que sio maquinas simples que contribuem para facilitar a
e propor solugdes e invengdes para a Miguinas simples realizaglo de trabalho, multiplicande as forgas que atribuimos a essas méquinas.
realizagio  de  tarefas  mecinicas q P - Explicar, em situagdes-problema, as maquinas simples (abrider de latas, alavancas,
cotidianas. . (Possiveis articulagies com tesoura, ete.) como dispositivos mecinicos que facilitam a realizagio de um trabalho.
a habilidade EF07TGEDS) - Inventar equipamentos gue contribuem para facilitar as atividades do cotidiano.
- - Compreender e relacionar a relagio entre agitagio das moléculas, mudanga do estado
E& . . fisico da matéria ¢ a liberagio de calor,
H 1_FIFEITC[F'2' [hl'l;'rcnc_wr t?rz].-?:mtu& F d - | - Relacionar o calor & manifestagio de encrgia;
b GAF € Sersaghn JTca nas o eren ormis de propagagio | Hipotetizar acerca da transferéncia de calor enire diferentes materiais, enfre seres vivos
= s:m_a-;ﬁes de equilibrio termodindnuco | do calor & ambientes:
E cotidianas. - Diferenciar temperatura de sensaciio térmica, através de realizacio de experimentos
f priticos;

(EFO7CI0S ) Discutic o uso de diferentes
tipos de combustivel e magquinas
térmicas ao longe do tempo, para avaliar
avangos,  questdcs  coondmicas ©
problemas  socipambientais  causados
pela produgio e uso desses maleriais e
I qUinas.

Historia dos
combustivers e das
mAquinas térmicas:

- Equilibrio
termodinamico

- Novas tecnologias de
produgio

- Pesquisar diferenies formas de energia uwtihzadas em maguinas ¢ em outros
equipamentos, as sequéncias das transformagdes que tais aparelhes realizam.

Citncia, Teenologia ¢ Sociedade

Vida e evolugiio

(EFOTCIOT) Caraclenzar os principais
ecossisternas  brasileiros  quanio @
paisagem, a quantidade de dgua, ao tipo
de solo, 4 disponibilidade de luz solar, &
temperatura etc., correlacionando cssas
caracteristicas & flora ¢ fauna especificas,
(Possiveis  articulagbes com  a
habilidade EFOTGELL)

Diversidade de
ecossistemas
-Fatores bidticos e
abidticos.

- Eeossistemas
Brasilemros

- Identificar a biosfera como o conjunto de todos os ccossisternas do planeta terra.

- Analisar imagens e figuras representativas de diversos locais do planeta e identificar:
fatores que representam interagdes bidticas e abidticas presentes nas imagens.

- Relacionar os ecossistemas brasileiros associando suas caracteristicas especificas i suas
localidades;

- Inferir, a partir da observagiio de diferentes imagens, sobre a necessidade da presenga
do sol em um ecossisiema.

- Observar ¢ registrar ecossistemas locais (em torno da escola) de modo a identificar suas
caracteristicas bidticas e abibticas.

47
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| SECRETARIA DE ESTADO o >
| 04 EDUCACAG, -
£ UNDIME |
T°ANO - 1° BIMESTRE
Unidades OBJETOS DE
F ok N ~ SIUGES A, ) AICAR
Tembticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EFOTCI12) Demonstrar que o ar € uma - Pesquisar a composi¢ho e fungdo da atmostera na manutengio da vida;
- mistura de pases, identificando sua | Composigio do ar: - Realizar experimentos para demonstrar a presenga de gases no ambiente
a ] eomposigio, ¢ discutiv  fenémenos | - Ao humana e - Construir modelos que representem as principais moléculas presentes na atmosfera;
= P E naturais ou aniropicos que podem alterar | qualidade do ar - Utilizar videos que evidenciam as consequéncias dos efeilos de queimadas e, aé
E =z = €550 COMposigio. mesmo, de colocar fogo em lixos domésticos para a qualidade do ar que respiramos.
[_2 I E (EFOTCI14) Justificar a importincia da
o E £ eamada de ozdnio para a vida na Terra, c s de ordmio: - Representar a camada de ozdnio;
'g 7] identificando os fatores que aumentam .Dam:-s\ na camad -de - Associar as alieragies na composicio dos gases, 4 interferéncia do homem nos
-] = ou diminuem sua presenca na atmosfera, :)z{'un.io fendbmenos naturais.
= e discutir propostas  individuais e - Relacionar as principais substincias que contribuem para danificar a camada de ozdnio.
eoletivas para sua preservagio.
T* ANO-2° BIMESTRE
- Pesquisar as escalas de temperaturas usadas pelo o homem,
w (EFOTCI02) Driferenciar  temperatura, = | - Pesgquisar a utilizagdo de fornos ¢ cquipamentos de aquecimento utilizados pelas
E '% calor ¢ sensagio térmica nas diferentes z:::r:rd: PrOPAgasss | i dosirias metallirgicas.
S 2| simagdes de equilibrio termodinimico Calor- - Observar o que ocorre entre o gelo e o refrigerante agua quente, agua fria e a mustura
= ¥ cotidianas. das duas, hipotetizando o porqué do estado final do gelo ¢ o refrigerante.
=2 - Hipotetizar o porqué ocorme entre carviio ¢ came em um churrasco
-
% g:fi::{g;g br::Iei.ms ngﬁ:ﬂ:ﬁ'pm: - Camctgrizar alguns dos_principais ecmsistem_:n‘s brasileiros, em _pmt'u:u:la.r a Floresta
3 . N ; . . L Amazdnica, a Mata Atlantica, o Cerrado e o recife de coral do arquipélago de Abrolhos,
w paisagem, 4 quantidade de dgua, ao tipo | Diversidade de ) ) ) ) e
P ) P o . . ) descrevendo  elementos  de sua  fauna, flora ¢ de alpuns  fatores  abioticos,
de solo, a disponibilidade de luz solar, & | coossistemas A . P P ) .- .
%" temperatura etc., correlacionando essas | -Ecossisicmas - Id.n:rhtlﬁwr a Jm}'mta.n_ cia :wlngu_.'a e coondmica das espécies nativas do Cerrado,
= 2 | caracteristicas 4 flora e fauna especificas. | Brasileiros ecossislema p inante no Tocantins. ; il s
p A . 2 e - Comparar ecossistema observade em sua regiio com os ecossistemas brasileiros
§ E {Possivel articulagio com Habilidade pegqu.isa.d.os | b d idlo brasil
b= EFOTGENT) )
§ § (EFOTCIOR) Avaliar como os impacios - Comparar ecossisternas identificando fatores que contribui para o desequilibrio.
| ocados catdstrofes naturais ou - Pesquisar i tos ambientais tem contribuide para levar a extingdio de espécies
& 3 provoc por s ) 54 impactc nis que o pa ™ p
o - mudangas nos componentes fisicos, | Fendmenos naturais e animais ¢ vegetais em ecossistemas brasileiros, especialmente o cerrado,
hiologicos ou sociais de um ecossisterna | impactos ambicntais: - Pesquisar imagens antigas da sua regido e relatos dos mais antigos de modo a descrever
afetam  suas  populagies, podendo | Fosscis como eram os locais em sua regido e como estio agora
ameagar ou provocar a extingdo de | - Extinciio de espécies - Identificar quais foram as agdes que interferem na mudanga de paisagem em sua regiio.
espécies, alteracio de hibitos, migragio - Pesquisar sobre os registros de vegetais fossihzados no estado, considerados como um
et dos maiores registros de vegetais fossilizados do mundo.
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UNDIME |

7° ANO - 2° BIMESTRE
Unidades OBJETOS DE
’ L _ - SUGES 5, ) TAS
Temiticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EFOTCI09) Interpretar as condicies de
. £ | sabde da comunidade, cidade ou estado, | programas ¢ | - Realizar levantamento em sites que disponibilizam informagdes sobre satide (Ministério
3 | g |com base ma andlise e comparacho de | ingadores de sade | Saide, IBGE, Instituto Meteoroldgico - INMET, ete.) sobre indicadores de saide, clima,
3 [ Eg:_‘:g:ﬁe d'cn::::f {Cé’or;:ﬂutra :: publica: precipitagio no estado, municipio para sistematizar em graficos, planilhas, tabelas.
3 . sancamento b:isicn ‘¢ incidéncia de | - [dicadores de sande | - Investigar indicadores locais de salde pblica, associando as condigdes em que as
- - .dce-ncas de  veiculachio  hidrica, | - Sancamento bisico pessoas residem, identificando politicas piblicas para melhorar suas qualidade de vida,
a > atmos férica entre outras) e dos resuliados | - Politicas piablicas - Reconhecer o papel do sancamento basico na promogio da sadde.
= de politicas pliblicas destinadas i salde.
2 a (EFO7CI 3) Descrever o mecanismo natural - Reconhecer a importancia do efeito estufa, identificando seu principal papel para a vida
E £ | do efcito estufi, seu papel fundamental para na terra,
= .E 0 dese!wol::mm da vida na Terra, ‘::13'-‘““1 Efei . - Criar modelos que represeniem o efeiio estufa no ambiente, analisando ¢ descrevendo
© | = |@s aches humanas responsivess pelo seu | Licito estula: seu principal papel para a manutenciio da vida na terra.
P‘gf 2 mﬁ_.’_m:“ﬂﬁ:‘l (qu:'-mn dqsoorrbl.ls::vas - aquecimento global - Relacionar a intensificagiio do efeito estufa com atividades humanas como atividade
~ '...: seleci:mr ':"-" Tﬂ - 4 s elc) : industrial, queimadas, produgio agricola, ete,
= ———— an:-lTu]:d:ﬁ: ﬂ:;hu par - Pesquisar estralégias e solugdes que reduzam os problemas causados pelo efeilo estula.
7° ANO - 3* BIMESTRE
Unidades e OBJETOS DE SR pp—— g g
Temdticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
ﬂlﬂT:‘lfi)“EgifeFem;: n::’ff;r::;:‘i EZTLI.':::'_dC Propagagao | Diferenciar os conceitos de calor ¢ temperatura.
. it e 'equrliqhnriio termodindmico | - Utensilios que usam | [In\ffa-i:_,-ug,x:lr as fnr:i_ai_s de propagacio de calor e reconhecer as suas utilizaches em
’_§] _E. mldlm. pmpa o dE‘ Calﬂl ulensiings de uso colidiano.
=2 = (EFOTCI03) Utilizar o conhecimento das
E 3 b F“"'!'IE-"' de propagacio do Ca]"TI para - Reconhecer e diferenciar as caracteristicas dos diversos materiais que os tormam
=g E Justt.lﬂ!.:a_r. a :tghlzm” f"_e " deite!'mmaé:: Equilibrio condutores ou isolantes férmicos.
% i = E.ﬂ.“"' (o utorcs ¢ isalantcs) na vi termodinamico ¢ vida | -Pesquisar as diversas formas que o homem faz uso dos conceitos de propagagdo de calor
idiana, explicar o principio  de . ) e -
= 2 | funcionamento de alguns equipamentos | " Teara: - condutarcs. | 20 scu din-a-Jia. . . . - .
= (garrafa térmica, coletor solar etc.) clou | © isolantes —.Rcla.cno':.wfl o.sdcm:!cnms co:iulorﬂff ou isolantes térmicos mais utilizados devido &s
construir solugdes fecnolégicas a partir caracieriafican de £ma &m cady 1EgIAG.
desse conhecimento.
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UNDIME |
7° ANO - 3° BIMESTRE
P
L el HABILIDADES RO SUGESTOES PEDAGOGICAS
o _| (EFOTCI04) Avaliar o papel do | pquilibrio
B a equilibrio termodindmico para lA lindmico e vida | - Hipotetizar por que existe escassez de vida em ambientes muito frios ou muito quentes.
€ & | manutengdo da vida na terra, para o aa Tertas. - condutoies. | = Pesquisar quais slo as condigdes necessdrias para que a vida ocorra na terra.
= € | funci de méquinas térmicas ¢ | vl | - Ler artigos que trate dos efeitos do aquecimento global.
em outras situagdes cotidianas. © 1solantcs
- Reconhecer os microrganismos como virus, parasitas bactérias como agentes que
(EFO7CI110)  Argumentar sobre a u:nsmn!em::ncas; et s g e o <o st
3 o | importincia da vacinagio para a saide e . by parw s : ‘
= = e e B irif s sobie Programas e | - Estabelecer a relagio entre saide e existéncia de defesas naturais e estimuladas
§ —g g nman‘cira COmo a \'ncina 8[;]8 no indicadnrcs dc Sﬂl‘lfk (\'ECinaS);
3 Al Eamiiarte s publica: - Compreender a importincia das vacinas ¢ das campanhas de vacinagio por meio de
& | organismo ¢ o papel historico da . —_ . SGE S ; 3 X % % g
4 © R X " - 9 3 , e1C.;
Z 5 i o sadde Saide publica entrevistas com profissionais da salde como médicos, enfermeiras, agentes de satde, etc.
e £ Al e P . . - Vacinas - Compi der os i de ¢do das vacinas e a agdio do nosso sistema
3 = individual ¢ coletiva ¢ para a erradicagdo | . i i . loic0: 1 h do scus benefici
3 P Ry n £ ZIC0, S
g ::m a habili d; d(e:.EFGﬂ.PI-Z.)'"C * - A.ssocinr a .vacinaqﬂo como uma forma de promogiio de saide individual ¢ coletiva, por
2 mcio da andlisc da carteira de vacinagdo.
= - Conhecer as politicas piblicas relacionadas a saide.
3 (EFO7CI13) Descrever o mecanismo
g natural do  efeito  estufa, seu papel
o g fundamental para o desenvolvimento da
':’ ::gaol:;;::& d;:c:;:- :‘sn;i‘:: ‘:x:'t':‘h ci—aI- Efeito estufa: - Pesquisar as principais mterferéncias do homem no ambiente que tem contribuido para
= pe pe R Y N o aumento artificial do efeito estufa e as consequéncias para os seres vivos.
= | (q dos veis fosseis, | - Interferéncia do 3 . S PP 3 2 YD P
v vl §i i 153 e | Hiomem nosmbicnte - Relacionar as interferéncias antropicas no meio ambiente com a urgéncia de agdes de
= : o e sustentabilidade.
£ | selecionar ¢ implementar propostas para
= | a reversdio ou controle desse quadro. .
(Possiveis  articulagdes com a
habilidade EF67LP12)
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RDIME gl Q

EF06GENSe EFOTHILT)

T°ANOD - 4" BIMESTRE
Unidades ORJETOS DE .
Temiticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
- Pesquisar os diversos tipos de combustiveis utilizados pelo homem ao longo da
historia;

(EFOTCING) Discutir o uso de diferentes - Criar uma cronologia historica das vérias méquinas utilizadas pelo homem e seus

tipos de combustivel e midquinas respectivos combustiveis.

térmicas ao longo do tempo, para avaliar - Compreender como funcionam materiais e substincias que sio wtilizadas como

avangos,  questdes  econdmicas € combustiveis pelo homen.

problemas  socicambientais  causados o - Diferenciar transformagiies quimicas de transformagoes fisicas.

- i ) P Histéra dos " . ” ) i 3
= | pela produgdo e uso desses materiais e bustiveis e d - Entender o processo de transformacio gue um combustivel passa para liberar energia.

- E' méquinas. (Fossiveis articulagies com a wo ur:a;vteélrse' a:_ - Investigar problemas ambientais devido a utihzagio de alguns combustiveis pelo
E ] £ | habilidadeEF6TLP21) ) ]nw.'L 0 de . homem na sua regifo.
3 = mé u::f“ - Pesquisar as novas formas de maguinas utilizadas pele homem contemporineo ¢
g 5 . Eﬁmbu.sti\:eis . comparar impacios ambientais das novas e anligas maquinas.
o % | (EFO7CL06) Discutic ¢ avaliar mudangas | |, :
.a = | econdmicas, culturais ¢ sociais, tanto na !l_ll‘:erar;.ﬂli:c_le _ends f'“_i I -Pesquisar 0s processos industriais ao longo da historia, de modo a observar os avangos
= vida cotidiana quanto no munde do eenologia ndusina tecnoldgicos existentes hoje;
E trabalho, decorrentes do - Analisar e debater como estes avancos tecnolbgicos interferem no mercado de rabalho
E desenvolvimento de noves materiais - Elaborar linha cronoldgica, de modo a demonstrar 05 processos industriais ao longo da
g tecnologias  (como  automagdo e historia,
= informatizagio). (Possiveis - Apresentar semindrio de modo a relatar os avangos industriais ao longo do tempo € as
ﬁ articulagies com as  habilidades novas formas de trabalhos do século XXI.
e

(EFO7CTIT) Analisar historicamenie o

- Construir uma linha do tempo a partir da invengdoe das primeiras ferramentas utilizadas

= z . Oy erny 1¢ incelusiv Triae
# | ueo da tecnologis, incluindo a digital, | Progamas - pelo homem aos vangos teenoldgicos atuais u'.u..lusl\.: digritais; o
Z | pas  diferentes dimenstes da  vida | indicadores de satde | - Conhecer os periodos que marcaram as invengdes que comtribuiram para melhorar a
= i : " MHAno:
£ | humana, considerando  indicadores | publica: qualidade de “.da dﬁ ser bu ars . .
- . . . .. - Pesquisar aplicativos que possibilitem o monitoramento da saide.
ambientais ¢ de qualidade de wvida - Avangos tecnoldgicos I . . - .
3 Possiveis cticulach Eatlais - Diseutir o impacto da teenclogia contemporianea na qualidade de vida das pessoas.
= (Il:]h;:de EF?IITCEI'J} s comooa e diga - Identificar os pontos de atenciio que devem ser observados no uso das teenologia de
* modo a manter a qualidade de vida.
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7° ANO - 4° BIMESTRE
Unidades OBJETOS DE
J 78 . . SUGES S PE TAS
Temiticas UABILIDATIES CONHECIMENTO o gl (_;_FQTOFQ PEDAGOGICAS
- Diferenciar hidrosfera, litosfera e atmosfera relacionando erupcbes vulcinicas ao
(EFO7CI15)  Interpretar  fendmenos | Fendmenos naturais rompm').emo n@_ﬁqa_chsla. i o ” )
g | maturais (como vulcdes, terremotos € | (vulcdes, terremotos ¢ - Analisar regides justificando o motivo por alguns paises serem mais acometidos por
S | tsunamis) e justificar a rara ocorréncia | tsunamis): villoben s lmc"?o“_m o ou{ms. : :
Z | Aesis fasath nd Brasil: e base 16 |- Tntbracho da - Analisar a existéncia de fendmenos naturais no Brasil como terremotos, tsunamis e
= "5 eio ok lac:;s e l&nica; e s vuledes, justificando a pouca ocorréncia no pais conforme os modelos de placas
v P : tectonicas.
E - Investigar os processos tecnoldgicos utilizados para medir um terremoto
= (EFOTCI16) Justificar o formato das - Pesquisar sobre a teoria “Deriva dos Continentes”™, identificando o formato das costas
it bl o abican so bise Ta Placas tectonicas ¢ | brasileira e africana, correlacionando aos fosseis encontrados nos continentes,
T PR PR PR R deriva continental - Pesquisar a ocorréncia de fendmenos naturais como vuledes, terremotos ¢ tsunamis,
) associando as placas tectonicas.
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UNDIME |
8" ANO
1° BIMESTRE
et HABILIDADES CONLE TN SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EFORCIO1) Tdentificar ¢  classificar - Investigar quais sio os modos de energia utilizados em sua casa, escola ete.;
diferentes fontes (renovidveis ¢ ndo - Pesquisar os diversos tipos de energia utilizados pelos paises do mundo;
1eNoVi avens) e upos de encrg;a unlmdos Fontes e tipos de -Identificar quais slio as fontes geradoms dessas energias nos diferentes paises;
em energia - Conceituar as diferengas entre cncrgla rcnovavcl € ndo renovivel;
cidades.(Possiveis articulagdes com a - Propor debate sobre as q is sobre a utilizagio de al, formas
habilidade EFOSHI03) de energia.
- Descrever a uni lidade dos fend elétricos;
Transformaclio de - Reconhecer as propriedades dos materiais que geram eletricidade;
(EFORCI02) Construir circuitos elétricos | energia: ;, ml::;o::dc:ct em uma perspectiva historica, o impacto da cletricidade para a
-§ com pilha/bateria, fios e limpada ou | - Histérico Rataiibnc n ol . N tuca s alétric :
R = s (B o e 4 producdo de energia elétrica ¢ ao funcionamento de
z outros  dispositivos ¢ compard-los a | - Fendmenos elétricos Shoey
2 & | circuitos elétricos residenciais. - Materiais que geram | " L o e - 30 de energia:
7 & cletricidade = = 2 RE s T g,’ % ) PO Y
P s - K os de eletr 27 c
= -} visando sua aplicacio para a ¢ do dos fend fisicos:
o o I 7 3
= % | (EFO8CI03) Classificar equipamentos .
H .E clétricos residenciais (chuveiro, ferro, S:!:U.I:;:g;:::um de | Comparar condutibilidades clctncas de diferentes materiais;
.§ = | lampadas, TV, radio, geladeira ctc.) de (: gr-'ldm'h'l'da'd - Conhecer diferentes equip de uso idi sua finalidade ¢ energias
= Z | acordo com o tipo de transformacio de a é;ca A envolvidas valorizando o consumo cnlcnum de cncrgm
energia (da energia elétrica para a | R - P otulos de equip e eletrodomésticos. de forma a
:—§, térmica. luminosa, sonora e mecanica, Comm de energia compreender as informagdes para fazer uma compra consciente;
< por o). por equipamentos
(EFO8C! I06) D:sculu- e avaliar usinas de
geragio de energia elétrica . L . .
(tesmelétricas, hidrelétricas. eblices etc.), Uso consc. llnen.ne ‘de (.o';upamr ongen}s. mos.l v:xlmgens .e desvantagens de recursos energéticos como
e s e dif seus | Cnereia clétrica: petroleo, carvio, gas natura ¢ biomassa; ) _
; b s R £t e cm - Vantagens ¢ - Reconhecer aspectos favordveis ¢ desfavordveis das difc s formas de geragio de
energia chega e é usada em sua cidade, dc;vanlagens das elﬂf'c'd?“.k: R it A .
comunidade, casa ou-escola, (Possivels | 5088 geradoras de - Classificar as te;nocl'zgms guer mdgam eletricidade em funglio de seus usos:
articulagdes s a | Cnereia - Apresentar o conceito de energia limpa;
habilidadeEF891.P12)
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Ini S '
e HABILIDADES O T SUGESTOES PEDAGOGICAS
| I - Comparar os modos como os diferentes seres Vivos, no espago € no tempo, realizam as
Mecanismos funcdes de ali o ¢do, | ¢d0 e reprodugdo, em relagdo as condicd
(EFOSC“)’) Comparn! t:::;crcnlcs 7 reprodutivos: do amblcm.c em que vivem;
iats tn galack ;:; - Tipos de reprodugdo | - Reconh liferengas entre os grupos de plantas baseando-se nas estruturas de
S | adaptativos ¢ evoluhvm“n = Adaptagho dog peres vepraducis; ;
’§. VIVOs - Identificar o papel das célul produtivas e os p pelos quais nosso organismo
= as produz;
z - R - T g dutivas das pl
= | (EFOBCI11) Selecionar argumentos que _S:::::;d;:: - Reconhecer dife p de localizaclio e atragdio de parceiros,
= | evid as multiplas di des da e e compreendendo sua 1mponam:1a evolutiva para as especnes.
= s lidade h biologi S gom . -C der a sexuali como I | ¢ desenvolver atitudes
= sociocultural, afetiva ¢ ética. (Possiveis : Od.?l‘:l ok de rcspcno as diferengas;
§ articulacbes com a habilidade rep lidade e relaci - Comy der a sexualidade como o comp dicionado por fatores
EF89LP12) o biologi lturais ¢
P degé - Comp der a sexualidad easrelaqbesde(uéuero.
-a - Observar a lua durante um més para identificar suas fases;
2 - Assocrar as fases da lua aos fendmenos da natureza como as marés;
g -C ir um modelo para repr o si solar. utilizando escalas para
= (EF08CI12) Justificar, por meio da Slst?mn Sol, Terra e |deu.u.ﬁcar mmnnho e distancia entre o §0L Tgml ealua;
= = 2 Lua: - Utilizar calculos de porcentagem para identificar o volume do Sol, Terra ¢ Lua, ¢
) construgdo de modclos ¢ da observagiao Fahs §it feri dooy egol f 1 da T
£ ” e Tk e ek & Encia das fasee ds . | E&;'cs ua cl:-omparar para aferir a porcentagem do volume do sol em relagio ao volume errac
= e - Eclipse ua;
~ % | Lua e dos eclipses, com base nas S
= = . 3 ool T, - Construgdio de - Justificar as forgas que fazem com que os p per
H posigBes relativas entre Sol, Terra e Lua. modelos - Comp as dos planetas ¢ Justlﬁcar o motivo de plutio nio scr cons:dcrado
° mais um planeta;
i - Caracterizar o pl mais proximo ¢ mais di do sol e suas
= Justificando a forca que faz com que os pl per no espac
(EFORCI113) Rep 0s movi 5 5 3 S :
ac 1otcko. o tranilacso da Temd .6 - que 0 mov de ¢do tem uma forma elipse ¢ ocorre quando a
i Fitias 3 lctm glm em torno do sol.
analisar o papel da inclina¢do do eixo de . s == ) .
rotagio da Terra em relacho & sus dbita Clima movi de ¢do com a passagem dos meses do ano;
na ocorréncia das estagdes do ano, com a ':A.“L, os...:,., g6 toknslacko 4y ex M 46 a0 " _—
a2 TR S z entre mov de ¢ioeap gem de dias e noites;
ut; 30 de r
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UNDIME |
B° ANO - 2" BIMESTRE
Unidades OBJETOS DE
. *. . . STUGES ’S PED. ATCAS
Temiticas HABILIDADES CONNECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
‘[jl_:r}USLTlU] )f lfennhcar : _clnss:fw:; Fomtes e tipos de |- Pesquisar diversas fontes alternativas de energin, compara-las a de uma usina
UEFEAES S (renoviveis e o . o hidrelétrica e identificar os possiveis danos ambientais causados por suas instalagdes;
renovaveis) ¢ tipos de energia utili § | energla: - Pesquisar sobre os diferentes tipos de energias renovaveis (biomassa, solar, eolica,
em residéncias, comunidades ou cidades. | - Energias renoviveis e FquIsar ¢ ' ) s lipos G0c Snergl: L Fally BORT, s
P N _ P elanol, biodiesel) e seus impactos no meio ambiente, identificando os tipos de energia
(Possiveis  articulagies  com  as | nio renovivers nk st S
habilidades EFOSLPO3, EFRILP24) presenle no seu estado, no mURICIpIO.
- “I.:él U_S_L‘IIM) ._du”_s',t'.“r.h e‘?“,‘pamf_mos -Identificar suas atividades didrias e o uso de energia elétrica;
I Tﬁmmt:.;:s “,T*,“"I, e::‘?:: E:I:l:.?r:n::uﬁc - Pesquisar como 0s povos antigos viviam sem energia elétrica;
< pacas, " - & i - Calculo de consumo de | - Relacionar o uso de energia as atividades cotidianas da sociedade moderna;
H acordo com o tipo de transformagio de e " o p . e
- . " . cnergia clétrica -ldentificar hibitos que contribuam para ceonomia da energia elétrica;
M energia (da energia elétrica para a - d & medida (caleulo) a conta d ia das residéncias:
g themica, luminosa, r e mecinica, ::urnprem er como & medida (caleu o) a e energia das residéncias;
O % por exemplo). - Propor aglies de economia de energia em sua casa ¢ na escola.
] - 8 E - : ;
g = (EFOSCL05) Propor acbes coletivas para | Uso consciente de be;j&eénl:al?::;r e explicar o percurso da eletricidade desde as usinas geradoras aé as
= otimizar 0 uso de energia elétrica em sua | energia elétrica: . ) . ) _ . e -
P ) A ; . ; - Identificar os processos de transformagio de encrgia até a iluminagio de nossas
r escola e/ou comunidade, com base na - Percurso da energia residéncins:
4 o . . : ! !
k- he.lﬂ."j.a de "'4“‘?“*“‘"?“.” segundo clétrica da fonte aié o - Ler e interpretar informagdes contidas em uma conta de energia elétrica residencial ¢
& critérios de sustentabilidade {consumo de | uso ) ) .
- . . e L . . desenvolver conceitos para o uso racional dessa energia;
H energia e eficiéncia energética) ¢ hibitos | - Riscos associadosao | Identifi licar as riscos relativas aos wsos da cletricidade, bem como os
l—g de consumo responsavel. uso da eletricidade prmﬂilriﬁ:u:p;:;cli?tg ]‘SS_”' 0% TElRlIvOs a0 Usos weincicate, bem Somo 8
-En (EFORCI0T)  Comparar diferentes ) - Conhecer e compreender a organizagio bisica do sisterna genital masculino, o que é
§ processos  reprodutivos em  plantas e | Mecanismos cjaculagio ¢ sua relagio com a produgdo ¢ o armazenamento de espermatozoides, bem
o animais em relago sos mecanismos | reprodutivos: como a agio das glandulas seminais ¢ prostata;
adaptativos ¢ evolutivos.  (Possiveis | - aparelhos - Conhecer ¢ compreender a organizagio basica do sistema genital feminine, o que ¢
= | articulaghes com as  habilidades | reprodutores ovulagio, o ciclo menstrual, sua relagio com a ovulagio e a ocorréncia ou nio de
'g' EFORLPO3, EF69LP36) gravidez;
] ) . . - Conhecer e identificar o papel da reprodugio na propiciagio ¢ diversidade das espécies.
E (EFOSCIDR) Analisar e explicar as | Sexualidade: - Compreender que o desenvolvimento das caracteristicas sexuais secundirias é uma
= | transformagdes que ocorrem  na | - Hormdnios sexuais consequéncia da agho de hormdnios sexuais, testosterona no homem e estrbgeno na
; puberdade considerando a atuagio dos | - Sistema nervoso mulher; horminios esses que sdo langados na corrente sanguinea pelas glindulas que os
horminios sexuais ¢ do sistema nervoso. | - Contracepgio produzem, testiculos e ovarios, respectivamente;
(Possiveis  articulagdes com  as | - DSTs - Associar mudan¢as hormonais ao amadurecimento sexual durante a puberdade,
habilidades EFOSLP0O3, EFGILP0Y, | - Dimensies da surg:'m.entfh de caracteristicas sexuais secundirias ¢ possibilidade de gravidez;
EF89LP24) sexualidade - Sequenciar etapas da reprodugio humana: ato sexual, fecundagio, gestagio e parto;
- Relacionar o ato sexual, a ejaculagiio e a ovulagio com a possibilidade de gravidez:
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= | (EFORCL11) Selecionar argumentos gue Sexun]u_:l.n;le: .
[ . L sa " - Horménios sexuais
- = | evidenciem as multuplas dimensdes da Sis . ) . - ) :
= ) X S - Sislema nervoso - Observar e identificar algumas caracteristicas do corpo humano ¢ alguns
T | sexualidade humana {hiologica, g ” ’
= z " . i " | - Contracepgio comportamentos nas diferentes fases da vida no homem e na mulher, aproximando-se 4
prd sociocultural, afetiva e ética). (Possiveis B X . - A £ s p
'3 N - DSTs no¢lio de ciclo vital do ser humano e respeitando as diferencas individuais:
k- 3 articulagbes com as  habilidades | Dimensdes da
'; %= | EFOSLPO3, EFS89LP14) sexualidade
- Coletar dados do Institute Meteorologia identificando varidveis como precipilacio,
Ed i precipitac
= g teimperatura de diferentes regibes € representar em tabelas e graficos:
é E (EFDSCI15) Identificar as principais T(,nmpreende_r ?:]e no |1?:s de dfze:nbm. no lgem_J::]t:!ﬂ-::ul. elm ﬁ.mr;ito d: um_l:Jw;&o
= E | varidveis envolvidas na previsio do Clima: c]r:;r:d::ncrgla. ar incide mais intensamente resultando em temperaturas mais
g : l-l:m!)n N :‘illl'lll]agll'_:ﬂ]ltl.-lar,'nﬁ nas quais clas - Previséo do tempo - Relacionar as regides que estiio localizadas na Linha do Equador que recebem mans
o E POSSIAM SET Medidis. radiagio solar e identificando o estado do Tocanting neste contexto;
= - Argumentar que a troca de massas de ar entre as regides mais quentes e mais frias
ocorre para manter o equilibric do plancta,
B"ANO - 3" BIMESTRE
(EFORCL02) Construir circuitos elétricos
com '“Ih?""’a“_"f'" fios ¢ 1amp’ada ou Tram_fbn'na-;ao de - Relacionar o calor & manifestagio de energia;
_E. oulros d]sp::sl[]vus (<) EG'ITI.I'IHTH—IDS a E‘TIC'TKIII
§ £ | circuitos elétricos residenciais.
T E | (FFDRCTO3) Classificar equipamentos - Reconhecer um cireuito elétrico simples montado a partir de pilhas eletroquimicas;
E] : clétricos residenciais  (chuveiro, ferro, Caleule de consumo de | Identificar simbaolos ¢ outras representagoes presentes nas chapinhas de fabricagio de
7 = limpadas, TV, radio, geladeira ete.) de | ia elét 'ca-- aparelhos elétricos como poléncia e lensio;
= = | acordo com o tpo de transformacio de l_"f:it:us ;e.u:.'ws - Amnalisar qualitativamente dados referentes d poténcia elétrica de aparelhos, utilizando
'?- = | energia (da energia elétrica para a ;inl les corretamente a nomenclatura e a unidade de poténcia;
E térmica, luminosa, sonora ¢ mecanica, P - Ler ¢ interpretar texios, folhctos e manuais simples de equipamentos e circuitos elétricos;
B por ::(crnpln]. - Comparar condutibilidades eléiricas de diferentes materiais;
[t (EFORCIOE)  Analisar e explicar as | . .
-E.,- % wransformagdes que  ocorrem  na ?;Jf:mr];g.:ld;} de - Reconhecer mudangas (proporgdes cabega, tronce € membros) e permanéncias do
E = | puberdade considerando a atagio dos 1 P : a0 de " ]'; pl p_f:!q_ i e
= - h PR . d . N ll Antas ¢ annmans Ch‘q.Ll.C'ﬂ'IE corporal an ﬂl'lgﬂ da viaaZ
= ] OFMONIGS SeXUals o do S515emd nervioso. 3 " 2 s s 2
- - Puberdade - Compreender e respeitar as dife as individuais do corpo e de comportamento nas
(Possiveis  articula¢ies com  as P Pe TEng T P
= e . . - Contracepgio virias fases da vida:
= habilidades EFOSLPO3, EFYLPOY, DSTs
= | EF89LP24)
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Unidades ORJETOS DE
. L = SUGES X ) TAS
Temsticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
Sexualidade: - Conhecer e respeilar a vivéncia na adolescéneia ¢ na puberdade em lempos ¢ culluras
%, (EFOECL11) Selecionar argumentos que | - Reprodugiio de diversas;
_: evidenciem as maltiplas dimensdes da | plantas e animais - Conhecer as transformagdes que ocorrem no corpo adolescente e busca coletiva de
z | sexualidade humana (biolegica, | - Puberdade explicagics para essas transformagoes na pele (acne) ¢ odores do corpo identificando
= : sociocultural, afetiva ¢ ética). - Contracepgio modos de prevengio e tratamento;
= - & - Comy nder e respeitar 5 A8 Pess0oas, 1 endentiemenie sexo ¢ wlade, que
‘§ DST: Compreend speitar toda pes: independ do idade, g
g - apresentam desenvolvimente fisico e'ou emorional diferente do sew;
w
‘; - Justificar que a ocorréncia dos ventos e as variagdes climaticas que acontecem em razdo
3 (EFORCT14) Relacionar climas regionais da circulagio do ar frio (mais pesado/desce) e o ar quente (mais pesado/sobe)
] - aos padrdes de circulagio atmosférica e simulianeamente;
§ £ | ocedmica e ao aquecimento desigual - Coletar dadoes meteoroldgicos das regides do estado do Tocantins, identificando regides
: _2 causado pela forma e pelos movimentos Clima: com menores indices de precipitagiio associando-os ds variagdes climidticas.
' £ | da Terra. e | - Associar o clima do Tocanting, localizado na regiao equatorial, & temperatura favoravel
E = - Variagies Climaticas P . N L N
= s . . a expansdo de vetores responsdveis por epidemias transmitidas como o mosquito Aedes
] = - Clima e agriculiura n
E aegypli;
(E.F.f'!SC_l.l 5 .1d¢:|_1|1ﬁ.¢ar s p_n.r_bclpals - Analisar dados locais didrios de temperatura, umidade, pressio ¢ ventos em diversos
varidveis  envolvidas na  previsio do . . X A
: : S N periodos para propor modelos explicativos de previsio do tempo.
tempo e simular sitnagdes nas quais elas . . s . . .
didas. - quulsar as m-cmlngnlasl utilizadas na pcre_wsaa do fempo e sua 1r|!tt_rfe:réncla no
possam ser me desenvolvimento das atividades como, agricullura, a pecudria, cotidiano das pessoas, etc.
8" ANO - 4° BIMESTRE
. (EFORCLHM) Caleular o consumo de
1 = cletrodomésticos a partir dos dados de - Reconhecer limitagdes de modelos de particulas para interpretar diferengas de
E E‘ ‘E ‘Be| poténcia  (descrios  no  proprio Circuitos elétricos condutibilidade elétrica;
= =2 ﬁ 2 | equipamento) ¢ tempo médio de uso para ) - Relacionar exemplos do cotidiano & utilizagho adequada de materiais condutores ou
~ E = ¥ | avaliar o impacto de cada equipamento isolantes de calor ou cletricidade;
no consumo doméstico mensal.
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yniedes HABILIDADES AL el SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EFORCI09) Comparar o modo de aglio e
a eficicia dos diversos métodos
contraceptivos ¢ justificar a necessidade
de compartibar. & respoosthily by - Comparar os principais métodos anticoncepcionais segundo suas formas de uso e
fdc:l\?:d: n.; um::::oa:o ‘l;;e(odovr::; atuagbes, inclusive na prevencio das DST:
P q ey ‘,P . f il f‘m - Identificar atitudes de assédio sexual e pedofilia bem como procedimentos de
P '§ gl - T s (DS’I‘). prevengio ¢ dentincia;
S | T | (Possiveis articulagbes com  as .
-
% % | habilidades EFOSLP03, EF69LPgo, | Scxulidade
P S | EF89LP24)
- = | (EFOSCI10) Identificar os principais
E‘ :n[l:nr:a:; Jnm:os chSu.; T:)mss?ofns: - Conh dos de tr e prevengdo de doengas contagiosas, particularmente
H " A S as DSTs, d do  habi da para a promogio da saide:
z na AIDS)., e discutir estratégias ¢ Al . FREE 3 z s 2 - =
z oy - 1sar a incoeréncia entre o conhecimento das formas de prevengdo de DST e
= métodos  de  prevengdo.  (Possiveis 3 3 5 5 B
5- articulaches o 3 atitudes reais, a partir de relatos reais ou ficcionais;
habilidade EF69LP05)
(=] s - Coletar nimeros de casos de mortes ocorridos em decorréncia de alteragdes climaticas
5 A :
£ | (EFOSCII6) Discutir iniciativas que (deslizamento, epidemias, 50 gem, ctc) apr em gréficos comparando
& | contribnam para restabelecer o equilibrio com mc_‘dla das cstatisticas do Bm‘“]' - )
£ . : < e i - Relacionar os paises que mais contribuem para desestabilizar o clima no planeta.
= | ambiental a partir da identificacio de | Clima . §o v g iy 5 > .
v aliecaches cliniki cesionais e clobas - Argumentar com base em Conferéncias Nacionais, especialmente a Rio 92, agdes locais
£ & . = e que contribui para estabilizar o clima global,
[E provocadas pela interveniio ha . - Propor agdes em seu municipio que reduza os problemas ocasionados pela interferéncia
doh no ambi: local.
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Unidades ORBJETOS DE
Temsticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
- Deduzir que as substincias presenfes na natureza encontram-se nos estados solido,
liquido ou gasoso;
- Relacionar as mudangas de estados fisicos da matéria a transformacdes fisicas e
ambientais.
- Aferir que a diferenca dos estados fisicos encontra-se nas caracteristicas da energia
(EFO9CTO1) Investigar as muodangas de presente nas moléculas.
estado fisico da matéria e explicar essas - Compreender as mudangas de estados fisicos da matéria, bem como as trocas de energia
transformagbes com base no modelo de . envolvidas nos processos.
a constituigio submicroscopica. Aspectos qu_a‘m'mmios_ - Descrever substdncias quimicas e suas transformagies, tais como mudangas de estados
E d:f . '_'T"mﬁ’mm" fisicos e propredades especificas dos matenais.
2 - f' ('__om:'sfm' %o atémica | - Aferir que, ao encher uma garrafa de dgua, o movimento das substincias liquidas para
§ £ dos mare:ia?is CELPAF LI ESPAGH BEAMTE pOrgUe hid forgas de ligagdo com menor mtensndade .ﬁux.n:?o o
] = - Reagdes quimicas que as moléculas sc afastem o que leva a produzir maior encrgia que as substéncias solidas.
7 -": - Fquaches quimicas - Pesquisar e construir modelos de estruluras atdmicas das maléculas.
: “quagies g - Pesquisar a histonia do surgimento da quirmea;
En - Deduzir através da observagio cotidiana que as transformacdes quinicas podem ocorrer de
E (EFD9CI02) Comparar quantidades de virias maneiras como ao cozinhar alimento, (acio do calor), ao realizar folssintese,
2 reagentes ¢ produtos envolvidos em transformaciio de oxigénio em ozdnio (a¢io da huz), ao acender um palite de fosforo, ao
= transformagies quimicas, estabelecendo realizar uma explosio (agio mecinica), pela corrente elétrica e por juncin de substincias.
-g a proporgiio cntre as suas massas. - Realizar expenmentos que possibilitem observar que as transformagdes quimicas
- ocorrem quando hd alteragiio na constituigiio do material, formando novas substincias
= pedendo ocorrer modificagio na cor, cheiro, estado fisico e lemperatura.
- Recortar de revistas imagens de homens ¢ mulheres, com os mais vanados fenotipos
. Herediariedade: | e aracteistions sspocii, e P
E' (EFO9CI08) Associar os gameias @ ;C(l;g:;::ltos bdsicos de - Com estas imagens, formar casais (preferencialmente com  caracteristicas
g transmissdo das caracteristicas | © Fecundagio contrastantes), colando cada par em uma cartolina.
P hereditirias, estabelecendo relagies entre | 5 dio de |~ Para cada casal, montar uma tabela semelhante a esta, com todos os caracteres que deseja
."E' ancestrais e descendentes, gmnet:sgmm trabalhar como gendtpo do pas, gendtipo da mile gendtipo do filhe, Sexo, Cor dos olhos, ete.
-

- Genética mendeliana.

- Compreender a nogio de hereditariedade.
- Entender como ocorre a transmissdo das caracteristicas hereditinias ao longo das geraghes.
- Investigar a importancia do sangue no estudo da genética.
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- Reconhecer Mendel como um grande pesquisador ¢ descobridor de elementos que
revolucionaram a ciéncia biologica.
- Analisar o trabalho de Mendel sobre a transmissdo dos caracteres hereditanios.
- Compreender o5 cruzamentos mendelianos,
. . N N - Compreender que exislem caracteristicas que sio dominantes (segregadas, portanto, por
iﬁ:;gaw}h[::;i::.as H'::ms de ;!;xi genes qc:minanws} e recessijms (segregadas por genes recelssi\-'cs}. -
% hereditario repacio tas. | Ideias evolucionistas: - Identificar as estruturas e fungdes celulares relacionadas 4 heranga genética;
El i 105, SERIEEAGHO.  EAametas. fan 1 . - Interpretar fendmeno de heranga genética na possibilidade de manifestagies de certos
] ceundacdo),  considerando-as para | - Evidéncias :vn_]utl_vus caractercs em geraghes alemadas:
b m]“.r problemas en\'olvend_n al- weas hereditrias | _ Associar o processo de hereditariedade como a transmissio das caracteristicas de pais
sl transimissio de caracteristicas | - teorias do surgimento v seus filhos
E hereditirias em diferentes organistmos. da vida '-mCUnhe.-oer oolnceitos biasicos da genética: fendtipo, gendtipo, gene e homozigose
(Possiveis  articulagdes  com 2 ’ ’ ’ ’

habilidade EF09EI138)

heterozigose, domindncia, recessividade.

- Compreender que o meio ambiente pode alterar o fendtipo de um individuo.

- Compreender o papel da heranga genética no desenvolvimento de doengas.

- Compreender como ocorrem algumas sindromes como a Sindrome de Down, de
Asperger, de Rett, de Williams, reconhecendo as caracieristicas proprias de cada uma
delas.

Ciéncia, Teenologia ¢ Sociedade

Terra e Universo

(EFD9CT14) Descrever a composi¢io ¢ a
estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planctas gigantes gasosos ©
COTTHIE I'I1l!l'll'&l'€$], assim comao el
localizagio do Sistema Solar na nossa
Galizia (a Via Ldctea) e dela no
Universo (apenas uma galixia dentre
bilhies).

Composigho, estutura

3 localizagdo do
Sistema Solar no
Universo:

- caracteristicas  dos
astros

- Relacionar informagdes sobre as caracteristicas da Terra (temperatura, atmosfera, ciclo
da dgua) com o surgimento e a evelugio da vida na Terra.

- Compreender a organizagio sobre planetas, cometas, satéhites do sistema solar,

- Descrever o sistema solar na via lictea, identificando-a como apenas uma galdxa
dentre bilhies no universo.

(EF09CL15) Belacionar diferentes
leiuras do céu ¢ explicaghes sobre a
origem da Terra, do Sol ou do Sisterna
Solar 4s necessidades  de  distintas
culturas  (agricullura,  caga,  milo,
orientagiio espacial e temporal etc.).

Astronomia e cultura:

- Histérico

- Tnfluéncias da
observagdo popular

- Avangos da
humanidade

- Relacionar o fendmeno da grande expansio como a hipdlese mais aceita para a
formagio do Universo e da Terra.

- Conceituar o que € astronomia e os seus ramos de estudo dentro das ciéncias da
naturcza.

- Criar uma cronplogia para representar a construgdo historica ao longo dos séculos dos
conceilns sobre o universo concebidos pelo homem.

- Relacionar o conhecimento astrondmico da humanidade e a influéncia nos processos e
avangos da humanidade.
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Unidades OBJETOS DE .
Temiticas HARBILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
- Infenir que toda transformagfio quimica se constifui em uma reagdo quimica que resulta
em um ute que pode ser visivel ou nde, como a queima da gasolina que se transforma
o eln}fm&s (transparente ], um prego em contato com dgua que se enferruja (visivel).
Aspectos quantitativos | - Reconhecer que  transformagdes quimicas nem sempre  apresentam  evidéncias
= das trans formages omﬁ[\_feis de _t";a_rma_ di:;am a olho nu,dTas podem ser evidmiqddisdgu:]mi%s indiretos:
E quimii:ﬂs: - ¢ _I 1CAr cvudencias BIIE{EII'IL':II{ - prI}'l'lTl‘:EH entre EII.IE.I'I['I % e subslancias quc
. ) S Bioauims rticipam de transformagdes quimicas
E E:n‘!([;l:ﬂl Cn:g:ur:: E::E};ﬁdmﬁ ;;‘ _ F::a}ql:;:::lwiimicus do -paﬁclagw Iubm‘ai;flb:i fci:;.u!a em experimentn com a descricio ‘IF transformagiies
© gen procutos bel i q quimicas realizados na indistria para geragdio de produtos de uso no cotidianc;
& | wansformagdes quimicas, estabelecendo | cotidiano | - Identificar a importancia das transformagdes quimicas ao longo da cadeia produtiva;
s | @ PrOpOTGAC SRlre as suas massas. - Likeragido de energia | . Associar transformagies quimicas a processos metabolicos nos seres vivos;
; - Aspectos macto € | - Pesquisar reaghes qéJ_.{rg:':ms que oc:iarrem no nosso dia a dia, identificando os produtos,
] microseipicos 0s reagentes ¢ as condigdes em que elas ocorrem
P - Tabela periddica - Caracterizar as rt;,’av;t’:es quimicas e as relagdes ﬁ:'l_cas para compreensdo dos elementos
que integram o ambiente ¢ sua importincia no cotidiano.
3 - Identificar os elementos da tabela periddica, bem como as suas caracteristicas.
E - Construir modelos de alguns :]cmglim da tabela periadica.
£ - Entender que exislem varias hipoteses puzla aOn da Vida. )
P - Construir cropoldgica evolutiva do surgimento dos primewros seres vivos no
= {EFlﬂ‘.lC[ll_]] g: arar . as  adeias plnnﬂ;,'u 13-]1{:;‘ e.alnimais‘f aferindo que o surgimento da espécie homo sapiens, ocorreu
evolucionistas marck e Darwin entre e mil anos atris.
%ﬂ apresentadas  em  fextos cientificos e - Relacionar os seres vivos e fatos marcanies da evolugio com a era e periodos da Terra.
g & | histéricos, identificando semelhangas ¢ | preservacio da | - Argumentar sobre as diferentes hipéteses de surgimento dos seres vivos (geragio
E g | difi as entre essas ideias e suA | piodiversidade: espoitines, criacionista, evolucionista), aferindo que o trabalbo da cidneia (Lineu)
E | importancia para explicar a diversidade ) Teorias possibilitou identificar semelhangas e d1fcrcnqas entre senes vivos ¢ uma possivel origem
k-] £ | hiologica. . (Possiveis articula com | L ol comum a todos eles.
H & as habilidades EFS31LP0OS, EF091LP03) cvoluﬂ_umslas - Adguint uma nogio introdutana do conceito de evolugio.
E k| " E':tf"r‘“; ":“-‘“‘I ich ;rcrqﬁpom a construgdo do conhecimento sobre evolugldo se di por meio do estudo
= - Extingiio de espécies evidéncias.
(EFDRCTIT) Thscutir a evelugao ¢ a
diversidade das espécies com base na
atuacio da sclegio natural sobre as - Propor modelos explicativos sobre os processos de extingio ¢ evolugio.
variantes de wma mesma _espécie,
resuliantes de processo T:]m:duiivus.p
(EFOSCTI4) Descrever a composicdo e a | . - Identificar as massas dos planetas do sistema solar, realizando calculos para identificar
estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas | Compaosicdo, estrulura | planetas com maior e menor massa e seu volume em relagdio ao sol.
s 2| rochosos, planetas gigantes gasosos e | ¢ localizagho  do | - Comparar as massas dos planetas e justificar o motivo de plutio ndo ser considerado
= E corpos  menores),  assim  como a8 | Sistema Solar  no | mais um planeta.
£ 2 | localizagio do Sistema Solar na nossa | Universo: - Comparar distincias dos planetas em relaglio a0 Sol e identificar o que possui menor
= . MLl . . - a - pe
= = | Galaxia (8 Via Lactea) e dela no | . Planetas distancia em relagio a terra ¢ 2o Sol. _ _
Universo {apenas uma galixia dentre | | qalaxias - Construir o para representar o sistema solar, utilizando escalas para identificar
hilhdes). tamanhao ¢ distincia entre o Sol, Terra ¢ a Lua.
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Unidades OBJETOS DE
P S SUGES S PE JOGICAS
Temsticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
- Cl lassnﬁcar a luz visivel como forma de radiagio eletromagnética
o = 2 Estrutura da matéria: - C o desenvolvi historico dc modelos sobre luz ¢ vwm,
-5 | (EF09CI04)  Planejar e  executar | Eletromagnetismo - Construir um experimento para verificar o fend da decomposi¢do da luz;
g | sper que evid que todas isti - ( | o to da luz ao se nos diversos meios, bem como o
A do haxpoddew ser B g [ Caracteristicas da luz oL propagar
-4 S8 OONY 8 W POSCII I3 WNIWCM IO |- Cores dos di
composigio das trés cores primdrias da Absoreli. seflant - Rclaclonar as cores do arco-iris com a dccomposnc&o da luz solar ocorrida nas goticulas
£ [z e que a cor de um objeto estd | ,ﬁ;""; 'l“’ EXA0€ | de agua em suspensio na atmosfera ou por meio de um prisma )
§ relacionada também & cor da luz que o d'_ clo da luz. - Relacionar a cor dos objetos ou uso de roupas claras (verdo) e escuras (no invemo) com
S | itumina. - Fenomenos o fi ltante da absorgdo e da reflexdio da luz

ondulatérios - Relacionar, com
o comportamento da luz.

los priti as caracteristicas e os fendmenos ondulatorios com

(EF09CT11) Discutir a cvolugio ¢ a
diversidade das espécies com base na
atuagio da seleciio natural sobre as
variantes de uma mesma espécie,

| de reprodutivo.
(Possiveis  articulagdes com  as

Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade

- Reconhecer a biodiversidade como uma manifestagiio da vida.

habilidadesEF89LP11, EFGILP37 e | Preservacioda
.5 EF09H138) blod¥vcr51dad::
x| - Unidades de - Ser capaz de uthizar-se das infc ¢oe para compreender 4 interagdo ¢ a
$ | (EF09CTI2) Justificar a importincia das | conservagio interdependéncia dos fatores abidticos e bioti ¢3o & vida, valorizando a
S | unidades de conservagdo para a | - Flora brasileira biodiversidade, reconhecendo as transfi oo prow d pela agio humana e as
.; preservagio da  biodiversidade ¢ do | - Atividades h e : didas de ¢do a0 meio ambicnte como recurso para g a bilidade do
b trimo: i 1 ¢ id A, > 108 P ancla.
= z:lferem:;o tipos de dades ( . CRi :o mlelo - Identificar a biodiversidade relacionada a diferentes biomas
: pon ¢ TN = - Propor procedi de investigacio sobre a diversidade biologica.
reservas ¢ florestas nacionais), as - 1dentificar os principais impactos @ biediversidade (f] I dos pelos h >
populacdes humanas e as atividades a 108 bi ‘ccn'ado,_ £a ¢ mata atlintica.
eles relacionadas. (Possiveis - Analisar animais do cerrado (regido) que se encontram na lista de extingdo. propor
articulagbes com as  habilidades hipdteses e solugdes para esse problema.
EF89LP11, EF691.P37) - Conhecer a grande diversidade de plantas existente em nosso planeta, seu processo
evolutivo, sua classificagiio e adaptaglio aos diversos ambientes.
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Unidades ORJETOS DE
Temdticas HARBILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS

(EF09CIL14) Descrever a composigiio e a
estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planelas  giganies gasosos e
COPOs  mEnores),  assim  como A
localizagio do Sistema Solar na nossa

- Compreender o Sistema Solar em sua confipuragiio cismica e a Terra em sua
constituigio geologica e planctaria.

- Reconhecer os componentes quimicos formadores da matéria ¢ do universo.

- Discutir a formagio dos planetas pertencentes ao sistema solar e avaliar suas
composicies e possibilidades de vida

Descrever o movimento orbital dos planetas no sistema solar, diferenciando seus

Composigiio, estrutura ¢
localizacio do Sistema
Solar no Universo:

- Composighio atbmica do

Matéria ¢ energia

Ciéneia, Teenologia ¢ Sociedade

que a cor de um objeto estd relacionada
também & cor da luz que o ilumina,

=3
El
3
z |
- £ | Galéxia (a Via Lictea) e dela no Universo | universo
= E (apenas uma galaxia dentre bilhdes). tamanhos.
? ot ’ - Comparar as estruturas da terra a de outros astros do sistema solar,
E E (EF09CLL1T) Analisar o ciclo evolutive do
Sol (nascimento, vida ¢ morte) baseado no
= = 5 ¥
& = | conhecimento das etapas de evolugio de f‘!rdcTr!dt.;grandcm . )
= - . . L astrondmica: - Investigar o processo de nascimento ¢ morte de uma cstrela, reconhecendo a estrela
2 estrelas de diferentes dimensies e os ) - . L o L _
= . - Dimensdo do sistema mais proxima da terra ¢ identificar a distincia em relagdo ao plancta terra,
E efeilos desse processo no nosso planeta. colar
(Possiveis articulagies com  as
habilidades EF89LFP11, EF6YLP37)
9" AND - 4" BIMESTRE
(EFO9CI04) Planejar ¢ executar
experimentos que evidenciem que todas as - Compreender. em situagbes reais, os diversos fendmenos ondulatorios, tais como a
cores de luz podem ser formadas pela | Estrutura da matéria: reflexdio, a refragio ¢ a difragio.
composigio das rés cores primdrias da luz e | - Ondas - Reconhecer o som como uma onda material que necessita de um meio material para

se propagar:

(EF09CI05)  lnvestigar 05 principais
mecanismos envolvidos na transmissio e

- Pesquisar o funcionamento de ridios, TV, celulares, controle remoto, microondas,

Estrutura da matéria: .
impressoras ete.;

as implicagies de seu uso em conirole
remoto, telefone celular, raio X, fomo de
micro-ondas, fotocélulas etc.

recepedio  de  imagem e som  que :S(ir:as - Pcsq}liw como funciona o sisu:r_na de ri:dc da internet ¢ intranet;

revolucionaram 05 sislemas de Imagens -ldentificar quais sio os materiais utilizados na construgdo destes aparelhos e
comunicagio humana. hipotetizar por que € necessano certoe tipo de material

(EFOSCIO6) . Classificar as mdm’.bﬁ - Compreender os tipos de radiagio e sua aphcabilidade

eleromagnéticas por suas frequéneias, R hee dift . usos das radiacies elet " loh

fontes ¢ aplicagies, discutindo ¢ avalisndo | Radiagtes & LS ceontiecer 0% dilerentes usos das radiages e gnenieas peto fio

Selecionar testes de controle, parimetros ou critérios para a comparacio de materiais
e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a sadde do trabalbador ou a
qualidade de vida.

aplicagdes na salde
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9" AND - 4" BIMESTRE

Unidades ORJETOS DE
Temsticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EF09CI0T) Diseutir o papel do avango
” tecnologico na aplicagdo das radiagbes na - Classificar as tecnologias que utilizam radiacio em fungdo de seus usos
= .% | medicina diagndstica (raio X, ultrassom, s s s - Investigar os beneficios e os maleficios da radioatividade
CoBEl L Je Radiagies e suas . ) ) . I .
-E S | ressondncia  nuclear magnética) ¢ no licaves na satide - Fazer um levantamento sobre acidentes radioatives no Brasil
= S| ratamento  de doengas  (radioterapia, Apieagaes - Pesquisar sobre a presenca do simbolo de material radioativo em locais de trabalho
cirurgia dtica a laser, infravermelho, onde a radiagho quimica estd presente.

uliravioleta ete.).

(EF09CI12) Justificar & importincia das
unidades de conservagiio para @
preservagio  da  biodiversidade ¢ do

-
= patrimdnio  nacional, considerando  os - Avaliar a imporiincia da adogiio das unidades de conservagio como uma das
& ferentes i e unidades (parques, medidas Visaim servaglio ¢ ao uso sustentivel da biosfera,
z difi ipos  d idades (parg didas que visam i pre: o ivel da bioste
g = | meservas ¢ florestas  nacionais).  as | Preservacio da
o '!;.- populagbes humanas e as atividades a eles | biodiversidade:
& | B | relacionadas. - Sustentabilidade
é E - estilo de vida - Catalogar as reservas florestais, parques localizados no estado/regidio e associar ds
| = Reservas florestais leis de preservagao, inferindo a necessidade de sua preservagio para a subsisténeia do
E g (F.F[)]f}(:‘ll 3) Propor m]wla““; 1nd1m1dua|f - Leis de preservagio ser humano (guebradeiras de coco, indigenas, quilombolas, ribeirinhos, ele.) e outros
B e coletivas para a solugho de problemas | _ copgimg sustentivel | seres vivos.
= ambientais da cidade ou da comunidade, . e . ) o
E com base na anilise de agdes de consumo - Uu_llzar midias digitais para localizar as reserva.s_ﬂorestm_s do pais, identificar danos
5 - . ocasionade pela agdo humana (desmatamento, queimadas, inundagiies)
consciente e de sustentabilidade bem- N P - S .
sucedidas. - Reconhecer a importincia da classificagio biologica para a organizagio e
b compreensio da enorme de diversidade de seres vivos.
- Propor agdes para combater a biopirataria na regifio.
(EF09CT14) Descrever a composicio ¢ a
v 2 ::""lm do |E;I::1':a Sula;e(g&ml;::xm: f;tm:z:ﬁ:::: - Reconhecer os modelos atuais do Universo (evolugio estelar, buracos negros,
=5 0% P gaanies & O e espage curve ¢ Big-Bang).
£ = | corpos  menores), assim  como  a | Solar no Universo: . . . [
; E | localizaglio do Sistema Solar na nossa | - Buraco negro - Con?preender que o lempo € o espago sio relativos, devido i invaridncia da
~ | Galiixia (a Via Lictea) ¢ dela no Universo | - Velocidade da luz velocidade da luz.
{apenas uma galaxia dentre bilhdes).
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Ciéncia, Teenologia ¢ Sociedade
Terra ¢ Universo

(EF09C115) Relacionar diferentes leituras
do céu ¢ explicagdes sobre a origem da
Terra, do Sol ou do Sistema Solar as
sdades de disti RN
. caga, mito, ori
1 etc.).

(agri

Astronomia ¢ cultura:
- Teoria do surgimento
do universo

Analisar criti dift teorias sobre o Universo, a Terra ¢ a vida,

argumentando em defesa das que considerar corretas.

espacial e temp

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre
a viabilidade da sobrevivéncia humana
fora da Terra, com base nas condigdes

Vida humana fora da
Terra:
- Qui da vida

arias a vida, nas isticas dos
pl e nas di ias € nos temp
envolvidos em viagens interplanctirias ¢
interestelares.

- forgas nucleares na
matéria
- Planeta e vida

A N e 1Ca
na L ¥ "

- Julgar a possibilidade de vida
da matéria necessdria a formacdo da vida.

- Compreender que o universo e a maténa existente se relacionam ¢ tém os mesmo
principios de forgas de interagdo gravitacional ¢ nuclear.

- Relacionar o fendmeno da grande expansio como a hipdtese mais aceita para a
formagio do Universo e da Terra.

- Relacionar informagdes sobre as isticas da Terra (
ciclo da agua) com o sur ¢ a evoluclio da vida na Terra.

h
Testre,

i

T
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